ERLALUTERUNGEN
ZU DEN
NATURRAUMPOTENT I ALKARTEN
DES
BEZIRKES RADKERSBURG

TEILBEREICH KLIMA
wert R, LAZAR
unter Mitarbeit wvon H.WAKONIDE

TEILREREICH VEGETATION

voT H.oOTT
upter Miterbslt von N, BBDALLA u¢. H.ZOHRER

DROJ .M. St 1

PROJEKTLEITUNG
Univ.Doz.Dr. Walter GHEAF

in Atilege:

Untersuchung dir geothemischen Verhdltniese im
Veryaltungebezslirys Hadkersbiut'y

frojektlaiters De. WP, LEDITZHY Saribearbeitar: T, HARUM

PROJ.HR. St E 1b

PROJEKTTRAGER:
FORSCHUNGSRESELLSCHAFT JOANNEUM

Srar 1982



—_—-

VORWORT (W, GRAF)

bie vorliegende Besrbeltung von Klima und Vegetation des
Bezirkss Rafkersburg, welche im Fuge der Erstellung wvon Natur—
rﬂumputﬁntinihﬁrnan dieses Rsunes dorchgefijhrt woerds, ergbost
gie in Oahre 1981 voraelegte Darstellung der Sadhbereiche
Gaﬁingdgfﬂuhatnffqﬁalngiufﬁauguﬂlngie. Rodenkunde, Hydrologie/
H?ﬂruganiuqiE, Schutz- und Schongebiete.

Mit vorliegender Arbeit wurde Inscferme lNouland beschrithieén;
ale Ln'ﬁﬂiturfﬂhrunu des In der Bunﬁe&repuhlik pentschland
entwichalten Modells von HaturraumpﬂtﬂnLjalﬁerten mlt sus-
echlisplich abistischen Sachbereichien (Geclogie inklusive
hohegtoffasolocle und Bzugeanlogle, Hydrodeologie /HAydrologle und
Hndii_l-'fr}m.m-iﬂ‘,ll pratmale in Aleselr BEalimen auch bilogene Ber=lchs
erfaft und entsprechend ﬁé:ﬁEQtullt warden., Wir ﬂéhen unﬁlﬁamlt
im Einklanyg mit der Emipfablung. welche anladlich cder fn Jahre
1978 van Bundesministsrium fir Wissenscohsft end Forachung ver—
anetalieten Hatutrﬂqunténtial—ﬁngyett ausgesprochsn wng vom
"Arbeitakreis Naturraumpotentialkarren' der 0RO 1980 wioderholt
vordan War.

Die Aufnahme deor Berelche Vedetation und Hlims in di=
Bearbeitung bringt swelfellos slne wesestliche Verstirking
in Richtung auf dss angestrebte Ziel, wonach Naturraumpotential-
karten objektive Entacheidungshilfan in raumplatendsn und rauwn-
oednendisn Fragen saln und verlifl iche Bilfan bel der Yarmeldung
ofer |Msung von Kenfliktsituationen bietan wollen.

Untar dlesam Rspakt eines mbglichet Facettenrsichen Daten-
Bpektrumes, 18t sus doer Sicht dar laturraympatentisleshsbungen
afih dﬂj Frojekt “Untarsuchung der ceoathermischen ?E:hﬂltnlsse
im Veswaltungebezirk Rackerzburg®™ zo sehen, welches im Rshoman
def Bund-ABundssidnder-Kooperatlon auf dem G=hiet dJder kohstoff-
fn:-ru-t.hmhg vom Inptlitut fir ceothermie und Hydrogeolegis anl

Forechungazentrum Grex durchgefihrt und mit dem Endber:cht
won 13018982 ahgeachlessen. wordan wWar. dsine zugStzliche Elp-
bringung in den Abschlulberidht des Projekiss "Ratdrraumpoten-
tialkarten HE#JIR Radkersburg" erscheint gus Orinden einer



ganzhiitlichén Sicht sinnvoll,

Den Herren Prof. Dr. J. 8004, Dom. Dr. He ZQJER. Tr. H.P.
LEDITEKEY und T. HARUM, alle Institub flir ceothernmile und
Hydrogeclegile Bm Forschuncszentrum Graz, ist flr die
halleglale Hereltschaft hiersu herzlichst zn danken,
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VarWwierk

Nis ol lzsgenide Aroeit WHes ghrm die Unterstatzung veo meb—
rordf Idetitutlich=n nicht realisierbar gewssen. Vor allem
st Misr die gute Tusamenachbelt mit der hydrogrsphischen
Lanéssabteiiung (ROER Dipl.—Ing. W. OLANZ. H. HUNDEGGER),
der Pflattenechutzsohet lung der Dandeskammar fur Lanc- und
Forstwirtechaft |Dr. K. SZITH, Ing. H. FURLAN] und dér ab-
sallung “Lendzshyylsne* (Vorstand Univ.Prof. Tz. J.R. MOBET,
Mitarbeitsr Dr. J. ERER) wveErwliessn,

Thnap gebEhret aufrlcheiger Dank Fbir die Mitarbeit (Bersli—
=tellung von Wetfsshittss, Theswhygoographen und Thesso-
meternl.

Ehenso sel fder Zentralanstalt Fir Metsorologi= und Gecdynamik
in Wisn (Univ.Prof. Dr. #, REUTER; Leiter der Hlimesbteilung
fr. . WEUWIRTH) und dew hydrogrephischen Dlenst in
siowenisn, Hidrowsteorcloski Raved SRS, Ljubl fana, lelter:
Dipl.Nat. B. BARADIZ, Tur die Ubkarssndung von latenmaterisl
hoziiglich der BEstsstationsn, epesiell Mukaka Schotz (191 ml
ued Jarursles [30O m) ondenke,

Bie im Jahee 1974 errichtets ond dankenaswertarweise vom In-
stdtut fiiz Geoaraphie [Vorstand Univ.Prof. Mag. Dr. W. LEITNER:
1574y Univ.Frof. Or. B, PASCHINGER) geaponserte Wetterstation
Obttsrmiks koants weliterbetoisben warden {(Batrener: Familie
pans1) . Bhnliches gilt Filr Ale im Jshre 1967 wvon Herrn

ROMR Dr. H. 0770 suTgebapts Sondsrstation Kraxner (54T m).

n1e uls fAasisstation fur di=s Riecallagen wertvolle Unteriggen
ITlsférte [Betredsry Families HEATHAUBEY) . Indiezedm JuEammen-
hang sal zuch den Betrsusein der Bordsratatiorsn Lickensorf
(Herr SCHEF), Hof bei Straden (Herr SEIDL), Rosenbery (Familis
LECFHER) und Kloech 1T (Familie MULLER) fur den Streifanwschas]
urd il Temperitursblssuligen oSsnkt.



1. Mlgemeine Kllmaziige

Badingt durch seine [ega =Gd]lich des Alpenhaupthkemmes =rhilt
dad Flims B 'Bezirk 85d RBsdxersburg (innerhalb disas Vorlsngss)
atne koptinantale Prigungr gegeniber dem pardliches Alpen-
vorland sing 1nfn1gé-hhﬂch:rmunu durch die Alpen dis pariti-
men Efnflisse-marklich shbgeschwachl. Dies druckt sich zu-
rilehigt in elnsr 3tErkeren Jahresanplitude der Temparatur mit
kilteren Wintern und wirperen Scmmern sus. Dle Risdellsgen
alisrdings verzeichnen teilwelse relabtiv milde Winter als
Folgs einer haufigon Temporaturumkehr. Diese wisder (st suf
eine gegentibesr dem nbirdlichen Alpenvorlend wesentlich gerin-
gEre mittlérﬁ-thﬁggsnhwlndlﬁhpit zurlckzuithren [swischeh
1.1 wnd 2,3 n/oec). die-dde Aupbildung toils recht machtiges
Inversionen beginstight und dasit wssentlich zuf #Hrhbhung der
geliindeklimatischen Cungtunlerschisde beltrige, Dlese hangen
sulerdem von dsn Bewtlkungsverh®ltnissen {"Strahlungsklima")
gb, wobei dle gensrell gerince Bewblkung in den Hachhzbuodesn
die Augstrablung foodect, Belds Paktoren - getinge mltilere
Windgeschwindigkeit und Bewllkung - bewirken durch dis inten-
sSive Anspafmilung von Esltluft in'den Tallagen Tempersturigunst-
urterachisds; dis anf fecart kurrs vertikale und horizortale
Entfarnungen in Usterreich kaum noch verwirklicht sein éiirf-
tens S0 bhestehsn beiepialsweise Ilm Janresmitoe] swvischen den
Seitentallagen und dén bBeolinatigtsn Riedalriicken (in {lHchar
Cebiet Untecschiede bin zu 1,58 @ (8.4 ® 20 9,9 %1 1n winres
erreichen diese Gegenelitze noch ein grijferes hAuomaf [(bis zu
£:5 n?. Dag Maximurn der Tempsraturuntarschisde wird schliaf-
lieh im Hochwinter bei Schnesdecks erzieit. bann verzelchnan
die Risdellugen um 15 bia 18 g faeltgn biz 20 %) hiiers Tes-
pecaturen alo die frumhqgfﬁhrdﬂtnn Seitentaler. Dis Tongera-
turgungt der Riedellogen des Klocher Raoiimes iat sulardsil nooh
daran zu erkennen, dsd latzterse, bezogen auf Hle<slbe Geshiihe,
els "Wermepol" Usterrsichs angesprochen werden kinmen, wes
fermer durch dis suserlasensn Welne - zusitzlich dank des
vulkanisdhen Bodene - best3tigr wied. die atich ih schleachciin
Weinlahren die niitige Helfe sriangen.



Boziiglich cor Nisdorsohlsgsesrnaltoisse oimme gageniiber dem
ndrdlichen Alpenvorland der Anteil der Scmnernisderschliige
stark zu (Echthung der Gewitterhiufigkelt)., Im Winter be-
Sindet gich der Untersuchungerpaum bersite im Einflusbecaich
wvon Mittslmeechtiefs: die [hi mehc Nisdersehldge hescherdn
als dem pnardlichen und nerddstlichen T=ll des Varlandes
{insbesondere des Raumes Hartberg-Furstsnfeld). Der Jahrss-
geng der Niederschlage 1=t deshalb nicht so komtinsntsl ge-
pragt wilig gtwes in den innefalpinen THlern [Varhiltdis Wint=sr
2u Semmer 1:4 bis 1:5 gegenlbesr dem Heum Bad Radkersbucs
153 bis 183,5). |

Die im' wEgefitl ichen mesoklinbtizehdén Bidenschaften das: Untzr-
suchungegsbietesz wurden ven H. Wakenigg [197R) jewe:ls nech
colindoklimatisch weiter differensieort: so schaldet er inp—
gesemt 4 Penen gus-- Jons 1 "Unteres Murtal'y Hone 2 "Tal-
biden dea Vorlandea"y fone 3 fUBergangaklima der Terrassen-—
stufe'r Zon= 1 "Klima des Riedellandea'.

Fur die Anforderungen von Landuirtschafi ungé Raumplanung
erscheint jedoch eins weitere Untergliederung Elnnvﬂfir

digg betrifft vor gllem Ubgtsrschieds bexuglich Hangnolging
und Expasition {(Hesonnung) und der Frostgefdlirdunce [(Fragen
des Raltluftabfiusses und dér purchlifting). Hisr hat sich
nun in don letzten Dazenlen €in Twelg der Klimstologie ont—
Wwickelt, die sngessnnte Gelfnde- hrd. LoKalkliikstologie.

the Ziel ist es, klimatische Sunstuntsrschisde in lhrer
abhdngigkalit vom Gelinds mitiels gesigneter Masmethoden =u
erfeseen und anschauligh in Karten darzustellen, 2ls "He-
grizder” der Gelitdeklimatologle darf K. Knoch (1963) dnge—
sehen werden, wennglelch such schon !rﬁhzr-klainkilmutiqnﬁn
Studlen durchgefithet wordes sind (Schmidt 1938). In der
.3?1EEhEEIE¢t iiegen mehrere Studien vor, die vor allew auf
dijE meltachoischen Sekicr beschtliche Fortachiitte ecddultehn
(2.8, Anwendung éiser Thermsscanneribérfliequng, W. Dndllcher,
lﬁﬂﬂl. Aber such ven der Anwendung her ergaben sich neben
ger Lagndwartschaft nun neue Schwermmkte {2.B. Unsersuchungen
iber Inverslionéen und Windverh#ltnisse im Zusammenhang 'ml't



Stondortfragen vor Emittanten und Weldsch3den in der Umige-
hung dersellban, Larar 1979, 1980), Zusamnenfassend folgt
daraus, dal vielfach des fiir dis Fraxie 2u weltmaschige
Etationanets den Apfordarungen als raumplanerischer Sichi
nicht mehr genligt.



id. Temperaturverhsltnisse
2.1 Mathodi¥ {(Ststionsneste, Menfahrien)

In der Regel iat fir gelindeklimatiache tintersuchungen das
bestaehende amtliche Stationstietzs o weltmzsachly ahdgsordoet.
fies trifft vor allem such Flir déen Bszirk Radksrsburg zu:
ﬁ&nqern Hgiﬁmn {Temperatur) von Tal= und Risdelatetionsn
Fabhlen, Deahalbh wusde noch dm Prihisns 1380 mit Qer Errich-
tung 2ines Sohfernetzes begonnén. Dliese Bonderstatioman
waren mit Thermohygrographen und Extremthermometern guege-
stattet und in mbglichst représentativer Lage in 2 .m HEhe
tiber Grund sufgestellt. Die Warturg (Wachjustierung der
Gerdta) srfolute mbnatlich: der Streifenweéchsel bEw. die
Ablesung der Extremwerte wurde danlenswerterwsise von den
Retrevern vorgenommen. Die Extremverte dienten zut Korrektur
dez Registrierstrelfend, um die mswartung auf 0,3 s Genay
durchfthren zu kinnen.

Eine wichtige Stellung innerhalb des Sondernstzes nahman

die beiden Rledelstatianen Klbeh TE (4000 m) und Bozsaberyg
(450 m) ein. 5ie solltsn Aufechlusse (ber dle klimatischen
verhiltnisse in den glnstigsten lLsgen des Untersuchuntsoe-
bisteE bringen. Zur Erfassimg der KalrtluftgefEhrdung in den
Seitantdlern als Ungunstlagen wurde die Station Rof bet
Straden (245 m) ﬂlnﬁﬂriﬂhtut. fie, wie Meafahrtan bestdtiglen,
noch nicht die Bedingungen fiir extrem frostgefinrdete Stand-
arte reprisentierte. Fiir derartige Lagen konoten sllerdings
die thermehygrographenstreifen der Station Unterksrla®) aous-
gewert=t werden. Innerhalb des Heauptiales (Murtal) erschien
&5 sinnvoll, den grofern Abatand zwischan Ledbmnitz (267 m)
und Unterpurkla (215 m] zu dberbrilaken. TataBchlich =zeigtes
dle station Lichendorl (250 m) oft beachtliche Unterschlade
U beldan Etptlunﬁn.

1) Bine Metstelle des Ssetgutvercines Helbenraing dile Aus-
wertung erfolgte unter Beizichung der Talstationen Ead
Radinr=hurg und Graz-Thalerhof.



D=1 get: Statlonsn des hydrﬁgrgghisﬁhtn Dienates ohne Extrem-
tegperaturbeapachtung erfolgte dio fuswertung ehenfalls an
Haod der Tempersturstreifen: die Station Steaden (340 m)
wurdes “allerdings noch whhrend des Bedbacttungszelcralnss
verlegt (Ditensusfzll). Dis Stationen der Landeskasmer fUr
Land- und Forstwirctscheft (Abteilung Pflanzansohutz) -
Meteredorfbergen (300 m) wnd Elded I (340 m) - wurden it
txtronthermonetern ‘ausgestattet, ur die Auvswertunc sicherzu-
stellen,

e Bir geldndeklimatische Untersuchungen uaperliflichen
nachtlichen Tempersturmeifabirten wurdsn nit ecinem Thermiztor-
flihier durchgefilhizrt, der gegsniber dewm Widerstandsthemmom=ter
7t 100 (hbBufig in DBeutachlend verwendec, W. Endijicher 1980)
aitie gridere Reaktionsaschroelligkelt besitzt. abesr auch mit
seiner speziell flr Lufttemperaturnessungen sbgestinmten
vebunfang [-40 bis +140 °c) aslir e:nkp: Werte (20,1 Q) lieTere.
Daraus: resultiert- letzklich der Vorteill einer hobhersen Fahrt-
pgeachwingigkelt (in Schnitt 40-50 knw'h., in schwach differen-
zierten Tallagen bia 70 km/h) gegentber dem Pt 100 (Schaikt
0=15% kmh] tnd damit siner ldngeren' Mekroute. Die Eslfahrien
srfolgten teilueise sagsr mit 7 Fahrzeugen (Meahbhe 1.5 ),
um di1e natfnﬂichte.zu erhonen bhew. um funktionells Dussommen—
hangs: ansichtlich des Kaltlufrshflugses zwischon Saiton- und
Haupttilern ar¥enndn zU konen. e LDestenaufnamme llen sich
mit einem Diktaphes wesentlich billiger bewerkstslligen als
mit dem Ln Doutschland verwendeten Palycomb-17-Punktschreiber
(Kostenpunkt ea. 5B I0G.000.-]. Jeweils am dsrauffelgenden Tag
viurden die Tomperaturwsrtse entlang der Meflroute suE eite Palse
11:56.000) tbertragen: hierbet fsnd diz wshrend der Mefzeit
entatehends ﬁemperﬁtprﬂlfferﬁnz fetwa 1-2 9 jo Stunde} durch
Interpolation Heriicksichtigung.

Flir die Meafahrien wurden ausachlieplich Tage mit Hochdruck-
wetterlagen ausgewdhlt, das dis nachtlichan TEmnﬁraturgﬁgﬂn~
patze pei wolkenloseam Himmel und geringer relativer FPeughte

am beslen zor Geltung koomen (im Wintar #uslitzllichse Yerstarckurdg
durch Bohnsedecike) . Die Unterschieds rwischen éen elnzelnen



Meftagen hihgen Jjedoch soch davon sb, ob 455 Vorland im Bib-
flull dar kalten "Hochrlickeeite" brw. baraits dor warm=sn
"Hochvorderseita” gelegen War. [Etziere Bituastion wird such
2l "insrgtsigertes" Schinwsettar mit Warmluftadvektlon be—
peichnet ond brinct in der Regel d;: arditen ﬁtmpt:aturunter—
schisde (im Baum FiSch bisz zu 14 7 gwischen Seitenta! und
Fosenb=rg) . Tie NMeigung sur Tsinsbelbildung Wer gedersil
geringr bel Mebfahrten kammt &z nach Verlassen der Nsbelab-
achnitte au Terperatoren unter der tatsEchlichen Werten
(Verdunstungskilte]: sllardings davert wegen gder starken
Belliftung die MAbtreocknung nicht lange.

I Horbst bzw. im Winter begannon dle MepZshrten cegen 227
und endeten maist cegen 240 (sindge spiter); im Felibishs
setdten die Hessunden ebtwa I bia I Btuhden Vot Scoanenaufgsng
sin ynd wurden 10-20 Minuten nach Soanenaufgang ebgsschlossen.
per Zedltbereich im Prihjshr erweist sich deshalb als not-
worlig, weil zu Mitternacht die Temperatur noch 2y zasch
sbhginkt, was die Redupierung aufl einen gemelnssmen Teltpunkt
durch Interpolation der Temperaturdiffersnz srschwert.

tenerall sollte bel Meffahrtéen edin Zeltabschnitt mit =inens
Temperaturgradisnten ¢ 1 M gewihlt werdsn. Im Wintechalbjahr
wardean gchon we=entlich Eriher flache Gradienten mrzislt:
gleichsaitid rimnt gegen die Morgenstunden die Helguhg zuc
Hel}ig-_l.hi_l'ﬂnnt_: rasch zu.

2.2 Erldvterungen zur Ksltluftkarte

2.2.1 Der Kaltluftabflus

Havor sut die-Ergebnilssse-dor Meifghrton tnmd Statiooen niher
eingegangen wird, sollien zundahst dis fiir dis nEchtliche

Yemperaturverteilung in StrahlungsnSchten wegentlichen Begriffs
und Prozesse-erliutert warden.



Dim Thramaitit dos Ealtluftablflugses handgt auber won dan in
Abt. 1 angefiiheten Faktaren noch von der Grile des Kaltluft-
s)nrugagebietes, aber auch ven den Strahlungsbedingungen in
der %scht ab (Bewslkungsorad, Gradientwindesinfluf (z.B. HNord-
f&hn) . relstive Feuches, Dampfdruek). Das Abfllefen der ¥slt-
lufe geht ferner nicht komstant, sondern "tropfemigise" ver
sich, wobel npach jedem abgeflcegenen "Ealtluftpskeb" warmere
Luafs in Sog deseelben sachatrimt. Ter nachtliche Temparatur-
veriguaf 13t dezhalb vor sllem in/ Hang- und Risdellegen deut—
lichen Schyankungen unterworfen (bis zi 3 7 und mehrl .

Atis Abk.1(S.18) 14A+ =1ch nun folgende Sliedsyung der Kalt-
lustgefshrdung ih Abhdnglgkelt wdn'der Gelindaform vornehden.
Am alingtigsten schnelden CGipfellagen (Risdelkuppsn. Meipunikt |
in Abp. 1), schmale Riedelrucken und steilers Oherhangbereiche
mit raschem Fsltluftabflul ab. E=: fologen Mittelhenglagsn (3],
wobiel mit abnehmendsr Hangneigung die KaltluftgedShrdung rasch
stelgt. BEine relativ hohe Geffhrdung weigen Unter- uncd
Sehleppenhlinge auf, bis schliellich an der Talschle eine
axtpens Frq;tgﬁfuhrﬂunq gintrite, die durch air= Heckenlags
poch versohirft wird [3]. Als stark gefihrdete Standortse

olnd sich Stsuberelchs an Waldrindern anzusshen (4].

N%eben dan Seldndeeinfllizsen spislen asuch der Boden und die
vegetation eine wichtige Bolle fir die Feltloftproduktion

bew. dan Kaltluftab?lun. Der Wsld beispielsweiss acheidst als
‘sreduzent! nshesu auve, da dis im Kronenbereich geblldsta
Kaltiyft in den Stammraum absinkt und sich dort sleder erwd=me.
Hingegen wird sich liber einsr feuchten Wiess, die sich auch
tagsiiber nur wenig-erwidcmt, rasch eins Kaltluftschlehk enlk-
wickeln. Dis Vegetstion nirmt Uber den Faktor "dellinderavhig-
keit! Finfilus auf dis Abflubgeschwindighait, Dles Flhre bei-
spielaweliss in Joharmasbeerkulturen, dersn el lan j=sohypaan-
parallel angoordnst sind, il ether Erhihung der Frostgefihrdung,
da der Ksltluftsbflul behindert wisd.



2.2.2 Ergebnisse dor Malfzhrton (zu Karte 1| - Stationen,
Medpunkte und Mslroltesn - sowie 2u Tab. 11

Kart= 1 sotliflt eins Auswahl von Mefipunktan |inmsgesamt 391,
fiur die jewells asus den § Prihjishrs- und HerbstmeAfshrten
die mittlerse Temperaturabweichung zum Basismefpunkt (Bad
radkersburg, StoatlonabereichiMP 30) ermittelt und 1n Tab.l (2.10]
gegenllbergient=11lt wurde. Deutlich kommen dabsl die Uberwir—
miungen ["Wirmeinsel") der Siedlungen - in AbhEnglgeeit von
Grofe und Dichte das-Baukorpers - sum Avsdruck (Maxims mat
3-3 © gagenilbor Umiasd fn Mureck und Bad Radkersburg).
Ferner erkennt man die relativ starke Differenzierung dea
Hu:ﬁﬁies zwischen beginstigtan Terrassenkantenlagen (z=.B.
Halbenrain) und benechtsiligten Abschnitten auf der NWiedsr-
tarrasse: baw. in' derc Au [Bound Lichendorf, DletZen, Pelting).
Sshr gut achneidet auperdsn die Kiedecterrssse Bstlich ven
Bad Hadkersburg sb (Laafeld-Sicheldorf), Die Differenzierung
wisd vorneshlmlich durch das Einstromen von Kaltluft sus den
Seitentdlern bewlrkt (Verzahnung mit dm 0.5 - 1,35 9 _ lokal
such dariiber - wermerer Luft im Morcsl). Die Seiteantiler
gelbet welsen je pach sohléenbrelite. EinzugeEgebietr bew. Forn
[Talverengung] sine unterschi=dliche Kaltlufrigefshrdung auf.
lescnders ﬁﬂffﬁll&ﬂﬂ'lst gegeniber den Seltentdlern in der
Slidweststeiarmark dis= starke Temperaturzunahme von der Tel-
gohle zum Schleppenhang bBaw. sum Hangfudr dieze Iunalims bhes
krigt oft mehrere Orade fir die sraten |0 HEhpnmeter, [Dleze
Warts werdsn durch dte relativ geringe Strumungiintvnsitat:l
des EaltluftahEflussaes Ain den meist braiten Seltentslern mik
ihram Sefills ermé&glicht. Auch die MEchtlokelt dar Xeltluft
in den kleinen ESeitentilern bletbt deutlich hinter jfensn in
der Stidwestatelermark murtick.

Bie Ounst der Hiedellagen driickt ailch in den starksn positiven
Abwelchungen zu Had Radeersburg aus, wobel eine markante Ak
hniingiaokeit von der Seehohs baw. in gréfersem Ausmald von der

1) Generell unter 1| m/sec, nur in Tsiausgangslagen durch
Diizeneffokt auch etwas hihar,
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Talb. 11 MeBpunkte und Stationen im Untersichurigsgebist (zw ¥arts 1)
und ihre Abweichungen zum Hasiepunkt 30 (Bad Radkersourg).

Mellp, #h,|m! Beselchmung, Lage F i
1 265 Bohvarsautel (Talsahle, brelit, offen) 2,6 =1,%
: 2N 3 Lizhendors, Setl. Crembmrzich, Terransanibanta ) lage 0,1 .3
3 2l LichendprffSondaretation, Niedarterrasss 1,7 1,2
i 247 Weiternfeld (Kreosung), Terrassenkante =155 o,z
-4 245 Wiaderterrasan =1, =1,
& 250 Terransensparn (HelToruines Terrasse] “1,1 a,2
T 253 Safibachtal (Weinburg), Tolachie im Svaubsceien oot 1 LN L BE
8 238 Hisderterrasee- =10 =11
;) 217 Mureck/Hauprplace b 1,3
0 ) Se.Pecacftzersbach, Talsohle in Talwwitung -b,0  -3,6
11 ] ] Sr.Pecay/Otrershach, Terrsssenfull, ndrdl. Oresbeceith =B =1.4
3 234 Goxdorf (Rahmilbergang-Ereudunp], Hiederterranne o2 {6
13 290 Ratzenau, Vivdarperrpiss L4 1,0
th 245 Mofstieren, Guashachal (S=itentzl-Talsohie) 2.1 -1
15 233 Unterspite-Briucke [Telschle Guasbacheal =155 =L,\5
LB 138 (hegspitz/Urtabereich, Talausgangalage 1,2 -0,7
17 M2 Bart bei Styaden, Talsohlenlage bm Stanbereich 3,3 =R,F

tFﬁpplndﬂtffr.Tll!
15 226 Fluttendorf, Hiederteryasse 03 0,6
18 378 Straden/Rirchplsts (Riedelkuppe) iyl e
20 140  StradencStation [SHUAFlanka des Skzlaelbecgee (1800 Y,

Mittolhmmglage = 1,8
1 i) Unterpurila, Helfbrufngr Tesranes 0,7 0,7
i, 252 Hof bei Straden (Sondevstablon), Tsleohlenbereich mit

schwacher Hedgung =33 1%
23 247 Jdohsunidbronn, Talschls (Sulzbsch) -8 =1,4

XK 21 Unterau - Au (Statiensndhe Unterpurhla, Scetion {1) =0, 4 0.0
2T 213 Il-iﬂhimJ'FFHtrmﬂ._#u 2,0 =§,1
1T &5 Belbworsin {Zencrwn), Helfbrunner Terrsssenlantenbzge 05 047
a 257 Drauchenbachital, Brdcks, Seitentel/Taldohle =3D =17
1€ e Fruttenbschesl, Grticke, Seitental mit Teleersungung 3.5, =2.,8

29 &50 Resenberg (Sondaracation), Spovnlege, windoffom . TR 5,3
30 an7 2ad Redkersburg/Altneuddefl, Au, noch =inige 100 = voo

wese], Stgdtrand entfernt (R4-Station) 0,0 0,0
e 357 Bad Radkersburg - Hanprplats L8 1.7
3 208 Laafeld, Wiederterrasse (lacksr werbuuteas O={linde] I 0.0
iz 268 Telting (BtarionznEhe, M) 1,5 =0,7
33 2088 Yogole Schelbe®, Verndssungszone stidlich Gorits % 15 B



11
Medp, EFh.lml Beszichnung, Lege F i
i1 b Veldlichzmig im Feczlch dor Helfbkrunoer firrnipe 3,1 =1,8
35 234 Piilesn |, Talaoh|enloge / Kaetechenit=g =2.8. 2,4
g5 234 Polien 1, Brtabareich mlt Yerrissenspornlage =t,1  =0,1
(Schweinabactwaldrersaane)
37 el Plrohweingerten, Koppenlage Rorsnbergiesrraese: Has A6
an ik ¥llieh T (Ztotloh des Pfliénssnschiutzabi.], afn d=r M 1,58
IR} sidflunke das Ulherges geloges
39 350 ¥lbek 17 (Sonderatation) fiyh b2
(vt
Ee 305 Bratvop der Pllanzepschytzabr., Sudheng (Schyeinshach~
waldterrasie) E =
513 240 Tmterharls, Talsohle mit Staueinflunl) - -
Miblirzungen:

ZA Zentralanstale fify Mereorclogie ond Geodymamik

H Hydrographischar Disoet/Landesrsgistung

F.B mitzlers Mowelchiiung won Hasisstationen aus Je & Medfohrtenm
(F pus dem Pelibjebr 1981; N sus dem Hecbar 1980)

- S lemmfApunke Bad fadkersbure.

1) sracion die Santgutvereines Halbemrain, 1273



Tab. 231 Kursbeschrsibung d=r eing=lnen Meafahrten.
al BerbstmeAfahrten [(Oktobur/|Novembsr 1950) :

Mesfahrt Me, Datum / Daver Wetterlage

1 30.10.!2013 3.’""3I Hoch Westeuropn: noch. an kalter

“plickselte"

DiEE MT: WP el
DifE MT/ST: MP12-MPIO
DiEF ST/R:  HPIS-MPLO

Differanzen rﬂlat.? gECingr
pebelbt ldung veablich Diapers-
dorf, mundchat asicht, Terraszse
z.T, Tre=l; lim Leibpitesr Pulid
sehr dicht und michtig (aus
Sulm- ond Lefnitziml):

L]
L]

oA
oo

l,.Hl.-l —
wd:a

L

7 21.10./22°%.0°C  Hoch mit Fern ibec Oatalpsa:
BLEE MT:  MPZE-MP3Y = 3,2
DLEF MI/ST: MRPZH-MFID = 4,7 =
biEf ®T/8: Mp2o-mplo = 7,7 °

DiEfarenzen, besonders awlschen
gen elnzelnen Tallagsn, wesstk-
1ich dautlicher -ausgepriigt als
am Voartaq: lokals Bodennchel-
felder nur im Leibnitzer Teld:

o

30_,30

3 27T 18, /20 Hoeh Uber Anlkarbalbinssl mit

Keil =t Alpen:
DIEE MTi MPE3 . EpS Ib:w HP%EF

2.0
DLEE MT/BT: MPO-MP23 3,5 -
Diff ST/R:  MP29-3223 = 7,1

Differanzieryng-etves GECINGEr
als Meafahrt 2, relstiv niedrigs
Temperstiren im Akstaller Fold
(fast der Seitentallage ent—
sprechend) ¢

0

n

4 25.11./21°°22%  antizyklonsle Weststréming
(Hochdrucklage mit Warmlaft-
advextion):

niff MT: MPIDa~MP33 = 3,
DIEF MT/S8T: MEI0e-MP1T7 = 4,
mMEE ST/RI  MPZI-MFLT 1::.1::

(eurzfFrisntig 11,5 ©)

Gansrell sehr utu:ha DiTTacen-
riarung:

i
a

n-.':n



e

Rl Prih)ahrafishfshrian

MEfhSEhEs He.

=

DEtmm / Dsuss
36.5. /30570

13.4./ 370530

14.4./ 490630

(MErz-AprilsJund 12832k

Wetterlags

Skendinavisnhoch mit huslaufer

ru den- pAlpsn (Rilckssitenlag):

Wolken: €1, Ca, l/8., zeitbtweias
bims 378;

DOifE MT: MPIOa-MPIRIE, ) =

. _ _ = 4,0
ET ST/MT: MEICa-MPLY = 5.2
DLEE ST/AR: MPZ9-MPLT = 8.0
Tnabesondere Taiabaclinitts deus—
lich skzentoiert, Kaltluftbereich
westlich Dletzdan stA-kar ausge-—
prﬁit alsa 1m Herbst) Waldlichtung
MP3I4 senr kalt (4T 3.8 L)

oo -

Hochbricke Britisone ITHgeln —
Schwatrze= Meer mit schwackam
Druckgradienten:

nlEE ML MP3IOa(9)-MpI3 =
= 4,0

DLEE ST/MT: MPIGa(9)-MPlY =
=%5,3

DIET ST/R:  MP2O.MpY = 9,7 F

Vertikale Unterschiede sthArker
betont als be: Mesfahrt 5: am
Aosenberg leichter Bio mikiger
Stduestwind (béufig bel Varder-
seitenlage)r Elache Nebelfelder
it Bereleh der Au westiich Rad-
kersburg (Ramy Falting nebaifrelld

=]

Hoch fber den Britischen Ingaln
mit Keil 2u Alpen (im Abbau be-
griffen): Adwektion noch telatiyv
warirer Luft mit nGrdlieher
Sertmung (yamme "Rlekseiteslsge'}y
Wolken: :unuiaut noot wolkenles,
ab 1/8-3/8 Ao
Witid: Bl & suEfrischendger H-bBi=
HE-Wind, #=.T. bis in Tal-
lagen durchgrsitfsnd und
Bageltigung der Kaltlufes
:Hf den Risd=ln schon ab
i

DEEE WT: EﬁiﬂﬁiillvﬂPii -5.0 0
DLEE S7/MT: MPIOa(31)-MPIG = 7,1
Diff ST/R: HEIF-MPL1O - 12,02



JFidr Verhliiltnisse ohtie Schnes-
diocke beachtliche horigontale
und vertikale Temperaturgeoet-
sEtzer auvch innerhelb der
GeitentHlar statke Temperstur—
zunshme von der Telsohle zum
Hangfus (2-4 “):

Meifahet Nr. Datum / Daver HWetterlage

& 1.6, 499.5%°%  goenm mitcelsurops:
Holken: grifienteils wolkenlics:
1/8 ©i tm Norded:

DIEE MT: MPI0E-MENY = 1,2 9
Diff ST/MT: MP30e—MPIO = &,0 :
DLEE BT/8: MPIO-MBIC = &, &

Flir sosmirliche Strahlungeniichtes
typische Vertellung it geringer
Differennierung geqgeniiber dam
Frijhjabhr: im Raum westlich kad-
kersbura seichte Nebalfeldes:

=) Wintermelfaheot [(Jiannesr 1981):

Meffahrt Nr, Datum / Dsuer Werterlage

g 22.1. 21°°-23% antizikionalo Hordstitmung:

dann Ab- Wolken: anfanges wplkenlos: dann

beuch: raach runehmend sua MNord: ab
Mittarnacht teilweise wiedss
Aauflocksimd:
Behr starke Differsnzilercung
dnnerhalb des Murtalabachnlbies
deibnitz - Raum Lithqhdmts
(Leibnitzer F=ld -1g =1 e,
Lichendnrf kilsz -14 ~) bel Zunshma
der Bewdlkung, néch osten =y
'tdﬁﬂhﬂf'EHMEHrEtﬂtaﬁﬁtiﬂu [Gag=
dorf -7 ). bin nthl&aﬂlich in
Halbenrain mit -2.% die hiichate
Tamperatur verzeichnot wurdsa, in
diegen Bareich jedoch Windsinfluf
und keine gelindebadingten Uhtes-
=chieds mahr, Seshmlb Abhruch der
Mpafahrt:
Generellss Hauptproblem {(mmf-
technisch) hel Meézfahrton in
solchen MEohten: bei tisfen
Tenpersturen und hohsr calativer
Fauchts Versipungsigefshrs des
Fiihlers.
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ralativen Hohe Uber der Talsohle heatehit. THe-Tetperstor-
gunst des MF 17 (Plrohwalrgarten) in 300 m Seehbhe (relablve
Hohe ca. £0 n) ibertrifft jene im westlichen Bereich das
Bazirkes gelegene Schwelinsbachwaldtarrasse dentlich (rela-
tive Hihe um 40 m). Dies gilt jeddch ‘auch flr die hheren
ftedellagen, 5o verzeichnet die Statien Rosenberg oft um

1-2 o hihere nichtliche Temparaturen als die Station Kogel-
berg (460 m] im Ssusal.

Die Ergebnisse der Frilhjahrs- baw. Berbatmepfahrten sind
graphizsch in der Lagende gur Kultlu!t&arte enthalten. wobe!
such eine Zuordnung 2er Werte zu den Kaltluftgefanriungs-
ransn vorgenommen wurde. Dabel zeichnet sich im Herbkatr eine
geringere Miferenaierung irnerhalb der Tallagen ab, wahrend
die vertikalen Tempearaturunterschiede nahesy unverandsarct
bleiben. Diss wird gleicheeitig durch langishrigs Tempsrstar-
vargleiche rwischan dar SelteEntalbeakengtaotion Otternits

{325 m} in der Sidweststelermask und der Ztstion Graz-Thalsc-
haf (342 m) beststigt (maximale Unterschieds im Winter und
Frithjahr, Minimum im Splitherbre).

1n Tab. 2 worden die sinzelnen Meffahrten apfgelistet und
hinsichtlich ihrer Tenmpersturunterschiede analyaiert,

2.2.3 Kaltluftstrimungen im Untersuchungsgeblet

In Karte & wurde awischen Kaltluftabfluf in Hangmulden,
kleinen 'Tailchen (Tobeln), Seitent¥iern baw. im Murtsl unter-
schieden, um den jewelligen Msssenetrom!) =u bertichsidhtigen.
Dieger betriEgt in den Egiténtﬁke:n etwa 1 x lﬂg mjfﬁnc. in Jen
Tobeln nur noch Bruchteile davon. Fur die Ssitentiler wurdsn
die Mussungen nmittels einer vereirfachten Fesselballehsonde
herangezogen, die mit sinem Temperaturfifhler (liber Kabelwver-
bindung] Aufschlul Uber die es-sten 30 Hihenmeter gab.

1) i,
Radienale Luftaustauschprosesse (1978), Teb.6/abhlndickslt
des Massenstromes von der Scife des Kealtluftelnzugsgebietes
fir varzchiedene Tiler. '



1&

Upter Kalvlpftabflopabtronung verstsht man disjenige Strtmung,
2ia 2l Faoldz dar AbRhiong det hodensghen’ Lifischicht reafl-
biere. M= dperifiscll schuerers Luft ~tliesnt” dabsl haag.
baw. talabwdrts und sammell sieh Lo Miilden biiv. kant such

an Hindpenigeen, wWis wald uwnd Talverssngungen,. oeetant werden
[HEaltlufeEtaun" ).

Abk. 1x Es_-.itl'u_ftilhrfl'l.}.‘. schamatisch (modifiziart nach W.
- Eaidliehar, 1980%. :

a) weEfesdiagrarm fir ein Luftreilchen im Keltlufzsb-

Flum (K] — nntent

R — Roibung aMpUTEnLen

g — Bchwarsbéschleunigung

¢ = Dichtogeffllie dor bodenpshon Kaltluft (off
winrigar zle 2-3 n midhitig) T zur wdrmerus. Uti-
gebungsingt T

farner abliEtoig von der Hangnelgung a [je ateilsr,

weeto Fmachdrer AbZiul)

L) fsitlofthererche.:

e - Tallsltluft
verachjsden machtiger tufckorpar. mat Talwiod
verbunden {(abhiagly vom Tsluchlengafalle und
dezr Talgliederung im Becken. w.a.): an o=o
Hinger nur schsachear Ralbtluftabflaf:

K37 - Raltlyficstagnation, extpepe RKeltlipftgefdbroduny
infolyge Stuy am Wald:

1.2, 3.4 anpencamans Medpunkts [am Taxt srijyrarct)
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faa Windsthrke Spu. -rightmmg konnt=a auf Grund des Bellonah-
Lries=s geschiatszt werden. Fir weitare Untsrsuchunges ist
eine erwolterrie Sonds |[Bteighthe 80 0l mlt ailndr Windge-
sciwindigkel tsraoistrisrung geplant. Die Messuhgen e;fnlqten
up Safbachiad an der Talachle vor Wainburg. Durt kennts
deutlick fie beglacends DisenWirlamig der in dss Haupiial
elnstromenden Ealtlulft nachgewlesen weprden; dle MEchitigkelt
der-Faltluftatemng el =ich mit ca. 20-3 m shachatizan.
e folgenden Dazstellungen sollen den Sachverhall veran-
sahat]llchen.

| worizontal

Hauptinl
L8 * |-'|- -'
. « F ! S 4
4 A oa T R LT
e —— i = _-—T - .‘-‘t—
= pa— e — _ ——j —- | [ *J T-.‘
—_— e == L Lol =
- 0 = T
] 500 1000m

B Iis=nwickung im lecalcll der Talangs
EE FoltluEtstiauborsiche

ARp: Iz Raltlufistsomung 2 vertikalep ond hopizeataler Dar-
stellung bel Blizenwlrkung (schemstloch) .
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Dia oup G Seiz=ntpl komrends E=ltlpdft ward #u=mschet dursh
gim Teiveranoung bBlodiisck (HEawwlrkiang und Tempesratirsabssn-
kung). Boch ienerhelh der Talenge tritt infoles der Ce-

pety indicksitssunabhme bereits sine Epwiomung ein, die sich
durch den Dussneffekt nach Verlasser dar Enge noch verstirki.
Gabal wlrd swiriere Luft in die turbulant werdsnids Keltluf:-
stroming elnkegogen, Innschalb des Haupttales kemint es audsr-
dam noch =zu einer Verzahnung mit der dert herrschenden grog-
riunigen Talsbwlndstrimuong., &ie aus der Summe der aus deh
Sattentilern =ingeficssenen Ealtluft resultiert. Exshtoe An-
geben lber den Mzesanstrom kimnen zur Zait wages dor noch
fehlenden Sopdsznaufstiege im Untepen Murtal! aicht oepacht
wardan. Nach vorlsufigen Schitzuncen Hagh er in der Griien-
ardnunyg von 1.10% <« 2.10° wo/zee. pabes mul ERgEn omunen werdan
Gadh Am Murtal - pach Aufnatine der Raltluft aus Sulm- tind
Lafnitzesl - ein Teil dér Stetmung der Raun Splelfeld in
Jugcalawien Ubksrflieft, d= dag mikiegen dsr Striémund s ebks
ga © weoon dor Trighsit =inen srheblichen Aufwand bed=ucet.
Piir das Untere Murtal gind anf Grund der Hauasbrapdfahnanbeab-

~achtung westliche Strélmungen auch an der Talsshlz noch pplirbar

[Int=nsitit jedoch meist unter 0.5 m/sec)l. Dlas erkennt man
sunh an fer paymmetrie éer “"Wirmsinsel" dar Biedlmngen [(West—
Ea2i'tea Kllter ald Cateeita) . Im Raum Bad Raffkecaburg - guasi

{in Beraich einer achwachen Diss an der Ostgrense des Abstsllsc
Backans gglgggﬁ - trice d;es.uhenfailﬁ markant zu laye. Dsr
Beralch dgtlich von Radkerghurg zdhlt zy den wermstan Talghk-
sobnlTtan in Murktsl. DeErast kKnnte sooch der Eerltluftbhesresich
westlieh vom Distzan inkerpretiert werden: die languum ab-
Flisfende Kaltlufe wird dabed .an dan HEUsern gestaul.

Auf Orurd dar MERercebrnlisse im Oberen Murtal (Hzzasy 19200
inshesonders au= den Alchfald, Folgk agch flr dag Untare
Murtal, daf es innerhalb dieses Talabwindfeldes an d=r Bssis
gur Mishildtimg einer gehr saiohten Kaltluftschioht kammt.
Dies wird diltoh die gerings IntenslisSt dor Tslabwindabesdnurg
beginstigt. Schoh wenige hundart Meter maeh dam EinZlub dar
Dlisenwilirkung (sus den Seitentilsrn) Kann =ich demnach sinpe
eigenstindige ortsfests Raltluft soteickeln (kbbk. 3).
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ol bl wartikaler Tslipersturvarlais

,FE.

ahb. 3 NEcehtliche Temperaturzchiohfnng im Hnteren MErisi
ITA-Talabwindstpémung, —— saichts Xelrlufetrchicht),

tn datr Abl 4a, b, cund d) handelt en z2ich up Porloden miv vor—
hexrschend heitersrn StrohiungesEchian mit Schhecdecke.
Besanders fallt dzshesr der Téﬁpﬁfﬁturvérlauf’nn der Station
Li:hanﬂnrf Euf'{schnanTuhmer bis ze % V). s Erwirmung uirﬁ
jeweils durch die kurafristig erhdhts Intensitdit des Talab-
windes mit siner Drehinilodhong dez selchisn BodsoRalitluft
mit whrmerer Luft bewiskt. In dEchven ohne Schnesdecke b=-
tragun diese "Schwingongen’ maximal 1-2 . bpia Selinesdacks
verscsharft infolge fthrer taclierenden Wirkung die Temperatur-
sunakime in den arsten Dekanstern -entschsidend [9-8 ", mit-
unter auch dsribac) . Banerks=nswert sind nun dis Unterachlede
zwlpchan den Telstaticmen sinsvrssits bew. dnr Statico Lichen-
forf und loesnbsrg. In der eraten Pariode npeh Nsltluftad-
reltion] errfelidhan Sl vestiknleh imetersdhisSde HUehztans 11
bie 12 ©, tn d2r zusitan Periode Hingegen 15 7. fite harizen—
tals MEfaranzierung feigh auvifallend hohe ﬁﬂqgnﬁﬂtat =) s
ung mehr | : dabei erweist -zigh d&r Bsum Bzd Radisrsburg als
relakiy wenlg wintsrlrostgaldlicdst . Allerdings mseht sieh in
iting bareits der Seitentaleinflull d=r Mutseh=nitos dureoh
merkiich blefere Thmperasturen Lamerkbacr (in AbLk.4C big =u 4
kilter).

=]

=
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Infalde unterszchiedllchHer Bewbllubgaverhilthissaa Mam &8 in
dieser Periode sogar xu einer Umkehrung der Varhaltniess im
Unteren Murtal; susnahmaweiss yerzeichpnete BEad Aadxersburg
tiefere Temperaturen als: Lichendork.

Diepe Seispiels kiinnten beliebiq fortgesetszt werden: sie
zeigan wor allem, dalb - abgesehen von Gelinfeeinfitssen -
auch unterschiedliche Strahlungsbedinguneen (Bewolkung,

Wind) eotscheldsnd in Gle dichtliche Horizontals Temperatur-
verteilung elngreifen ung beEtrEchtlichs Cegensatae suf
relarly kurzer Entfernung bewlirken kinnen, So ergab sich bej
#er MebEfahet am 2Z.]1. von Halbenrain mit -2.% ? zin TEEDE AL T -
gefdlle nach Lichendert (-14 %) ven fast 12 9, Insgesan
diirfte dashalb dar Bezirk Radiershurg in gelindeklimstischer
litngicht wviel weniger sinheitlich [im nEchtlichen Temperatur-
vertialton) Zsin &ls stwa die Sldwestateiermark. Als nitiglichs
Urssche kann die zunehirende Entfernung veom Oeblrgarand bel
gleicheeitiger Offenheit nach Ostién angefithrt werden.

Schliedlich sei noch auf den Keltlufistau, insbesondere dirch
Wwald, hingewissen: uwmfangreiche Messungen im Jusammenbarg mit
Frostbekimpfungsverauchen (Lazar 1981) unterstreichen dis Re-
deutung disses Phinorsna fir die Lendwireschafo. So surden an
ainem Bang bei Raaba/CGrar als Folge von Ksltlufrztau am Wald
Temperaturarnisedrigungen bis 4 = featpestellt (Abbh.5, 5.23). In
der Esltlufikarte gchelnen disse Bersiche als lokal eng be-
grenzte Flichen mit hoher ProstgefEhrdung auf. Auclh sn Hand
der Station Dletersdorfbergen |48t sich der Reltiufistau
dautlich nachwelsan, Die Temperaturen in klarsn Nachten lisgen
Bis 2u 3 2 t4efer als in Lagen in eelber Sechihs im HKIdchsr
Haum: zuletzt gsh es im Mai 1972 Frosuschidsn in d=n Obst-
kulturen.

2.2.4 Wghl adsr Msltluftgsfshrdungezansn

For dis Wahl der EaltluftgefsShrdungeszonen wara2h neben den
Ergebnissen dar Meffshrten dis Auswertungen der Temperstur-
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minnims des gEsINIaEn Stationanstres entedheidand, woksi be-
sonderer Wert auf die Verbliltnisse i den heiteren Strohlunegs-
nichten gelegt wurde. Diese gind in Tab.3 (5.23) zusammengefalt;
auterdem wurden ste in der Legende sur Kaltluftkerte beriick-
sichtigr. Bei getauerer Betrachtung der sinzelnen Monate

£d1lt scfort &der Jihner auf. Bedingt dureh den anhaltendss
Hochdruckeinfiul bel Uberwiegend nordlichen Strdmmgskompo-
nenten gab es einen Uberaus hohen Anteill an xKlaren Scrahlunas-
nchten (19). Die Tampersturdifferenzern swischen wirmater und
kdltester Etatlon eérraichten - verschiirit durch dis $:Hngg—
decke - eln husm=p bis zu 12 7 (Otternitr bei Deutschlendeberg
-16,5 ° zu Kraxner -4,5 “:im Hezirk Rsdkersburg: Lichendors
=5.7 © #u Rosenbery -4,9 ). Nhnlich wis bt dsr Gllederung
des Untersuchungsyebietes in der Slidwestastetermark in Kelt-
luftgerdhrdungszanen erfolgte die Wahl in Anlabmiung sn dam
morphologische Differenzierung. Infolge der relstiv bedeatenden
Tamperaturunterschiede innerhalb dgs Murtales muita Jadach

eina yeitars Unterscheiding vorgenomman werden, ohne daf cis
wanigetens teilweise auch morphologisech interpretiorbar gewssen
wira, Die Ursachen liegen offensichtlich in den wecheelnden
Hopdenverhdltnissen begrindet (trockenere Béiden relativ warm,
Verodssungszonen kihl) : Untersuchungen mit einem sperisllsn
Fiihler sind noch £llr das Frithjahs 1982 geplant.

In der folgenden Taballe 4 werden die einzelnen Zonen jensp
dar Sudweststelermark gegemibergestellt. Die Kiimagunst J=3
Bezirkes Bad Hadkersburg drilckt sich in elner Verschisbung

ut mindestans einé Zome aus: Flr dle Zon= § [tellweise schon
filr die Zone 7) aibt es in dar Sudweststeiermark [Ssuss]l =ip-
geschlogsen) kein Aguivalent. Plr dle welteren Darstellungsn
in Diagrammen, lnshesonders in der Logende zur Maltluftkarte,
bleibt die Aneahl &er Zonen gleich, allerdings verandern sich
die Abstirde innerhalb der Zonen: belm SpEtfrest fallern sogar
rone 7 und 8 zusammen. Trots der saly guten Korrelation
awischen der Ksltlufigefahrdung und den &inzelnen TEHPE¥##UI—
parametern, wie Prostdaten, u.a&., ergeben gich gerings Ab-
weichungen [stwa keine strenge Linearitst) ir der Zucednung
der Zonen. In den folgenden ibschnittes wird jewsils der



Euﬂagmtnhang dWischen den Parsmetern und den mittleren JHE;—
lichen Mipiwa sle Mol fir die Kaltluftgefdhrdung beleuchtot.

2.2:3 Mittleres tEgliche und sbeEolutse Minima 8ls Map £U# die
Kaltluftgefahrdung

In Tab.5{8.7M 8ind zundchaf die Ergebniszss [mittlere tichkiche
Minimal stz dem Hedsbiohtungszeil'btezum Juni 1980 bizs Aigust 198§
angefihrt. Die Temparaturuntarechiede érr=ichen fipoh 50-T0 %
dar Warte auE den heitesah Strahlungenidichteny in einigen
wEnigon Momnaten, wie-etws im Jenner 1981, steigt der Anteil
gogen BD-F0 ¥. Jahresezaltlich cesehen kommt die ¢geidndek] (an-
tinche Differanzierung besiiglich des Rlementes Kaltluftge-
tihrdung am basten im Bochwinter mit Schneedecke aur Jeltang
[Dezember 1980, Janner 1981). Allerdings kiionen langanhaltsnds
Hochnobelporioder, wie etwa fm Jatiner 1972, esins kedlFtige
Dampfung. dor Unterschiede bewirksn, de wahrand dieger Jeit

die Riedel génerell gegenliber den Tsllageéern benachbeliligt sind.
Indgesamt zeichnen sich dis Upterschiede le Winter durch eino
waltaus hihers Streuung dec Werte gegetiiber den ;ﬂdﬂrﬂﬁ Jahrss-
rairten aus (Differenz FKoaxner 3u Dbtamicz 10, ] “;Jannec 1apk;
4,0 Vfganner 1977). Behr dedtlich sird die Gegensirze im Frib-
jahr ausgeEprigt; in heit=ren MEchten konnen Inversionen lber
10 n-auftratﬂn. Bel allgemeingr garingarer Sewalkeng und
reiativer Feuchte gestaltern-sich die Bédingungen Fiir die
pugetrahlung sehr alinetic. Hintu lomok, g58 S=r auf d=n
Riedeln oft noch anhaltende Gradientwind (verbungan mit
folmigen Effekten - "Jauk" baw. Fordfohn) zo einer Veraztiarhung
der Temperaturgegensitze fithrt, Mitunter greift jsdoch der
Wind -~ ingbescondere aus dem fekter SlUd bis Sidwest - blz zur
Talschle durch und teseltigt dle bodennshe Ksltlufs,

Etwes sbgeschwiacht gegeniber dem Prilhjahr erecheinen dio
Unksrschiada im Herbet, vor allsm Surch die hEhere relstdive



ile]

mhl‘:jttﬁ iN=belld ldang) . Ries Deteiffe lheowiegond din Diffoc
ronmiErung swischen den Vel lsgen [Mdndmun disr O Efscune |l orusiy
Graz/Mhzlerhof-ottsrnity Lo Hoverbar). Veriikzsl gesdhen =5-
rulekar di~ nrerschilcds das Ausma® des Frithjahres:  wnpho-
sondere im Citobap. Ap gunatigeten werdsn dle Ueoshstyse L=
Sommer, Al CGrimds kinnen nebén ésr Bewdlkunes |Gdwi Ulagepst -
bswilllung) der hihére Daumpidrick sls dimpfende Faktoren ange-
Hihrt werdsn .

¥ir dis Perlpde 19511980 =ntki#ll Sie Tab.8 (8, 31) e mier-
leren viglichen Minims (Ri=del- und Telistatlonen gatrenpt).

Als kiiltester Mefipunkt im ﬂ'ﬁt:&rs-unﬁnnqqmahiﬂt: wirde der Stenge
puTles =laer MiElds Hexlich von So.Peterfort=cebach tn die
Tabelle aufgoncmnen [Werte extrapoliert). Wiz zich eins
Stationsverisguns dristisch suswirZen kemn, 1AWe =ieh am
Heispiel der beiden Srarvionen Murska Hobota T {biz= 1970 und

Ir (&b 1970) solesen. Die Tempersturuntarschileds orreichon ihe
Mexiimum in Sphtscimmer und Herbst (bBis 1,2 ﬂ'l:'!l : im Winter arglibl
elch keine Andorung. Pie Spitfroetgefiilrdung des Jetzigen
Station (£t ale oxXtrém pu beseihnen [(hbher 213 =v Thalerhof.
=.B. am 2. Juni 1977 Frostl). turch die Psten wurdsn fecher
die Ergrbnisse dir Maffahrben bestatagt {ralativ starks Mibfe-
renriesumdy taneshalb des-Murtsisg]. Offen bleibt allsvdings die
Prage, warum sich nicht ztch & Wipntsr Unterscliteds plpatvellsn,
wik etwa Lm Vargleleoh delzing - Bad Nadkersbuzy,

Hinsichtlich der Temperpturverhiltnings suf des Risdsllsgen
pehneidet dio Verglelchsstation Jerupalem!] (340 m) SEhp sl
ob und wird snur nech von den hiheren Biedel- und Ksamlsgen
im Klocher maum Ubsttroffen. | |

Fir cdis= Tonperaturgunatzanankarcte (Kerte 4) mit der Lsu=sr
dor Vegetstionsperiode wurde dle Vertallung Ger TiEn=ratuc-
mitims won Mirz bly Novenber in die Legendse aufgenommsn,

'y Jeruselem llegt ca. 25 ko sidbstlich von Bad Bidkarstiiey
entfernt in den Windischen Bikaln.
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Bosondors i den Weint=u zind dis absoluten Minims voa
groder Pedeutung, eineryeils wogen der Winterfrostgefihsidung
(krxitische Tedperztur =15 "y, andsrerseits wegdh dor Spat-
frostgefanrlung.Tab. 7(2.32] zeigt flr aurgewahlte Stationen
die markanten Eﬂqénﬁﬂttﬂ 2wiachon den Sgitentalbookean mit
eipem mittleren abszoluten Minimum'| im JEmpner mwter —10 . urig
ds=n Risdellagen mit Worten um -1l . Muraka Scbots Ubereciffs
gaket den Thalerhof us 1-4 2, beziiglich des absoluten Mini—
muma - f#11t der Unterschied noch krssser aus (Thelarhof -27 ©
Murske Scbota =31 ). Mit crofer Wahrecheinlichkelt wuede inl
Winter 196253 bew. im Februar 1956 -390 ° in den Seitentilern,
tellwesige aber auch im Murtsl selbst (z.8. Lichendor?) untsr-
achritten. Dise ﬁLfﬁzrtn?:n der Station Lichendorf zum Thaler
hof waren im Janner: 1981 deachtlich [(abbolubes Min Lmim:
Lickshdorf -21.4 %, Graz-tralertiof -17,3 9.

A&n Hand der abeoluten Minima (Tab. T) im Maj 1383 erkennt

fHan deutlich dis Bendchtelligung siniger Abschnitia dea:
Untersn Murtales gegeniber Radkersburg. Hins:ichtlich der
Froatgefahrdung auf- den Riedeln fEllt- die Temperaturgunst

dor hohen hLagen [Kraxiter, Kitzeck) auf. die nur aclten Frisis
unter -15 © verzelchnan. Im Winter 1862/63 b2w. im Februsr 954
sankEn die Warts auf =17 “ bis -19 @ &b, Hinoagen w=rzeichretas
JefmEgalem am 10.2.1858 ein Minimum wan =21 @+ wan e Anbetcacivl
¢=8 vorangegangenen milden Jinners Schiden sn den Weinkulbturen
bed=uret haben muf. In dar Vegetationsperfode 16t dis Gifferen-
rlerung der Riedellagen relstiv gering. Mitunter bBlsihit barsiks
gor Apcll frostfrel und our bei extravmen KHlterlckfdllen im Mal
kkann lelchktar Frost erwartst werden,

2.2.% Izhl der Tage mit Prost

in abb.&6(5.35) st der Tusammnhang zwiechen dem mittlezsan |ag-
liochan Mimimum und der Zahl dor Froettags dergestallt, wchal
§ls Crundlage der Zeitraum Septenber bis Mai verwands=t wucds,
hm unteren Ende des Magrammes scheint die Sestentalbecken.
station Ottecnitz auf; deren Wert (155 Frosctage) mlitteln

‘I in Tab. 7a {Peripde 1951-15920) enthalten
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prduzicerung ays erngr siebeEniShcigeEn Periods (1974=1981) bhe-
arimmt wurds. Dle maximale Abweichung Zur Sagigstetlon droazs
Thalerhnf betrug dnbel 34 TEgU {1578}, dle klelnses Z2 (1975).
Ea: minem Vergleicoh yit der Station Zeltweg zsigt sich dia
‘extrame Froatgefihrditzg diesar Seitentallagen: diz Wertas Aaind
rshegu (dentisch, In den S=itentilern des Untersuchungnpe-
pietes werden ;eﬂﬁﬁh ihﬁ Frosttags kaum mehr untsrachritt=sn.
Fur den ksltesten Talsbechoikt {Sc.Peter/Otterabach-Mibhle.
MEIO) kEnnen etwes 140 Tege erwertet worden., In d8r Zone-2
stelger die Werte auf iber 130 Tage an (Ssitentdler ir allge-
meinen) . Innerhalb des Murtal=s Eéhwun&aﬂ die Nerte awischen
125 in den ungunstigen Abschnitten und 105 Tegen awf den
Tefreszai. Im VergleloH mit der Stetion Marska Sobota 0(191)
srgibt sieh alne relativ gute Ubersinseimpineg mit B30 Radkers-
turg illi'TﬁﬁE]; Die weiters Abmahme je Zone Micd gecinger
[ianerhalb der Zone 4 noch um 10 Tage. jonerhalp der Zens 7
wn 5 Tage). Das Minimum wird schlisflich in den glinat igetoen
Lagen der Zone= B (Kosanberg) mit etwa B3 Frosttagen eczisle:
&5 llegt dabel um 5 Tage ubnter dem Wert van Jeruzalem,

(X "-!'I
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Abib. &: Eusammerhang wlachen mittlecemn
.Fﬂglinhﬂm Minimm [Septenier bas
biad ) .



2.2.7 Frlihfrost— und Spatfrostaesfahcidung

Tabk.

a.Hak:
o Dag.
o
w b,
i flee,
a.Min,
FEr

L Wit hrberg (402 m)

H

b ]

i Hax.
[E) -M =
.
Hedian
U-kq-r
Wi Dex.
!-!ih #

f
RINTRISTEDATEN WoN FRiH- UND SPATEROESTEN

Formalwerr der Periods 1951-1980

‘Reandardabeweichung {n Tiagea
sbpalutes Mpximm

ebpres

be=ii

oheres Quartil
‘untares Quareil

untares- Depil _
“ahanluzsy Minfmum

Diues der frostipeizn Feriode in Tapen

3.) Laibnits (275 =)

: Hax.
Pea.

ﬂ-qllll':

o
Hediam
@,
iy, U
a.Min.

-

red,

Spktfroat Frilmirost
minde s temns
-2,0° <0,1" <0," 2,07
28.3. lE.4. 36000, 13013,

2.8 13,5 13,7 15,6
1?|'i|'-l H-f?- &1_1':'_1 1?115-
ijq-"i -::-5'-.- H.ll:l. ?ﬂ.lﬂ.
.4, 2%.4. 15710, 0.4,
26.3. 20.&, 2410, 14,11
19.3. T.4.  e.11. 2E.11.
HL-..‘L .Iiﬁ'l- :Tl’l.li- EII:I

2,3 33.3, 1§11, 912
FrP 180

Sptfzont Frithfzoat

mdin e gt Ena
-2,0% -g,0"  -p,1"  -2,0°
Foh;  25.%. Y6000 31,10,
14,3 13,2 11,% 15,7
11.5. 23.5. 1E.%. .10,
H.4. 12,5, V.9, [2.19.
Z1.4. &N r.io. 17.10.
.4, 25.4. 1%5.10, 238.10.
3.3 164, 22,10,  Ie.11.
22.). B4, 2810, 11,11,
.3, 1%.%. ELIL 2L,
TrE 171
5.} Bad Badkersburg (20R m)
fipdt front Frihfront
midn o 0t &8 W

4,07 0,17 -0,47 -2,07
ab.3:. 1A 19.10. R
31.5.  15.4, i%.10. 21.10.
2 SR

fped.z 1T

2. ) Thalechei (341 u)

Spatfroat Frilhfraut
mindeestenes
o L HRE N LU S 0
A, 1.5, 0.0, 1810
14,2 13,4 16,5 1,6
1%, 5.6 18,5 3.4
10.5: 21.5., 25.%. 4_14.
0.4, 9.5, 1.0, B.16,
2.4, F.&4.  11.10. 17.10.
.8 23:40 1R.10. 25,10,
1.4, 18,4, 21.]0, 1.1L.
27.3. 1.3, 3., I5.1L
FIF 161,

&) Bad Cleichenberg {292 w)

Spdtigoat Frilfzopt

T #idn dYE mt BEom
-4,0% =p,1% -p,1% -z2,0"
11:%: 3%.4, L. 1, Y.L
O % BRI - 12,0 14,2
13.5. 22,5, 18,9, 1.p

7.5. 10.%. In.3.  14.1D
24.4, 1.8, o000 22010
0.4, 25.4, 16,10, 4,11.
28,5, 1.6, 33,100 18.11.
1%.3, 0.4, J0.lo. 22,19,
141-3'1- ﬂl] 1‘?1]11 Eﬁ-l]]
¥rP 173

13 12-1980

vedusiort nueh der Methodu
der konntantzn Riffeceazen

wit Hilfe von Lelbpivs

iG



3,2.7.1 Erlivterungen zuo Taballe B

al Das Besbachtungsmaterisl

Tle Registrimrung der Hulersten Friste srfolgt mlt Mini-

mumthermonatern in dan {iblichen Thermopeterhlittan in 2 ¢

Hehe dber Grund (Grasbodan), e handelt gich alse durch-
wege um “Hlittenfroste" und oicht um Frdste in der Doden-
nake=n Sehiieht [YBodenfrest” Ln 5 oo Uber Grund, bzw,
Upeif" ), Filr lut:t&r& mni man je nach Euuﬁikung T I T
im Extremfall bie 2u 7 2 tiafere Werta annehman. fuach

werspitet sich deren letztes Auftr=ten in Frubjshr geoon-

iibar den "Hittenfréscen® um 1-3 Wochen b2e, 2ind sle i
Herbst um =in pasr Tage bis 2 ﬁn:hﬁn friiher alz die
"Hattenfrostae” U Srwsrten,

Da von d=n amtlichen Ststionen nur jepe der Jentralanstale

fiir Meteorologie und Coodypamik mit Extromthermometern
ausgeriastel sind, kopnten auch nur von dissen dis ent-
sprechenden Frostdaten susgewertet werden, weshalb hel
ger Weitmaschigkeit der Statiopen der “MEAY acf waiter

entfernt llegonde Stationen zuriickgegriffen wargen mubke:

In engeren Untersuchungsraum liege eigentlich nur B=d

Badkersburg, wo die Beobachtung aber srat im Frilbjahr 1572

aufgencmmen wurde.

Hinsichtlich der Lege dar verWsndeten Starlonsn réeprasen-

tiert der Thalechef die Verhdltnisse in den Seitentilersn
baw. unginstigen Abschnitten d8s Untersn Murtsles:

Wdrtherberg hingegen charakbarlsiert dis VerhEltnlese dir

mi=d=llagen, snteprechend der Kaltluftgefdhrdungrzons &,
Dis Ergebnisse der Station Messenderfberg zeigsn nach

stwes ginatigere Wette [in deor Diagramman bhaw. 1o Abb. Te,

enthzlten}, liegen aber ingpgesamt noch lmmer- deutlich
unter dom Cunstniveauy der Zone 8 im Kldcher Haum,

=



35

bl Formele und aaralogisch-symoptische Bodingungun Dl ¥oll-
und Sedtfroscen

Das durchschnittlicne Fintrittsdstum dee lotzten Spet-
£rostes [jeweiles =ipngowmdb die umgekehrte Situation peim
arzten Frihfrost im Herbst) wird bei Vorlisgsn siner ge-
gchlossensn Deobachtungsroihe sus den 30 Wertsn der
spStecten Triete dar Einzaljance chrme Rucksicht auf die
Etirke tmd Dauer d=r Friste berschret. Dadureh werden
sahlreiche THlle mit=inbezogen, in denén die Temperstdl
nur wenige Zehntelgrade vntsr Hull abgesunken war, und die
somit kstm als empfindliche Schadensirdste ansusprechen
waren, was flr den jewells Istzten Frosh gar nicht =o
untypisch l=e. o waren von 30 letaten Froateénm In Werther-
berg 26, Thalerhof 21, Lsibnitz 25 und Bad Glelchenbery 72
wirmer als -2.0 O, ‘dzs gipd 87, 70. 83 und 73 %, alsc im
Durchaehni £+ mehr als drei Viaertel.

Aus diesem Grund wihrden unsbhingiyg davon die duBoersten
Tintrlttedatan der Friste mit venigstens -2,0 ° ermirtels,
um iiber die wirklich einschneldend wirksamen Schadsesfroste
huskunft: gy erhalten. Sie-sind ig Frihling estsprechens
Eroher, im Herbat mpitsr su erWwarten als die Gularaten

Fréste wit wenlostens -0,1 2

Nie Spdsrstan Priste Kinnen anktweder Strahlungsfrbate
cder Advektivirsste seln. Dabed Kommen in den Hisdsrungen
Ausechlien] ieh Strahlungsitiste ver, und seibast in den
Rigdellagen st der Grofiteil aller Spltfréste Bis Stran-
lungsfrost snzusprechen, baw,. nur yenige Ausnehmen als
Rfsvektiviroet.

Allerdings kann auch die Entstehung won Hufersten Stosh-
lungsfriistat nicht ohre die Wirhung vorheriger Tuiohr von
kKdTtluFtmassen veracarden werden. So sind prakiisvch #lle
Fialle unmittelbar mit verspstatay HEt#FEEEQILEt Im Frifh-
jarr oder mit verfrithten Metterstirszen im Herbel in Ver-
pindung za braingen. siso mit Situvationen, éie wesentlich



kditer als die Normalwerts des entsprechendsn Detums sind.
Mo §f wenigen Ausnoghmen 3ind die latoten Spitfrdate ho
Frik, bsw. die erpten Prihfréste s spht besheceliiet worden,
dak =is Surchaus im “normalen Erwartungsherpeich” lagen,
dG.h.. dsh daz mittler=s t3gliche Minimaom ebenfalls nihe
Null Grad werblsibt,

Dazu ginige Beisplele: Flr dle in Frage kampenden Datunu-
zahlien wurden die mittlesen tagllichen Rinira der einzelien
Blatlonen niheringdwelise bestimmt, wobel folgedde Methede
elngeschlagen wWilrgde:

1.] Pile Monatannrmalverts der Barlode [95:i- 1980 werdsn
fir d8n mittleren Tag joeden Monats (nmeist der 14,3
ale gultiy angencmmer.

Z.] Die Helfre der apariodischen Tagesschwankune (Bakannt
flir den Zeitsraum won 1961-1070) der einzelnen Monate
wird vom Monatenormalwert abgezogen, wodoroh pen
nfherungaweige dgs mittlere tigliche Minimim Fip di=
Jevellinge Monstsmitte erhilt,

i.] Dis Bestinmung dez mittierén tEgllichen Minigonmes Fir
die dhrigen Tage erfolgt durch llnesre Intsrpolstion,

Haneban sind aber dis wahren mittlersp taglichan Minlma
i den Thalerhof DekKannt. Die piffsrenzdn 2o den’ fnach
der obén angegebencn Methode besclpmten Werten betragen U

Marz: -Bpril ML Junt Sapk. DkE: Howv.
.3 -0, 2 L 1 | 0,1 -2, 5 -0,% <=0.4 Grad

Die piffersnzen sind desnach im Frihjshs unwesentlich,
im Herbst aher dooh storend. e Ergabnigse snd in dpn
falyendern Tabellen Zusnmmengestellt:
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Mittiere, nibmrungewesse oo=timmbs taglichs Minima (MTM)
ry Gen Bintrittaszelten Gér leteteh Spltfrdite biw. prcsten
Frilbifziiste mit wenlgstens -0.1 9. Buim Tmalerhof stshen
die wahren Werte der Periode 19351-1980 in Klamnern,

1.9 l-FE;-.thuiilrg {40y m) 2.0 Thuleghal (341 m)
Datun MIH Datum  NTM Dt um WM Tt sy WM
u 1.4, 4,4 26,10, 1,7 1.5. 3,1 [5,1) 0.3, 3.9 (a&,7)
EaMax. £2.%. 1,8 6.10. 6.6 s34, 10O (9,57 18.9. YR (3.4)
o iME. 3-5- 7.2 Ban. 4.3 1135- B,1 (&,m 35.4, bob o [F,3)
6.Q,  'PH.H. 6,0 1510, 3,2 9.5. 68 16,3] 1010, 3.3 [5,2)
Medisn 20.4. 4,7 4,10, 4,0 304, 4,9 (5,0) 11.10. 3,7 (4.3)
w.f. T.4. 2,8 E.11. 1.3 e N 3.4 {ﬁ‘ﬂJ 1810, 2,6 L3.4)
mer. 1.4. 2,1 17.11. 0,9 168, 2,7 (2,9) 32.90. 23 (2,9)
n.Min. 23.3. 0,9 18.11. 0,7 27:3 ] I:n.-a_'.l. 11,00, 1,1 1,8
17.3, 0,0 2W.11. 0,0 27.3. (39.2.) 0.6 a3t (3.8, 0 0,0
3.) Leibnits (275 =) L.} Mat Gleichenberz (292 )
Dtun  MTM Detam MTM  Datem  WTH  Datwm WM
M 254, 3.8 4100 3.8 4. 50 181D &2
o.Max. 23.5%, 8,8 1B.9. B.,3 27.5. K8 1849, a5
o Des. 12.5. 7,6 '27.9. 7,1 19.%. 7,2 30.9, 6,6
o.. A5, b1 7.0, 5.0 2.5. &0 9.1b 5.3
Median 25.6. 64,8 15%.10. 3.7 I5:5. 5,0 1510, 4.2
w84, 36 22,10, 1.8 19.6. &,1 23.10; 3.4
v.Deg. 8.4, 2,2 218.10. 2,2 lo.4, 2.9 30.10. 2,8
u.Min. 29.3. ©,8 X.1l. 1.6 9. 3. 1,2 Ww.1. 0.8
6.3 00 170M. 0.0 I0.3. 00 C20.11. 0,0

Selbst wenn man in Betpacht zieht, daf Gie Warte for die
mittl=ren t3glichen Minima im Herbst nicht ganz richtig
sind. o yelgt-sich doch. dag mlle FuBeren Frostereig-
nizue une=rnormais Temperaturverhflenlase sind, im Extrem-
£all bis fber 10 7. Vorsussetzung dsfur sind auf jedsn
Fall Wetterstiirge mit Dinbruch polarer oder arktischer
Luftmasasen. deren Haupteigengchalt nepen den tiafen
Tempergturen vor allem sehr niedrige absolute Fauchtakamrts
B, 'rmrpmkm glnd. Sehr hiufig i1st mit salehean Hrelg-
nigsen dis Ersche:inung des Hurﬁf¢hn$ em Sldastrand gGer
Alpen varbunden, wobsl dise Luftmassen durch Migderschiggs—
guefillung Ln den Staugshbieten der Hordalpen auffallénd
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tiefs absolute wie celative Fouchtewerte am Sudpsciog
defk Alpen erfsichan kivnsn,

In Graz liegen die typischan Feuchtewerte bel Rotdfohn

e -J0 R une darunter, knoron-sbor bzs I ¥ sbzinxen
P20, 11 5573) ) ‘Bueh kamm haeh' £m Aprill der Dampfdmiek
S0, 8 mm und der Tausiekt suf -13,3 70(4.4.1974) surllok-
geben. Heil nichtlichem Mufklazren ist nacl) salchen Metter-
situationan Morgenfrodt in den NisderungsEn wenjigstsos I
April, in den'Seltentdi=in sueh In der ecetan Maldskade
nooh die pegel.

lirldut=rung dar Diagramme (Beilage)

Dargescellt wird, bie zu welohom Datum bew. ab welchsm
Datuin mit einer bostimsteon Wahitachelnlichkelt dos- Hin-
Eritts von wenigitehs einem elsmaligen Frostersignis =u
rivehien istr getrrennt fiir eiton Mindestwmsrt Son -0.1 .
brw, -2,0 °,

Eriepiel: In Wirtherberg i=t bis zum I. Mirz in jedan Jszhe
noch mit Frosten bais -2 = zu pechnen, der #e: bieibr wvon
sclohen Fristen gany varschant. Dis Wahrscheinlidhkaic

dzd ‘25 ab dem 27. Marz noch eimmal zu sites aalchen Froal
kommt., Betrdgh noch 50 %, UsW,. "

Abgolute Froabtfirsibeit (pezcoen auf =0,.] Y gt e 1n
wortherberg voan Mitte Mal bie Anfatig Gktabur, =m Thalerho!
abér nur van anfang Junl ble Mitte Septenber, DLie ZTeit-
untessehisds :Miﬁéhtn dem Hintcitt vﬁn lﬂjdhpen.;?ﬂ,l “1
und empfindlychen (=2,0 9 Frosteh =ind rs=cht varizba]

urd betrsgen fm Suflersten Fall I8 Tags (Wortherbstg itm
Pedbkiahr bei %0 ¥ und Bad Gleichkenberg in Harbst bel

To-80 %] bay. nur 4 Tage (Had Glsichenberg im Frithjahr

bei 10-15 X}

Diese variablsn Taltuntersclizede aled geldbdskl {makioch
sigestlich nlcht interpretierbar. Uinzlp 2o esvartends
Sigenheit wire eine knepporce Mifeinanderfolge won leichtan



di

ung emiznoll ooy Froston el Tel- und Talkesckonsratzonen
iy kodtinsitsler (Etsllor=r) Pom des Temperavur lahroes-
ganges yegeniber einor starker verzogerten Aufelnander-
folge boyr der Riegfelstatiop mit ausgeglichensrar (fipcherer)
FormGese Jahreskurve der Temperstur. doch sind die Uatar-
dsehlede swiseshen Wirtherberg und Thalerhnf viel zu grok,

um suf disse Weiss alleln intgrpretlerber zu sain, 2w,
miikteEn  etnander dis Yerhilinigse dann von Thalarnof. und
Leibnitz wvisl Bhnlicher seln und aicht jene vob Wlrthes—
berg und l=ibnite,

Entacheidender ist wielmehr der Vergleish der Stetionen
pntereinagndar, woBu aolHaod dac Beiden sxtremen Staticmsn
Wertherbarg und Thalarhof roch eilh paar Eﬁispiile Blwanmt
salen: Wihrend 1n_HErthEIharq die Wahrscheinlichkesit 2u
wenligeterne einein Bpstfrostersiagnis nach dem 1. Ms: pour
26 % batrpdgh, sind =5 am Thalerhot moeh 45 %, —2 9 sdnd
‘dort nech mit 23 % zu srwarten, in Wortherbszrg gar nisht
rehr. Unfgekabrt sind am Thalerhel bis eun 10, Seplambar
zu 23 % ledchte, zu 6 % amwpfindlicke Priste zu =ruarben,
whihrend Wirtherberg gans frostirel bleibtr his :ﬁm

31. Cktoher gitt es &n Thaleshof auf [=den Fall sinmel
Igichten und zu BE % wénigistens empfind] lehen Froat, 1in

Whstherberg betrigt die Wahrscheinlichkelt leichiten

Frogtes pls Ende ﬂhpﬂbgr ndr 65 %, fir empfindlichen Frost
gar nur 27 X. Im:-3ukersten Fall wurdan -3 ® in Wortherbarg
erot am 9, DefembeEr srreicht.

Erlduterungen suc Farte

In den beiden Diagrammén [ﬁﬁb. Ta.b) wurds vearsueht, [(ur

:dis Tpne 8 achand des Zusammenhangas: gwlschen mittlerem

tEglichen Minimoas und Eintcittsdatun die Prib- wund Spit-
frostgefihrdung sbruschiitizen., Dle klimbhtinche Sunsl dicszs
Zote drilgkt sich durch einte aroBe Erestfrele Periode

241 d) aus, die jens von Wictherkerg (190 4] deutlich
tbertrifft. Beim Spitfzost fallen sllsrdings Tooe T und §
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Zusanmigh,. G4 Wegen Jded =1 lvslas cdvaktlven Charalltera
der Fronte (Wind., in eerinoes Ausmid auch Schneefzll]
nach oben keino woltagpe Gunstazmmahme gegebon ist. Einp
Eypizgkes Bedspis]l dafir stellt der Kaltluftaipbhriuch vom
17.-20.4.198] dar. Wilrend dieser Pericds hiell auch
ngchts dar Nordwind =n,. der teiiwaise bls zur Talsahis
durchgrifT wnd diz Kalbluft begeitagte. Er beyirfite ver
aglle#l 2ine starke Durchmizchung der Atmosphdts il & dant-
lieher Temperstursbnabme nach oben (0, 7-0,9 © 2100 @,
modaf insgesmmt tiefsre Atedsllsgen besglnstigt waren: die
Station Kldeh T (340 m) bliebh sogar den ganzen April
Erosefeal.

In den TOer Jahren cal es ﬁnrn!tl IWEL Adurktivfrhatﬁ.

im MErz 1977 und Mo 15972, Beide hewirkten lokal auch
Schideéen im Bezirk Radkersburdg. In Abb.R{S5.45] wurde wesfsueht,
snhund der Schilden an Johannisbeerkulturen eins Qliede-
rung dag ﬂntlnnﬂng-hlnsichtilch dar Spitfrostoefihcdung
vorsunahmen. Dad Untersuchumgszgebist schneddet dsbed

sehc qut ab, das AusmeR dor Echiidon blieb deutlich unt=r
30 K. Es mud &llerdings berlicksichtigt werden., dsd der
Enteil der anbaufldchen im Vergileidh mit derd snderen
Berirken relatlv gering ist und &le Werte nicht so re-
prasentatiy sind wie etwa in der Sldwesteteiermack. Als
Grund Eiir die Gunatposition des Kldcher Reumss hinsichi-
lich der SpitirostgefEhrdong kann sinsreelta dis t=llweiss
deutlich niedrigare Sechithe baw. dia grofe r=lative Hijhe
der Talbasis qngﬂﬂaﬁan werdan.

In der Kaltluftkarte konmt die Dl ffarsnrierung zWwiachen
den spstfrostgefihrdeten Feltentalbiden [letzter Frost
zwischer 30.4. und 5.5.) und den begiinstigten Hisdellagen
[zwischen 9.8, und 17.4.) gut zur Geiltimg. Ahnliches gilt
fir den Frihfrost, wobel weagsn des s¥ark (berwisgenden
Straklungacherakters der Froste die hehen Riedellsgen an
beatan gbschneiden. le Spannweite zwischen Zone | wnd 8
betrdgt ca. 35 4, beim Spitfroat bingegen If d: die Qunot-
unterschiseds sind somit markanter avogepriict,



Abdy, B3 Zumanpenisssung der Frosvseliidéen sn sSchwarzen Johan-

nishesrkulteren — ausgedrickt In & d=s 20 eswartencen
drtrages - durch die Spacfrdatle 1976, 1997, 1978 ind
31379. Zu bemachfen i=t dis Benachteiligung der SUd-
weststmlerpnsrh biw,. die Beglnstigung des: Kldctios
Haumea und dea h-hﬁi:hﬂﬂ-f_'lﬁ ﬂr&.aﬂml.-H&thmrg entlang
s ﬁl;-::nrnndea frseh Lazar 15013,

AbklUrzungen:

Te  T=ibnitr
. f. Bad Radkersbury
Dy, Deursshlandabesy

o
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2,200 Exlidterungdll su disn Prostdeten wihrend oo Baob-
achrungsesllraupess (Juni 19B0 bis August 1981) /
Tak. 9 (5.47)

Fllr dis Darstellung dar ¥Frostgofilrdung wurde eine Klsssen-
einteilung Ln & Stufen geihlr, Pamit wisE pebin der 2all
der Frosttage such dis Intensitét heriicksichtigh. e mit
sbhetand kiltsste BSterlian Lichendorf wverzeichnetse 127 Frost-
tage, die wirmste (Eocsenbarg] 89. Béel mildsredll Winter wirs
dér Qegencatz wohl noch Ergsasr asucgsfallen, vie Belspisls
aus der Stdweststeiermark meigen (Saison 1974/75: Otternies
I51 4, Crac-Messendorfberg 81 d, Krawmmer 60 d)., In Lichen-

dorf p=ok lm Jinner 1981 dle Temperatur dreetmal unter -0
L7 ]

LT

am Resenkarg nor awelmal unber -10 Insgesamt hﬂ:lm.-'*. i
ralativ geringe Winterfreostgefihodung — eoch fwm Vooglediah
mit Riad#lladgen in der Grazsr Buchi- - im Klocher Raum sehr
gut ﬁusﬁ_tu_t_:h. Bemerksnawert Lst vor allem, dsf mlttlers
und njedere Riedellagen im April wEhrend eines Advskiriv-
frostes deutlich begllaaticlh Wwaren [letzker Froat bareits am
17.3.1. In 8en ksltluftgefihrdeten Tallagen hingegen ver-
zogerte sich der letste Frost bis sum 6. Mel (Zelting,
Lichendorf. Seiltentiler. aber nur lokel im Grazer Feld.
Thalectof 0,2 °Y. Dér erste Frost im Herbat 1980 in den Tel-
lagen wirde gensrell um den 20.10. besbachtet (Stoahlungs-
frost). auf den Riedelstandorten im Kiocher Raum trat er
ezt im Gefolge einea’ Advekbivirostaes ga 1.11. ¢in.



Tab, 9: Efganzing 20 den Fegacdster (Eryebnlgse :aus dem Be-
opachtungassl traum) .

LEF = Letat=sr Frost
£EF = Erster Frost

Starion: Npiernite, 395 p
Frostpzufes of-2" -2/-57 -5/-107 -ao/-15T <-18 Emeamt

fr B4 5 5 - - - 10
Haw o 16 1 3 = i
Oes BO & 3 10 i 3 k1
Jan 81 - 1 b 4 LA 31
Teb 2 B 10 7 1 28
M & 12 i - - 53
Filiss b 5 1 - - I
Mai &) 1 1 = - - 7

3 51 1N 28 20 (T

£7: 6.5. (=7,0%) EF: 20.10. (-8,19)
Sraclal: Graz-Thalerhofl. 342 =

Proststute: 0f-1" =3/-5" <9f-10" <10f-157 €<15%  Gesuumt

okt BO b 4 = = 3 &
Hoy g Liy 4 - - 28
Dex B0 6 4 11 i - 30
Jan B1 - - 12 b 5 ai
b 2 12 11 1 - 3
bis A 4 1 - - 13
ApT L 2 - > - g
Ml & . . . - - -
% Ay A0 24 4 143
L¥: 29.5, t-a.1™ XF: 20.'10. (-0,9%)
‘Bratlan: Ledbnite, TTH =
Fromeanufe: 0f-27 =27-87 -gs-10% aqufeast €3y Gasam
oue B0 & 2 - - - g
Waiv 33 54 i - - i,
Der BD 5 ? 9 9 - A0
Jan Bl 1 1 (| 14 & N
Fab 3 | 12 2 3
Midr & 51 - = - 14
Agt 5 L - - - B
Mai &I - - : - - -
13 L0 I 15 L Lk

LF: 234, £=1;27) EF: 2000, (=08" 7,



Tab. @

Scatiang

Froststafa: @f-2" -3/-57 :5/-10% -10/-35" <-p5°

Forteeraung

Bad Sleichenbarg, 191 m

(#zamt
oKt B0 & 4 - = = €
N (] &4 & - = 2
Ber HD 5 i 7l 1 - 28
Jen Bl P - 13 ' 1 b1
Fab B 13 5 . - 3
iy 7 3 - - - 10
hps 3 . - . . 1
Mai Bl - - - - - -

40 1 % 10 1 15
IF: 2134, (-0,5%) B 2130, (1,39
Stationt Bad Badkersburg, 208 =
Fromtosufe: @/-27 -3/-5% -3/-107 -10/-157 < <157 Gowamt
okt &0 3 2 - - - 5
Hav 13 B 3 = - 24
ez B0 1 7 ' 5 1 a0
Fan 41 " & 11 1k 2 11
Feb 5 i 11 - - 26
rir ? 5 - - - i2
hps 1 1 - - - 2
Hal #1 - - - - - -
34 7 37 14 3 130
tFr 22:4. €=1,1%) BFt 21,10, £-1,4%)
Staticn: Zelting, 06 m
Froscacufe: Of-10 <3/-57 <5/-16" -10/-13" <-157  Geaamt
Wt B0 L & - - - 7
How 13 A A - - %
hex EC 5 3 t0 ; 3 T
Jan #1 = 3 5 11 14 3
Fab 3 13 10 - - ]
Mile 5 4 - - - 13
Apr b : - - - 7
Mol 81 | - = = - 1
37 43 L1 | L7 13 lat

L 605, 0,19

Er: 21,10, 3,29

41



Tab.

Blhalinn:

Frastscufe:  Of=3" -pf-3" -ssi90"

flie HO
Noy
Des -HO
Jan -1
“Fai
MEr
hpz
Mai H1

fStntipn:
Trostatuin:

Okt - 80
(T
Pea B0
Juin &
Talb
[Fis
ApT
Mai &]

Yraziony

Oet 20
Ny
Dez BO
Jdan Bl
Febh
Mixr

AptT
MEi Bl

g Fortsstsung

fichndosl, 2458 m

STYIS oS UL

fae s ams
5 3 - - = 3
LT %] 1 - ¥ 1
& L g ik I 11
- 3 3 11 14%) 3
? L 10 4 - 7
¥ q - - - 18
2 b - - - f
1 - - - - 1
it L5 24 e ) B 147
LF: &5, (=0,4") EF: 2110, (-%,0™)
Rof hei Stradan, 2485 m
of-2 =275 _5p-10% 300157 «=18°  Gegumt
3 4 - = - ¥
14 g 4 - - 2h
fi ] i L] = i B
- 3 & bl 7 il
2 12 11 i = 2
= ] - - - L7
[ 3 - - = &
1 - - - - !
I8 '3 b1 0 1 145
bF: 6.5 (=6,3%)  EF: 21.10. (-2,3%)
Besnendarfberg, 1% m
Froscatufer  0/=1" ~a/=5" «57-107 <10/e1sY o« o13° Cewane
. . : - 7
11 [ 3 : i
10 6 11 = x5
-] i T 3 r M
5 g S - . 20
L A - = - &
3 r = s §
17 n 17 3 . 108

¥ 9.4 (=119 EE

32:30, (=1,7M)



Tak.-7 . Fartsclfung

Bratiem: Lsfisitehihie, 340 m
Fromtarufe: 0f-3° -2/-5" -3/=10" ~10/-15" <-13°  Gesamt

Oer A0 A - = = = |
tov g y 2 = - 15
fes B o 2 10 i - 19
Tan 81 3 12 12 2 - I
Fab 5 7 U - - 31
Mix ! 5 - - - 6
AT 2 1 - - - 3
Mal 81 = - - - - -

26 % 33 3 - 98

o194 41,537 ERr 22010, (-0,A%)
SeaEian: Kibreck, 510'm

Fraststufes 0727 203" 30-10% -ap/-15" <15% ceammt

i B 2 - : 2 - :
Ko 1m0 B b . - 18
Des AD b A H = - 2B
Jan A1 3 12 11 2 = 11
foh 3 B 9 - - 21
Myr 4 3 - - 1
Apr 3 = = = 3
Mk Bl - - - - -

I 15 2% 2 - e

1F: 19.5, {-1,0M BFi 1011, (1,29
Btatinht kogelberg, 460 m

Frowtetule: /=17 =3je3" %jein” «10/=15" € 15" Cosami

Mt BO - - - - - -
How g 5 1 - 1%
Tex HO (] & A - I8
Jan 81 3 10 L 2 i%
Feb fi 9 f - - >
M i 3 - - - 1
Apr | i - - - 3
Hai 81 - - - = - =
Rk 3 26 2 - 47

tF: 204, (-1,0% E¥: 1.11, (1,6



ella__bf g

fration:

Fortsetaung

Ndlera, 3HD m

Froststufe; 073" ~p/-3% 5510  Soies” -1 e AINE
Lle Ho i - - - - 1
Moy £ & 1 - - .
Lpg BO & & i z - 20
Jan Bl b i1 1z i = 3f)
ek & L2 3 - - 23
I'I'.i_l' J 3 - - - f
AT 1 - - - - I
Hai &1 - - - . =
iz in 24 5 - k)
LEl LB (=0,9") = ={. 10, {=1,07)
Beation! Eldieh II, 330 m
Froacsrufe:r Of=20 =2r=3" =5r=10" =1o-18" <-15Y  Gesam
m.t m - - = - u -
Moy i 7 1 - - 18
tes 8O 7 4 8 . . 10
Jam B & 1 it 3 - 14
Fals 3 1l 1 - - 1y
‘Mir 1 ] * = 5 o
ApT b - . - - !
‘Mai 81 - - - = = =
a0 38 23 3 - 92
L ABA, (-0,8%) BF: L0, (=0,7)
Sratinn: Rigch Ty 260 'm
Frostatufes OF+1° =315 =2p-10" -10/-15" «-15Y  Gegamt
0%t Bo | - - = - i
How [ 7 1 - - i8
D= 80 8 5 1o - - 23
Jan Bl L 1 15 ¥ - L
Feb 7 1o 3 = - n
MEr [ 3 e - - 7
aPr = - = - - -
Mai 81 - - - - - -
7] 38 19 . - 38

iF: 273, (=1,37)

EF:-21.10, £=2,07)

-3 |



i'sb. @  Farzs=ebbynes

Station: Ronssbivig, L0 &

Froafatulel -:;,;_—.-r“ -z.-'.—Ei' S5)=10" +1¢1_f-15" < =15" omami

it B0 = = B 3 = 3
Aleriy 7 1l 1 - - N:%
Drz B0 o i 7 1 - 12
Jen Bl 4 12 ] 2 - 21
Peb L] 13 | - - is
MEr 3 3 - = - il
r 1 = 2 = - 1
Hai Bl - - - = - -
% Az L 3 - By
p: 8.4, (-1,0") EF: 2.t (-1,07)
Statiom: Erg=nor bei Dentachlandsberg, 360 m
Froststafe: 0/-27 -2{-37 -57-10° -10/-157 <4"  Cesame
m{ -ﬂ.ﬂ - = - - - -
Hov 7 9 I - - 19
bes AO L 5 8 - - 3
Jdaty ' Bl ) 10 lo 2 - 7
Fih 1 a 9 - :: 10
Hi-r ] ! - - - &
ShPE ~ 3 - = - = 3
Hai §] = = . - = -
7 k& 8 2 . s

LF 194, (-0,3%) Bp:1.11, (=1,5)
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2.2.7.3 Letzter wn erater Bodanfroat |Helf)

Fur SendesKulturen, im spealellen Gemiseartan, ist die Kennte
fis der Bodenircatgefihrdung von groler Badbutdng, In Geters
reich wird allesdings nur an wenlgen Ststionen der Zentralan-
=tzlt fUur Metecrologle und Qecdyramik dic Messung der “Erd-
bodentamporatur® mittelp inea 5 on iber kurzdehal torsm
Rasen waagrecht liegenden Minimumthermometar (eloentd et
"Erdbodanminimum®} durchgifihrt. Bel 0, Jesser (194%9) Findet
=ich ein Vergleich ven Stationen mit untepschiedlichen [uffa-
renzen wischern 2 m HObe (Hitis) und 5 oil (Boden).

tlifferenzen hinsichilich dea letzten bEW. erstan Frostes
swischen 2 m (Hitte) und 3 ab Uber dme Boden,

shlm] letptes Frase Dil, e=rster Frone OHFf. Coeamud:{forpons

Im Som  [d] 7 Sem [d] (fromcfrels Z2ie)
Waiel) 480 8.0 .a. L6 160, 5.l0. 11 25
Weiz?) ©ABD 224, 6.5, 14 1810, 16,10, B 22
Eﬁ‘fﬂ;““-“” il R4, 5.5, 20 5.0, 140, 1A 3%
Tallmges?) B 3.5, 20.5. 15 0. Hs. 10 25

1 aws E. Jeamer (19490 fiir die Ferinde 1940-1948
) n=ch B, Wahonigg (1978) fiir die Periode 1951-1970

) exrrapol ferte quf Grund das Evgebnisse in der Sidues Eabi o pmat ek
untar der Baviicksichtigung den mittinren sbsolufen Mioimmms

Ble Differenzen xwischen S on und 2 m Hehe hdnoen generell

von folgendsn Faktoren ab. Enteche)dend sind zunschet die
Wind- wnd Feuchteverhalenigss in den erstsn 10k lber Grund,
fei geringes relstiver Feuchte und Windgeachwindigks(t

werden sich qrume ﬂnte:auhlﬁdm einstellan {Risdellagen).

wiabai aﬁf dén Rledeln auch leichter bip mafiger Wind wehen
kann. der die sejchts, nur wenige Dezimetsr umfassende Schichi



%% M J J A S @ NGO JFH AR
1975 1976

bl Eraranzen SswinchsaEn 3 om Ui 2o Hohe der Statlonéh
oEtarnitz (Tallage. 335 m) wnd Riem=rberyg (430 m.
Hiedellsge] won Mirz 1975 Hi=s Joni 197&.

nech niche erfabt una Gurchmischt (Oiffereszen bis zu 6 7
moglioh) . BEl Windstille wachset dis sich abkiihlende [wufc-
Bdhieht wvon ini=n Ber und wird imner sdohtiger. s5da8
sehlten|ich auch die Hitee 4n den Kaltiufthbereich ninteucht.
Eine Ausnahna Besteht por an stallen Hanglagsn, wo dis go—
bildete Kaltluft abflieden ksnn, Plir Tallegen gllt dies in
verstirkten Mass: dort erreicht die Machtigrsit dec jisle-
Iuft mehrere Fehnermeter, in einigen TElsrp 100 m ond m=he
[Falhntal Bel Presingl)s Ba folgt darsis. dal infolgs der
relatlv hohen Lufefeuchite und damlt der verminderten zus-
strahlung vam Boden hero . das Ausmal der Differensfen gacing
bl=ibr, 35 he: Talnenel nahs 0 ? gzhen hkann. wvor allem dann,
Wwenn die Nekbelbilduvng Erltlh élnsétzt und dle Talnebelkaleluf:
sich poch weiter abkihlt, Tm Prithjelhr bei spliter Nabelbil-
dimg 1legt das Mintoom medst nodh -I;;qmltl_tﬁh tisfor als das
Elnamum in & Hohs., Ganerell 8% demneach o nebelosichen
Tallaget mit den geringstsn Unterscliedsn, sof Rled=llagen
it den hbchiten zu fecdhpen, Dabed splelt noch dle Witterung
in- den singgelnen Jahresgeltan aine wichtige Holles Im Friih-
Jahr gherwiegsn el Weitsm Heriodgen nil relabiv mledriger
ralativel Feudhte (FohssfEskts). 1w Bsratr dJominleren sher
windsehwachs und deuslich Feuchiere verh¥leniuse, die die
fusatranlmeg echellioh, ddmpZen.



Dannben Kopnen noeh unterschiedliche Bboden sinen Binflun
guciiben, der j=doch bel horrcekt gehigltesher Wiese ¢=rlng
biaiban dilrfte.

Schlieflich hiinot dzs Ausmafl des Uncerachiedes noch var dsi
Strahungsiiedl ngungsn’ wihrend dir FrostEacht Belbst sk. pel
AdwaketeiTost, wie er in Dsutzoblsnd ond Inm rérdlichen
Alz=nvorland hNufigar varkommt, Wird der Untecpehied nur
gering auatfallen; bed Strahlungsfrost wizh ar nach varsn-
gegangensm. Nosgfohn -=8in HMaximim eszislen.

Dle Station Wetz charaktecisiert dis Vechilenisze: Flir efine
ralativ nobelamme Tallage. Die angededenen Wects s Eeadarn
Fericden stimmen cooht glt Obereln; Fir den letatsn Frost
dars elhe Versdgerung von 14, flr den aralen Frost sine
Verfrilhuag von 10 Tagen SngEnomuen werdan., Pir eine "echtg"
Rledelinge gind dis Werte npeh Bilers anzusatzan, £l die
Tallagon avwas oisdriger.

Sgtziﬁll Im Bezirk Bad Rzdhershury mns in dien SaltentElemn
mit eines Vergogerung des lotztsn Froabtes sn Boden gegenibar
dem Hittenfrost von ca. 14 Tagen gerechfiot werdan. Ym
Unteres Miurt=l keae =lell disser Wert gerlnofiiglis erhihen
lam Schoatk 13 bi=- k&6 Tsge). AuE Gun Risdeln, speriell-ogufl
Risdelrileket in begimstigter Lage, errelcht die VereSgerung
=in Avsmold ven 0 biz 24 Tagen, biir den Hbthat:aiﬁ& diese
Werte filr eine Verfrithung um ca. 30 &%, Ser Lzgs entepreshend,
Tu erndadrigen.

2.3.8 le apericdische Fsgeasehwankung
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Abk. %: Jusannenheng awischen mitti=zcey taglichem Minimum
{dshr, MM} und dér ppeciodizchon Tagszzrhwankung (Jahe) .,
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Mic gowlssed Binschranhungen (aopen sioh die Efgebnisse der
Kaltluftkarte auf die Veartsrluhg der Nagesachwenking Ser
Toperatur Enw=nden. In Abb.9 [5,.68) sarikennk pan den nicht gans
linaaren susammenhang swischen dem mittlsean teglichen
Minimum/Jahr und der-zporiodischsn Tagesschwankung. Démsaih
weigen tatadchlich dle ksltluftgefahrdetan Tallagen auch

cing entsprechend nohe Tagesamplitude auf. wihrend der Tages-
gang auf den Ksmmlsgen sehr flach verianft. I Varland wird
dar Wert der Station Rossnberg (7 ®y Hur neeh vom Schbexl
mit 5,8 © unterboten (H, Wakenigh, 19781,

Aut der Legends pur Kaltluftgsfahrdung entrimm: man ferner,
galk die Spannwelten in den Tonsn der Tallagon {(Zonen 1-4)
wagen der fiur gering varilerenden Maxima bedeuténd ¥letiner
sind als in dér Zonern der Riedellagen, wo neben dar zunehm=nd
géeringer Hnrdﬁnﬂen-EzltluftQ?fﬁhrﬂunu auch die Maxima mit
der Seehohe abnshmen und daher rascher - den Tagesgang dErpfen.
Aufiergen mud in Slidexpesitionen lffolge Ubearwidrmmeg mit Zu-
schlag bis etws 0,7 °, in Nordexpositionen mit einem Abzug
im seloon Rummad bei der Tagesschwankuny gerechnet waerdern,
Die Ergebnisse aus dew Bachachtutigszeitresum brw, fir die
Pericde 1951-1980 sind jeweils An den Tab. 10z und 10b zu-
sammangefalit.

2.1 bie Temperaturmesimakacts

2.3.1 Die Lags des Untsrsuchungsgsbictes baziglich der g
Temperaturen Uné der Tempeératurmaxima immerhallb des
Verlanfes, speziell bst Schopwettespaciaden

Pie Bedeutung Ser Temperaturgunstverhiitnisss eckennt man
daran, dab bei der amtlichen Bogenschdtzung die L#h—TumpE:ﬂrur
in dar klimatischen S8ewertung 2ines Standortes flns entscheis
dande Folle ‘spislt (Differenziering nach Klimaztufen: Stales—
markaclss, Ornlg 1%68). Dis 14“-'Ten1p§enturien et shen dabed
nﬁﬁ-utnlu_unn den Maxima ab (in Tslisagen um 1-2 P, suf don
Riedeln om ;5% - 1.5 ° nisdriger). Fur die Sandearcstationon
wurdsn deshslb die Mexima ausgévartet und mit jensn aus dem
emtlichen Netz verglichan (Tab. 11). Bemerkenswes: war dle
Tatsache, &zl bel Hochdruckwstterlagen besonders. im Frihsormer
die Temperaturmoxima i Graser Feld dis Werte des Tnteren Mur—
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tales erreichten biw. sogar Ubsctrsien, Dersufiin wordsh
samtiiche amtliche Staticnen im Vorland hinsichtlich thres
14h_TEmﬁgratu:v=:hu]hena bmei sommeriichen Schinwabher ana-
lysiert. Dié Eroebnisse lassen auf eine Uberwsrmung des
Mpencendes 1m Abschnitt Stainz-Graz-¥Welz schlielen (der
Raum Réfluech-Voiteberg inbegriffen). Relativ [(anf dieselpe
Seahibe bezogan) am kiihlsten ‘schnitten Stationsn im Setiichen
Teil des Vorlandes, inshescnders Waltra, sh. Tab, 13 =thdlt
nun einen Verglelch der Maxima wahrend siner Schiimwstier-
periode im Juni 1%80. Der Thalerhof verzeichnate dabsi um
1-2 @ hihere Werte, am i4. war sogar die Sthtion Zeltwad um
1 n-uﬂ:m;r. Die sidlichers Lagn und die geringers Seshche
bedingen dermach nicht immer hithezse Tempsraturen.

Tab. 12: Verglelch der Temperdturmaxime lin Verfland wEhrend
einer sommerlichen Schinwetterperiods (sntiuyhlomies
stidgtedmung) voin 12.-15. Juni 1980,

Station sh lm] 12.6. 1%1.6. 14.56. 15.6.
Bad Radkershurg 206 28,1 2.8 Jl.o 8.8
ZTalting 208 78.1 30.2 3.2 0.8
Bzd Gleichenberg 292 I8.0 ZB.4 303 3i.c
Lichendorf :i3[+] a7.8 36.& 3l.0 AL.2
Et.Peter/O0ttersbach 2?ﬂt+‘ 30.1 3.7 2. E 33.3
Leibnite 276 jo.l g.8 33.7 31.9
Graz/Thalerhot 142 9.9 29.8 328 3L2 (9%
Ottermitz 32s 28,4 d8.3 3.6 29.5
Megsendoriberg €29 28.3 7.9 3o 30.8
LaBnitzhthe 540 2B.d 27.0 29.5 0.2
Kraxner 560 2H,0 2B.E 295 L0
Wizl 900 23,3 24,1 27.6.  35.5
Schiickl 1432 19,1 19,1 2.0 20.0
Zeltweg 677 ZR.0 9.0 32.0 Z8.0

windverhiltnisse (13" [km/m] Thelerhcs:
aE/13 B/14 EE/3 ©
Bad Glelchenberg:
s/18 S/% G724 SE/18

r1al,
5f3]!
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Abk, 10: Mittlers Temperaturabwelchung der
potafitinllen mittleran tdgllchen Masdims
=us strahlungereichen und wacmen Monaten
(April bis September) untar Tugrunds-

=inee Tmperaturgradienten von
O, 8 97106 w und der Beaugsntationen
Graz/Thalsrhof (342 m, fir die Telstatic-
non) wund ﬁ:a:fﬂtaaendnrfbﬁ:n {429 nl, fFur
die Riedelgtaticnen].

Ecisuterung Jer Syabole:

- Abwetchung £m Abmelchung I mittl.Max.
5 -] i y :
Hirtonen mieel. tigl . Maz.  elnsr Schiinwetterpariods

-0,2 bils 40,2 -0, 4 bis =0, 2
-0,6 bhizg -0,2 -1,0 bhim -0,4§
-1.0 bie 40,6 -1.5 bisz —].0
-1.4 Mig +1,0 -2;8 'ble 1,8

+ ftarion mit Ubemw=rming |sclilit®te Loge bow.

Expasition]
- Station mit Abzug iw Maximam

ErigmiEclung s Tempecsturgradienksan:

Sp=slell In dur Crszear Bucht g mik stArrersr Tamps-
raturabnahne gocechnes werdern [unm =10 "/ 100 m).
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In einer Rarts [3bb. 10] wurds nun versucht, dis Abwe:chungen
hinsichtlich der Mexika susn sommerlichen Schidwettasperiocden
byw. der mittleren tiglichen Maxina aus diesen Monaten i
Begisprofil Thalarhof (342 m, fiir die Talstationen) - Messen-
dorfbery (429 m. fir die Risdalstationen) darsustellen.
Lalgar mubta bzl der Auswertung mehrfach festgeatsllr werden,
das durch Stationsverlegunpen Veranderumgen im Hh-"r‘mrlpemt,u-
baw, Maximur-Verhalten eiptraten, die ein betrichtliches Aue-
mal atinehman Konner . S0 wiea belisplelswalse dle Statlon
Whrtherberg bie 1976 positive Abwelchungen, danach deutbliche
negative Abwaichungen zu Messendoriperg auf (Gesamtdlfferens
0,8 — 1,2 %), Torner wurden mtsndorthedingte Abweishungen,
wie atwa die Dbervirmung von €a. 0.5 © in Letbnitz, barpek-
slchtlat, Insdesanmt zeigr die Karte eine deutliche Zunahine
der Témperatur vom Voriamd zum Alpenrangd, wobel illsrdings
nur dor Absehniet Graz-Weiz bsw. da= Kéflach-Voitdaborper
Pecken @m glnstlgs=tan abschneiden. Durch die vermitlichk ge-
ringere Stauwirkung &ar vorharsdchend auz dam Sektor Sid bis
Oat wehender 'Winde liogan die 14h*Tumpﬁr5turEn im Bursich des
Hﬁrﬁlpanrandea merklich niadriger sls in dér Craegar Bucht.
Die Stationen im Osten, aber such im Siidosten, zeigen die
stirksten negativen Abweichungen (z.B. Bad Raditeraburg 1n
girielnen Péricdsc 1 - 1,5 ﬂ, ibl mittler=n tHelichan Meximon
o8 - 1,2 %, in selben Musmat elws mich Fiirstenfzid). Dis
Uherwarmung der ohen genannten Ahschnitte d=s Vorlsndss, ins-
besondore der Grazer Bucht, fihrt letztlien zu verstarkter
ch-Bildung und Gewlttertitigkeit, wihtrend der osten und Sid-
psten noch nakezu wolkanfrsl sain kinnen (deshalb guch dle
h&heren Werte der relativen Sanfstescheindausr im Kldcher Raum).
Bamecrkenswert ist jedoch; dah die Uberwirmung dsr innepslpinsn
Tallagan (2.B. Zeltueyg) so weit géken Xanh. 4z die Maxims
gleich hioch, in einigen Fillen sonar dariiber 1i=zgen lkidnnen
fe.B. Mexima vom 1.8.1980 Thalerhsf 10 @, zeltyeyg 32 =1,

Umgekehrt genieit dor Sldosten des Vorlahdes slne Qunst bed
hihlen Richseitenwetterlagen, Serade in schlechten Waln|ahren
mit: hiiufloen Kaltlufteinbriichen schnitten die Ainbaumebliete im
Klschier Raum soch am besten 8o (erldctsrt in Pbecim.2.4.7,5.102]7.
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2.3.2 Beyuchnung des vnrtikalen Temprsturgsadisnisn

Fiir ‘die Erditilung e 1ih—ﬂhmpu:utur=n bitw. der mittlocan
t&gi_.l..nhnn Hﬂi‘mu WEr s El:.:.'—r_LHImuuu dar waritilkalen 'Itm'pcﬁ-
turgradientan wahrend der sinzelinen Jahreszeitsn notyenduig:
Pa im Untersuchungsgebiet Statiomen in hoherer fisdsllaces
Eehlan, wurds auf Jdag Profidl Groasz/Thalarhof-Messendorfhery-
Labnitzhithe surlckgegriffen und aus der Periode 1976-19p0
der Temperaturgradient errechnet Iqra;hlnchE-Eqrﬂt£11unq in
rbb. 11Y. Enatscheidend dafiir war die neutralie Ruppenlage der
fitatlon LaBnitzhthe. Im Jehresgang Jdea vartikalen Temperatur-
gradienten stsllt sich im Frihsommer sin Maximas =in, webel
hdufig am Ertthen Hachmittag labile Verhalupisse in den
untersten Hektemetern bestehen [1m Miktra]l -0.85 /100 m
ewlochen Thelserhof und Latnitzhihe). Doraus reéauicis=rt letzi-
1ich ﬂ¢n hale ﬁﬂutxtﬂzhuru;tschait 2u dleser Tagéuzell.

Sohon im august nimmt der &nteil sn atablilon Echonwotterlanop
=, der dragient wird Zuseherids Tlachig: i HesfEst betaEbgh
die durchechmitcliche Temperaturabnehme nur noch etws 0.5 o
100 m (Oktober). Sie sinkt im Spatherhst rasch-z=hr m Dezesiper
tritt dann oind Upkehrung der Verhfltnless &ln, wobsl dit
preitiven T!mperaturqraﬂinﬂtwn big zu 0.5 /105 m gezechnat
werden mul (winterliche TIoversiooewebterisgen). Aus den Ve
gledich der drei Worved in &bb. 11 ersieht pan ferner, c8f gor
Cradient gur Statioh Messandorfborg Flachor werlduft |(schuacho
Uharuﬁrmumg va:mutljnh infolge 2u geringer Ventliliesung -
Waldnahe].

Filr -die Verhdltnisse it Klocher Roum miegen jedoch noch die
Ergabnieée auk deon Sondéernet? und des Stationsverglelehbss am
Yorland beriick=ichtict werden. Wegen der hiheren Windge-
exchwaendigkelt im RiSchér Baung darfi sngaoocmmen wécdon, dall dor
Anteil der labilen Schichtung!) smecklich geringer 2zt zls in
Aer Orazer Bucht. Deshalb wirde &ine Ubertragung dieser

1} Ber Susanmenheng Windgsschwindigheit und Tempecaturgradient
wird in &er Tab. 6 der UNORM M 2440 [Ausbroettungerechaung)
genaut esridvtert. . '
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relstiy stacken Gradionten, 'Gesondara im Prihdemmar, su elinsr
Fehlringchatseng t_l_l_.':t 'Iunrp-&rqturuunnt'.-tr_ﬁil1::1::.: flhren.

In der Abb. Il sand die fir den Dexick Hadkecnburg angeninerc-
rian Werte enthaltss. Hel eilfidm vergleich vercingepy sich der
guhastvarsprufg Jder Graver ducht auf wenige Seldmiel Orad (e
die Tal- und nisdsran Hiedellsgen b=trigh er soch 0,9% bis
0,70 [im Sommer) .

abb. @ Vertlksis Teipesaturgradientes fir das mittl. tagl. Maximum
baw. die mitti. 14"-Temp. (Owhessgsng) an Bans susgewdhitar
Stationsssars (&3 Diagests FUL A5 MESTl. tSgl. Max.)

Brwa —

S

JF M A M J J A S D N D
Graz/Thalerhof(¥42m) -~ Laknltzhéhe (Sdom)
Craz/Thalesnof (342m] - Mesaendorfbscg(42%m) ————
Messencorfberg (429m) - Labsitehébe: [S40mM) socasa
Bad Radkdreburg [208n) — HAopenberg (430n) [interpolisrs] —s —= —

Stabtionspaar Tomp cgrad. ¢/ 100 Temp. grad. -/ 100m

el kb b, Edgl JMax. (IV-VITI) 'hidkel. Hh-T RS T T
Thelarhof-Lanns teliihe —.88 -1, 89
Thelerhofd_NesswmnBartberg .67 -0.56

B.Radksaburij—fcsenbEfrp =& 70 = e b



2.3.3 Dio Ubsrvaeming von Adnges

Alg Messungen in der Siidwestsatelermerk. zher soch schen won
fritheren kleinklimmtischen Biudien (8. Narawetz, 1832), lst
diz Uberwarinung ar stidexporierten Bangen Lekanne gEworden.
Das Augmal hingt dabsl vom dey rorm de&s Hanges (konkav, Won—
vexl. deg Banplange und der Windoffenheit {z.8. Gegenhang
vorhanden) ab. Weiters spielt die Kultlrsre (aka Paktor dec
Bedsnreibung filr dén Windeinflul) eine wesentlichs Halle,
ELnE mawismple ﬁbﬂrwérmung darf nach bishericen Erqebninuen
filr eine nach =56 orisntierts Hangmulde mit etwa :ﬂ el gurnig
(uné mach oben durch Wseld abpeschloseen) erWartet werdsn:
das Ausmad betrigt dabel 1,0 - 1,5 % um mitklersn Mseimum.
Diepe Heﬂingunggn'slgd =m ehesten in éiner gréfleren Wald-
lichtung an einem Sudhang realisiert:; diese Bastandoklimste
Eindet man auch bei R, Geilger (1961) wileder,

Spuriell im Bezitk Radkersburg gibt &5 jedech ksum derartige
Extremstardorte es Obsrwiegen sogar die windeffenen Suildaen,
vor =llem im Raum Seindl-Kl&ch. Dort erreicht das Ausmad der
UnerwErpung gegendber Lagen in gleicher Seshile nur noch

0.3 - .5 ﬂ. Diese Werte bezishen sich guf die Mesihdhé von 2 /b
iber Grund und misgen Elr geringece HBKEn, spezlell flr den
Wainbau etwa I m - noch um 1-2 ¥ erhiht werden, In weitsrsr
Folge tritt eine sxponentiallis Jupshme der Talpécstur bis
zur Hollenoberfldehe ain (nach Mopawstz, 1952, mind 30 9 elne
S=itenhelt), Diese boldscnshe Schicht selgt damnach extre=m
lablilie Verhilthisss. Zur “Abhsbung” siner eogenannten Warm-
luftblase kommt es Jedoch srst datn, wenn dar UbeswErmts
Luftkirpar groll geafiug wird und dis-Bodenreibung tiberwindsl.
Damit setzt der Hangsufwind €in, den man var allem bes
ruhifem Spiteommerwetter deutlich splict, wenon er die Uher—
warmte Lufr Pbie 2i den Riedelclicken hangaufwitts bewegt.
Diessr Prozel der Warmluftabldaung vom Hahg wipd such als
Thermik bezeichnet; =ié 18t im grolen 5til an langen Sbd-
Elank&n von Hergen anzutreffen, insbesondere am Alpenrand
bzw. mm-Alpeshzuptkamm. Die Segler suchen bevortugt digaoe
sufwindberaleche (Vertihalkomponehte bis mu mehrecen Metern



pro Sfkunds) guf, um #5he 2y cgwirmen. Abb. 17 verenschau-
Licht =chehbtizch den sackverhalt, wabei sltie Sliedarudio dss
Frogesmen in svel Phasen sinpyvnll srachaipt.

abl, 1@t UbeswdErsuang vom [Sngen unil Entdtelung des HSnosut-
windos.

al Phasa 1 "Aufhelung” baw. “Rehephase*;
[fur achwache Winds vurharrﬁthmnd mit Ausnabyne des
Rled=lrlickens selbst - 2.W. = angenommens Windsted-
aing aus Bomit ce. 2-4 mincer punktiesrter Bersich =
Ubsrwdomte Hongluft: (W.l. = *Woarmlufthaut*]: am
HordHang Xilllore Luft [ —-_) Infoloe bndtnstloer
flostoahlingl.

'H_-I__,.--

D) PFhase 2 "Abldaung™ baw. tbewsgte Phase', THermile:
(der limpuils der ezwarmben Hangluft. genligt zun Auf-
atelgon, dsbel am Eanf selbat Abklhlung duréh nach-
strimende kilhlere Luft vom Mordheng her: bed stis—
Kesom Wind Ausbildung eines Roters) .




Pe TelporsterveriEGed an ednsEn Sedhigng i3t Jeahalb wedit un-
ruhiger gls Suf dop Rledelriicken. wo ez durch die hithere
Wimdiptengltit aurp "?erblinmmrp"' des Tompersturmaximums. kanmt .
BFautlich lasn=n sigh diegs sdegepnradt flachen Maxims a= dor
Station' Hotsotrtberd verfolianr der Tempsraturuntaraoctiled
swinehan 147 i dénp Zelvpunkt des Maxomums 5c!t;un|pﬂ_ aug
wenige Zehntel Orad 2usamoen. | |

ias SR AAmITS L & 40 RleviiuRiEs 3 4 g oalairiaall B B §oAIg
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Abb. 131 Tagesgang der Tenperatur bel hochsommerlichem Schdn-
| wetter sn eusgowdhlten Ststionen if Kloeher Rauim.

{durchgeogene Linle - Ealting. 206 m
atriciilierte Linio — Kingh II, 3%0 mi

Annsrkungen: ¥u beschlbon sind dss ve-spEtete Maximum (gegen
i& Ubhr) an der Talstation F=lting und das Maximum
an der fledelststion Widch IT lgegen 14 Uhz): &ar
Zeithernich mit dsr stErkatsn Emperatyrabn&hm '
{zum Tail schiwach Isbll <<1,0 /100 m) und dawmie
der intensiveten vartikelen Purchmischung (imeilst
kol Telwind sus S8} umfadt d=n Hachmltbeg von 13-
18 Uhr:awiachen 27 wnd 9 e 'I_'IEErﬂ:'il'*it geners]]
Invarsicon vor [Riedel bis zu 7 ° wiltper als Tal-
ET I THE-R '
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apb, 14: '4h—T-umpnrntu- (Aprii- h'ﬂl]'l-l-ﬁl:“'l Elir neutrels Lagen
(unter Zugrundelegung eines Tsnpersturgrediertan
von: -0, 72 9100 mi-.
Strichliart Bir die Gcaser Sucht, durchoezbotn
fliir den Rsum Klbch,

In Abbk, 14 wurds aufecdem fir neutrals Lagean die Abnatmo der
h-TmpEI_EIEEH’ mit der Seashiihe dergestsllt und Jdurch dis= Lage der
cingelner Stationen bezligliol dar Gredientem ecginat. Als
wichtigete Folgerung sus der Ubersicht in Tab.15 (8.71) ergibt
gich die Tatsache, dall ohne Kenntnis der genapuen Lage der
Braetionen bebtridshtliche Pehlinterprotationen bBezlglich desa
Latemmstsrials mbgllch aind. So wirkt sich die UbsrwHrmisig
auch im Monats— und Jahresmittel dor femperatur aus.

In der Teapperaturnexinsknrte wurde deshalb dasm Bxpositions-
sinflul weltgehend Jschnuny gestragan. FlP d&e windolfanan
sudlagen gab es elne Erhihung uwn 0,2-0.5 Y, fir die windge-
sehiitzten Hangabschritte olne aslohe um ©0,5-0,8 O, In die
Karte wWurden Esrnar dle Ergebnlisie éer J.-I-hhﬂfnhmriératurdr:
tﬂ'pri_'lJAunuu':r aufgenomman, dle iy dls pedenzchiitrung alne
wichtigs Kolle spislan. Dia Tittlar=n taglichsn Maztms. von
Maxz biz Novegpber djsnen hngegens wisdses als Grundlsge fur
dle FEhneraturguistzonsnkart=.



t%

WIETIEANT NESNEU PUTE L1 PER [ PICQ0S WAEIDR BDA R3E0M OFP (g
JACPUNESRR-TRAD UOA 0} |1 VIR |RRT-OLAT $TE JXoTEnpEd  (
sarpodieaiNa DEE]-1G6] WPOIIag #Tp Jne aiden (|

BOALXER W - @Nisgy 31w oaISEIE (=)
durmIgaladg) SP8 EE1IFIE (e]  UeTundsinEfay

661 E'ET ot etd 1T TRl LT gfCE 'R IWT 't o' w'v T ofw ﬁhuhuazaaau
Ll }- 9l 1L B'L et oefel 1'E w'el 'ET O LUBT OEHD TR 8'W o'l OME 11 qogra
112 "»7 €€ 'w 0'1 'n7 8'CI 9°yI €LT YBT &'F1 9°6 E'v 0'T ONE (i1 Warn
o' 1L o'w1 ¢'c <'s ¢'wl ('ol g'er o'¥r LIz £'6T t'wl v'e @'Y O 0% vy mayEanzarp
BUET w1 T'T g'e 0T S€'BT §11T T'Er gob TheY e'Tl 2% 9'C €1 o5 () Wasaspueygfaserey
B8l pizr &'z W'l o'l '8l V'IE L'Ir ot'ie L'l A1 2R 8't 9ttt 0% { gaR 0TI TgeT
£ oR O 8T et el wter e eftr 'z a'sl s'wl g T'w €T ETW Fazqraopuessa/TRap

HeulIIP IEjapaTy
3'0z 9t £'C B'L 8wl E'oE 9'ER @'vr stIT o e'er e'nl e E'r 11 sIx (EEERETLLEET:
g ¥ d 91 2 d'" L1 KTIE Lter gtz o'er S0 Rl w'ol t'c o't wI (+] 231ugqy™
B*1z o'yl ' L'® ST 1UIE 9'er oiRE gTEER 'oE w'el ©ov w's o'l wl puoprg Efuign
Bz %1 e 9'e L'y o"iE €'wR D' §'EE 0T L'E1 E'Ol &' 6°1  06Y (011 1 EIoquy eyeiny
B'iz 'l Tt g'®  W'ET B'IY ¥'er o'sD 3feE 2'0f 9'gl Z'OT o's 1%t mOl Sangeraapsy pEY
iz W'CT 2T E'L &'w1 w'oz BT §'wz £'¢T 0T 0'S1 v €' e’ N Joylay eyl rein
1TT4-AT  Agwr  wag Aug 30 deg EIny gep wmp TRH 3dy aER R4 uEr o [Eiyg TR

ORET-TEET SPUTEF) PWINeH ouIITANT SIIIATH {] T §9L



TEl

4t
L 6T
i §
T 61
461
2R
1ot
o' 6l

Ll s ]
-i‘rﬂ_rlr‘tril.'f

oyl o Gl e

:
-

£
Z'o
[ ] |
'l
£ et

1761
£
'yl
a'sl
9791
'nt

10

v a1
V61
¥ a1
mtar
v 561
£ AT
& L1
£ 81

Efoe
a'or
[ |
glor
[HY
E'&T

dmg

Rl TR N
A R B B e

'zt
0'ET
&1L
I
1'tE
w'EL
L0 ¥ 4
9%

riyz
g'€tT
[ ot
Tint
6 ET
| ol 7

inr

PR P A

O =
- .
mqn:--n'-uq

L O O

= m om
—
b I N o]

NNy

=
ﬁ

B'a1 #'Lv

T'8T 2'g7
o'it &'t
T TCET
Bl L'fl
G'RT 2'%T
n'ol &'11
LT M

| Gl -3 S} §
6'ET 'l
9fgy o'yt
a1 '
g'ar  #'%1
(40 I 8 4

1y ady

D D D D

o e o R 3

L5y
Qs
Ut
(ihE
obL
ong
og
RER

nLe
i
EhE
9Lt
1T
ETE

[alys

COREL=-166T) vazni=zddoa) .

2 guency

(+) uapEanlvf

(=) 23Uy

I1 v=arx

{+) 1 w2a1Y

(4] nepEIzg
agogeITuyET]
Rawqriopunes g (FEI

WAEIE IR R PpeTE

(&) YrEqeEaazl)jtoasy-1E
Tioqog EyEIny
FI0pEEEAYY

(+) =aTagye]
Fanqezmiprd PFE
FEOMERTRULS ¥ 32

U IEISTWE

T o
..__u._ Al TaEL



Tl

. 3.4 Die mittloron thglici=n Marima hrw. dis iihéTnmﬁarﬂtn:ﬁn

‘aka Ml Hir dico Ginatyverbiltnlsse Lsgatbear

sus dom ‘Bmb. 11, 13 und 14 ersieht man. dad elne DiFferen-
zierung der Stationen hinpilchtlich UnerwErmuno haw. Aksug
lim MExlmzh verotnoimen Wisds: plle-shderen Stationsn-=ing
als thautrElY anzdsprechoen, Die Grimde Fior Gie Abweichuncen
tzy. G5 Ausmag darselben von den nsutcglen ﬁﬁ;t:p o in
der fplgsnden Tabells zusammengefedt.

Tat. 18: Staticnen rut DVecwarmung bew. wit Abzug Lo Maxisim.

| Srarinn shim vrssche der Ubarusrmung Rusuaap dor 'n-1

biw. des Abzuges hbweloining
Latbnitz 275 windgeschitate Lage im ta, 470,19
Kionstargarten ' fim Jun:/Sull
bl +0,4&)
St,Petas/ : windgeschiitzts Lage in =
Attsrebach 30 oy nem Her T
SEragen 330 Efgn AT dei'u?:fg:.laﬂhe LTI
Waltre 380 nchattlgn.Laun (Bsume) =05
sn nordostexpoblestem
Hang
Maszandocfbarg 429 patseitige Rindelrickon- +0,2/0,13
lage mit Weld Un der {pegenijfbar Profil
Hihe, geringsre Venti- Thaleyhoi-Lafnitz~
lierung hihe pegenlber
Kidchor Raum
0.5/0.8
Jaruzaien 3do penaus Lage unbekannt 8%
[sUdesthang wermutet) ==

Ritkeh I 340 windoffener SEdhang +3,3



4: 3.9 Zahl fer Sommertacs
2.3.5%.1 Definitdon und vorbemerkilngen

a) Erléuterungon

UnEe; Snmm:rtﬁgﬂﬁ werdsen fers Tage veretanden, an welchen
&die Temperatur su irgendeinen Zaitpunkt wenigstens 25
erreront oder (berschreitet, uhsbhiEngig von der tabadceh-—
Hichen Héhe der Hberschreituns bzw. ven deren Nauer, wie
auch unnbhﬁnqig von don sonstigen Witt=rungsbedingungen.

Tage mmit Takporatiren von wehkigstens 30 -t Werdsn = aban=
Failes nicht gens befriedigend - els “Tropentsge” beselchnet,
Sle sind sinngemaf in der Zahl der Sommertage (ehengo wie
di# "Eilstage" 1in der ZTahl der Frostrage)] enthalten und
werdan hier rieht ndher unbteraEadht.

inrmalerwaise werden die Sommertage durech Registrisrcunog
mit dém Mzrimimthermomater [(wie Ublich in der Bitta) er-
mitt=lt, wedurch wieder nur Stationen der Zsntralanptalt
fir Metsorologie und Gecdynamil verwendet werden kennten
und daher suf weiter entfernmt llegende Stationsn aurdek-
gugriif=sn werden mubte.

Da dss Ereignia gines Sommerteges im Klims de= Untsrau-
chimgergumea (wie genefall ih Mitteleurocpal weltaus lber-
wisgend durch die Bedingunogen wihrsnd dar wirmsten Tayges—
stundsn, meist sogar beoi ausgedprochenem Schonwettas nit
starker Eingstrahlung bestimmt wird, ist die zalil dsr
Sammértege {Shnlich wis die der Frosttage! gegusilber
galandakli=stischer Eigenheiten baw, ﬂﬁkugﬂerhejtﬂn der
Auistﬂliunu der Thermometerhiitte und der Gastaltung threr
Umgebung sehr emppfindlich, inspezondere wad Sis Ixpasltdian,
don Untergrimd und die bauliche Gestzltung de=r lmgebung
patrifft. S0 kann die Zahl dar Sommertage durch 2u schattioe
odar nordexpomierte wie auch zo windexponisrte Standorte
gegenuber den Iu ervartanden "umgsbungstypisehen' Wesbken



T3

=y miedrig hileiben. bav. bel Sldexpheition, Standorton in

praller Spare oder Bt reflektiersnden Hauswindsn deutlieh

st hoch susfallen (wie z.5. in lelbnitz). Bel weitgshend
noutraier Stoationslsce oimmr die fanl dec Somnertages In
dEr Stelermark mit =unehmender E=e=hiihe veErzdgert ab.

Abb. 15: abnahme der Zahl der Sommertage {(1951-19H0)1 mic
‘sUtEhneldesr SealEhe.

Sh
m
B
L
5004 b
1\\
ML MB
L0 x'..
\r‘
& nd
W
300 o 8
A
""'u.
200 ABR

30 b0 500 60d
Sommertoge

Die jﬁhﬁnﬂmiﬂ_&&ﬁ Vertellung Gar Sommestags zelgt Keine
Bescodarheiten: sinngemBf kongpentrieren sic zich auf dis
Hock=aminsrhonetE. In den llefsten LHigen des Untsrauchubhigs-
gebieten aind 5:m:|rr_l:tume Im METz als elrmelige pufallses—
elgnisse in :II‘|'E11I_'EIIFE'IZI Jzhrzehntan gerade poch) miolich, Lm
April =mng sie schim in jedem 2. oiz 3. Jahr @=u erwarctan,
vabel sich Ll fHirchsehnlist 12, imax{msl & Sommwrtage elin—
stellen. Im Wal sind Sommertage fast allj@arilieh mit
gurchschnittliioh 4-5, meximel etwa 145 Tagen, =u erwartan,
der Juni bringr S=J7. durchechnjittlieh 12-130 der Juld 7-25.
durchschnittlieh 1918, der August 1-25, dirchschnittlish



bj

74

1§=1%, und der Ssptenber 0=15, durchachnit=iich 5% Sommer—
tage, wahrend sid 1w ditober Wur skua jodes 3. bis 4. Jahr
gu @rwarten sind, wobed sich eln Durchschnltt von elnen
halben Tag beir @inem Meximum von 3—4 erwarten ldst,

Dig Ergebnisde

Teb, 16: Durchechniltliche Zahl der Scrmertcage pro Jahr
der Periode 1951-1980 (M) und Standacrdabwelchung
in Tagen (=]. '

M 1.
Wwertherberg. 402 m 41,8 0.8
Thalerhof, 341 m 45,5 5.5
Lelbnits, 275 @) E2.4 9,7
Ead Cleichenberg., 232 m 49,2 10,0
Bzd Badkorsburg, 208 m 56 (rad. aus 1972-20}
Mesgendorfberd, 429 m 42 [red. aws 1961-70)
Jerugalem, 340 m 50 |cad. asus [9%1-F0)
Muraka Schotz, 191 m 57 lred. aus 1¥51-701
Latmitshiths, 540 10 (radi aug 1851-70

bzw. 1576 -80)

Abb. 16 Felgt suhlieflich den Zusammanhiang swischen dan
mittleren tiglichen Maximum 'i!.prll-ﬂktnh_&r} ung der Tand
der Sommertade. In den hochstsn Lagen in Bordaxposition
slult dennach im Untersuchubgsgeblel die ansahl unter
10 Tage ab, wahrend sie in den ginstiger Tallagen des
Murtnles [atwa bGstlich von Gosdorf) ther 50 mnsteigt.

‘] durch Unervomimy zu hohsr Wert (sffektiv 31)
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Aub. 18 Rusammeshany swischen mittleram tigll cheam Maxlinae

(Apri) biz Okicbor) und der Tahl der Sommectage

M1
Max 7C
210 1 .

- M5
s
2051 -

]ﬂﬂ. & (i

G "MB

190t i

?H:- = : ; ; ; .
30 35 40 43 30 55 60 d
Semmerta ge
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2«4 Ba Tempecrsturounsbrantmbor' te
2.4.3 Grundliagen

#iel dicser Kerte 185t ==, gGie Thnmnanuruunr+nn+E sohlede in
threr Gesamtledt su ezfzessn und zile - geglisdert in Guost—
Tonan - Kartogrsphisch darsustellon. Basiersnd muf der Kals-
loft- uwnd der TeEdperakurimaxithskarte srgibt -alch Aun folgetidas
Schems (Tab. L7). nach dem' flr feden Standort die ?Empqritur-
verhsltnisse bestizmt wurdan.

Tabk, 17: Bchess zur Ermittlung der Tompereturgunsticiesn
ibﬂ:g@ﬁn auf die Vogetationsperiode 7 Tagesmittel
. Mtz bis Noverber).

1) Einflus der Kaltluftgefihrdung

Heltluft— 'mittlers Abwalching vom ﬂiftlhteua [ERE RS

gef.fune  der Gesisstation Graz/Thelechaf [ ]
1 0.6 [=0,% biz —0,3)
2 =0 (-2, 3 'bia 40,2y
3 +0,5 (+0,2 his v0,7)
L +1,0 (+#P.T Biz +]1.2]
5 +1,.8 (&1, bia 1,7
& #1,9  (+1,7 bis +2,1)
7 +2,3 (+2,1 pia +2.5]
) +206 (2.5 bia +2.8)

2), Einflus der Seehbhe (mittl.zagl.Maximum bew. 14 -Tsmpcraruu1

Beuhihe mittlere Abweichung vom mickl, 1hq$ HEax Lmum
fm) der Basisctation Gran/Thelerhof [7C]
450 —1.
400 —2.6
350 -0, 2
00 +0,1
250 +0, 4

=00 wCr T
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3] Einflup der Exposizson

Sudhang windoffsn: 0,2 bi= 0.% “e
Stdhang gesghiltac: 2,6 has 0,9 O

4} Elaflup ‘des unterschisdlicnen Tageagungss dar Tempecsior
iMininn tr1te anf Riedeln oft nur hurs ein): '

n. 1

Pusehiag fir Mledellagen: 3,1 Tk

Betapdel Flir =ing Tallaget

fgd Radrsrsburg
ard 1)} AT =zu GQrez/Tholerhof Misg—November: +1,0 “
ad F) AT et Crazy/Théalarhof Mirz—Hoveambiars 40,7 "

gd 3} negtral
Mittslbildung: =2t Bed o 5 g5
ud 4) Tellage
Gesamtdifferens daher 0,85 °
Temporaturmlittsl Gees/thalerhof Micz Movember: 11,87 ©

5 &
12,52 %
Miz dressm Mitpelwerr (12,5 9) ecfolgt die guordnusg s
welteren Parametearns, wie die Andster dar Vegetstlonspericds,
Hatleplel fir sine Risdellage:
Jeruzalem
sd 1) 8T =o Gzss/Thalertof: +2,5 7
54 2) AT £G4 Grak/Thalarhe¥: 6,20
ad 1) 0,1 bis 0,2
mitealblldumg: Lj—;-m e 1.3
ad 4) Zuschlae fir Rtedellage + 0,1 =1.3 & I B
| ! 5 = ]
11,0 ©

Weitere Parvmwtor E.'i’i-.E'P.rE'r:hE‘II_H Disgramm {Abb.18).
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Den derart berachnsten Abwelchungen liegt dia Mictal 3‘1’9‘:‘1&5&"
wugrunde, wobe: mich Jw nach Jahmesgeit betcrscht biohe
Abwsichungan vom "wahrsn' Hitts=l scgeben Konokn, in cer Teit
Micz-Hovenber jedosh disss EZinfitsss |untzrschiedliche
Tagadghnge ausglslchen. Dis Abwsichungen der einzsipsn
Standorte wordan danp in =in Diagramm (&bb.17) ubk=rtragen,
das den Jusammsblhacy Fwischer defh Flittel MErz-Novessher ond
der Andmunr dér Vegetatlonsperiods {1agesmittel 5 7] bBein-
haltet. In Ehnlicher Welee srfolgte denn diz Ermitiiumg

der Andsuer flis dze 10 q—_‘h“ﬁg}ntat tongpe. 1ods. &llerdingn
di¢nte ald Basis Shx Tdinperatusmitiel April-oktabsk:

Abbi1 Ty Fusemenhana swisghen der mittlsren TenpsEratur MErz bie
Haverbér und der @ndausr der Vegetarlotsperiods I (= Yl

™
M':iprz—ﬂum;.
-~
'|3 ' g"d
&
- hEB;HE'
i - 7 TBGLE
or-“sp
-
nq ez’
T
220 230 240 250d
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Um die bedeutenden gelandexzlinatiechen Untesschiede mot—
2prechend Qifflerenziert Garstcllen =u kénoen, fiel - -andlod
Zur Kaltluftkarte - die Hahl s0f B Zonon, wobel die letzte
infolgs Lhrer nur noch geringen Gunstzunatme mit Fa bexsich-
net worde,. Hi= reprosentiert guasi die optimalen Lisgemn
innachalbh der dome Vr doalsi handelt ea sidchH durchWwess: am
sldexpibnizrte Hanglegen L= Kllcher und Stradner Raun,

Mittels dieser Zonierung schien auch die Zvordnung yu den
Parametsrn Jahresmitfel, Jamner- und Julimitzs] der Tenps-
ratur dinnvoll. ‘Wéhretid ddese ucrshutig bein Jalkires- und
JErnernlittel Wegen der grofen Untarsdhiede noch befrisaigend
ist, Uherschneiden sich im Juli insbesondere dis Niedelzonen.
Die Terperaturspannen swischen deén ainreloen Zonen sind so
gering, daf bel entsprecheEnder Exposition (mit [berwdsming
ader Ab¥ug) ein'bis 2uel Zonen ‘libersprungen’ werdsn Rdnnen.
ieses Magramm in der Legﬂude_trlfft deshalh nur fur nagtcale
Lagen &,

L&)

i

d.40.3 Hauser der Vegotationspbriode (I tifr Tagesmltiel =5
IT fUr Tagesmittel »10 S Crundisge zur Datatellung
van Temperaturgunstunterschisdsan

Mir Redht werden e der Landwirtaschaft Temperaturmittelwerte
gefordast, die [l die Pqutgtxﬂnspurlnén repriisentatiy sing,
Dieg spielt wor allep Jdann eine wesentliche Relle, wenn die
Begingungen 1n Anbavoebleton mit untersobifedlichem Elinarsglie
verglichen werden scllen. Insbesgndere Angaben iber @3z Sahres-
mitkel allein kéneesn eine Klimagunst vorbSuschen, dle nur
dilceh den milden Winter, ‘etwa im maritim besinfluften Bapajch,
edingt -sind. Fir die Vegatstion hlstbht der Winker Jedoch
prakeisch bedeubtungsles, sieht man von der Mintsrfrosoge-
fhhrdung fur den Welpbau ab, Spezdall im Rsum KiSch dechen
sich .ﬂ__‘lﬂrdj.nq.s_-da_a Ungunatiagen im Wigpter mit jsnen in der
Vegetationsperiods weltdgahend, Tab. I8 enthifiit nuo fiir dis
singglinen Stationen die Andalgsrwerte jeualls getrennt Fir
die Periode I {¥3 7) und Periode I1 (10 ). Das M==tmm

Lt erwartimascemat in den Hlgoher Sunstlagsn mit nahs



290 Tagen edn, wodisch dia Lighnr bexEnhten Spitsanuares

von Streden (244 noch Hworsnostian wordah.
Soitentalabachinittan ce=-westlichen Teilles dos Hezirksas

In den kilt=pten

80

sinken hingegen die Werts auf ca. 230 Tage sh. Die glinskbigen
Abachnitte das Murtales verzeichnen berelts 23E bis 240 Tege
und: nehmen sonit =€ine Uberganosstellung =u den Fiedpllsgsn

ein.

Tab. 181 Andaterwerte bestimmter Témperaturen (bexogen aul
e Normalwerte aue 1951 -1983).

Telotationen gh, [m]
Thalerhat 30
Taitmirz!) 173
Ead Rsdiarsburg 108
Zelting 00
Imtesputhia 220
Bad Gleichenbarg 732
Lichndor i) 242
Untevicerle’) 250
St . PeteriOrcesibach®) 270
Oebernitel) 335

Rredelecarionen

Brraden (+) a0
Halees (=) 358
Mesgandoribers L4290
Jerusaiom 340
Kldeh 11 350
Bopenbe=zg %0
Eifich 1 340

Vegetacionsperiods 1 1¢gy$itiﬂplptrinﬂi 11

EU-Inga-ﬂnu-m'l.m;t. 1I:In‘.TﬁEE!HIIEIm.!1H'I'}.‘!

o'
29,3.
20, 3.
190,
0.9,
19,3,
20.3.
v E
27.3.
7T.5.
3003,

16 3.
17.3.
17, 3.
15,3
1503,

13.}).

bie
S.11.
1, i1,
b 7§
1011,
(1 e B
10.11.
) B
e.11,
- iy & I8
41,10,

152 1%.
& 11,
10,41,
18,11
15.LLL

275 5 B

11 nahEge idencloch mit Murshs Sshors I

{+) infolge Exposition su hoks odes

{+) mo niedrijge Werto

*) Werte Infolpge grechitster Lagn zu hoch

{taibpitz 233 baw. 173 d; Bt,Petor(Ucnersbach 231 bas.

[Faire ¢

228
=3h
335
236
118
216
2531
133
133
118

241
241
248
Jad

49

Vo

1.4

154,
| 3 L
104,
19.4,
IR
31.4,
1T.4.
F & P

296,

1204,
18,4,
194,
10,4,
174,

15.4.

7} Werte extrapoliest mit Hilfe des Disgrammes in Abk. L8

bis
8.10.
11.10.
13, 10,
12.10.
13, 10.
1t.10.
Li-10.
11.10,
ho. L.
o K

EH.10.
17,10,
13,14,
20. 10,
19,10,

20,18,

171 41

Daites
164
116
178
178
178
1'7h
173
173
i
| 5%

LEN
183
17%
LEd
ian

1%
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Tab. 19c: Statigtischs Oatun fy den Tempsreturvech&E] tmisnon
en susgpwshlten Htsbilonea,

1.} Leoivnies (275 o)

Jati Feb HEr Apr Ma  Jun Jul
o -2, 0,1 L3 9% LAl LY TRE
5 e S D 3% TS TG, TS R U IR 5
Jh.pin, =9,8 =8;68 =1.%Y 641 16,6 16,9
abp.¥in. =T, 7 =98 L0 7,2 416 15,4 (7,0
g.Des. =37 =38 1,4 7,7 125 16,0 11,k
.. 4,1 =1,2 14 8,2 134 16,8 IMO
Median =2,4 0,3 4.8 I & &0 17,7 14,0
e.0- 1,0 2,0 6,1 10,5 14,8 1B.5% 19,7
&, Do . ﬂ.l. J1ﬁ Eﬁ.g tl:ﬁ Li|1 18,8 20,2
gbe.Mex. 2,1 5,8 7,8 13,0 18,1 1%.h 209
Th.biwe. 2.5 5.8 7.8 13,4 18,1 204 2.0

1.} Onrerpurila (720 m), reduziert sus 19TI-19H0

Jan: Feb Mar Apr Meiz  Jum  Jul
b 2,1 B3 k,E 9T LS 17,9 1w

3.1 8t.Peteér wn Ottershack (270 ), redusisf: ous

Jsn'  Feb MEr  Apr Mai  Jyn Jul
Y -2, 8 -0,7 40 9,0 13,9 1748 1A,7

i) Deesdes (360 m), reduzisre wus 1957-1980

Jen  Fub  MAr  ApT Mai Jun Jul
M -1, U9 5.8 o8 &Y 17,7 E9LL

$.) Bad Sledichenherg (292 w)

Jdan Fab Mir Apr Ml  Jim  Sul
H 9.2 0,8 &4 04 140 175 18,5
s 21 208 14 Uk L4 11 1,0
Jh . Hin, =53 -, 6,) 10,1 15,0 18,1
she Min. 5,8 =Bl 1,2 7,3 11,3 154 1.4
uuﬂﬁi- -spl ‘jjﬂ 1.* ?|& 1E|= lﬁfl 11!1
Y 3,7 -04 oy 81 1o 48,7 110
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P-q. ‘u*& 1;? i41 1ﬂ.ﬁ 1#|T '1931 1Ia|&
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- Sap
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fug  Hep
LY I O 117

1950=1960

bug  Bep
178 LR, 3

g  Sep
18,7 15.4

Ay B=p
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Tab, 19c Furtsstzong

6.} Bad Hadkzysbusg (108 wl,

M
JhaMin.

fam
=q4

Feb  MEr Apr Mal
G, &b 9.5 14,7

11,8

Jun

17,9

T.Y Wiltra (380 =), veduzier: sue 19701080

H

8. ) Zeleing (200 m),

n

§.1 Tnalsrhof

N

L ]

Jh . Hiwm.
iL‘.'I H.inl
I.l.'ﬁlH.+
o
Hediam
o. .
o.ler,
abhe Hix.
i ; Higa

Jun

-1,8

Feb MEr  Apr  Med
0,6 4.0

9.7 14,3

Jun

12,9

ceduzierr ays 1961-1980

Jun

17,7

Jom

17,2
i

13,1
15,8
166
7,4
15,1
1E.6
1%,6
19,6

dad
14,1

16 B

Jul
14,0

Jul
19,13

+ul

18,3
1.l

16,3
1&

177
1B, 3
19,6
13,8
0.%
21,3

3 s

ol i
[ - ]
L
=

réduzigre gus 19731980

huag
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16,0

aug
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S E
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fep

W4 T
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g
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hijchater Vert das jﬂ_;ﬁhri...!—n Hmhn:htunp:ril‘:mnﬂi

Jex Febw Mir Apr M=
-1,% 04 48 2.6 160
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Jen Feb  Mdr Apr  Mai
=34 <0,7 30 BE 134
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2.4.3 Fomala Eclhutsrungsn zuv de=n Tabollen

klle angaben srfolgern in Oelalusgraden mit einer Cepauigkals
von Tehntelgraden.

e statiztlszclen Henndghlen flp die Brkreuundgtn [Yérteilun—
gen) werden nur bei ‘den beldesn Stationen Leibsits und Bad
Giatchenbery ﬁlt épﬂﬂhingsgusr Becbaghtung durch alle 30
Jshre angageben.

Die Wormalwerte Sur Stationen mit kilrzeren Beoubachtungszeiten
als 30 Jahr= wurden nsch der “Mezhods dér Konatanten Diffe-
rengen! it Hilfe der haiden genanntsn Ststiahen an den 10-
jineigen Normalwsrt angeglichen (redusi=rt), webesi dle
bifferenian TWischen den beiden fgenarmt=n Staticnan selbst
por recht unkhefriedigend dbersinztimmen, was als Hinwelws

auf sine Inhomaganitit bel Bad Glelchenbsrg ¢2dSeutal werdss
kann, Dort ist ds= Scmmerhalbjahic in den 70sr Jehren doch
verhsltniamatig kKeit, DM Zwelfslefall wurde dsher der
Station Eeibrite &aa grilere Cewicht beigemeanen.

rurh gle "Jahrhundertwerte” sind our wvon Leibnitz und Bad
GlalchHenbeig Faat vallstEfgig. %o Bag Katdkersbhurdg weniog-
stens bruchstlickhaft bekannt, doch sind zlle Abwelchungen
QQriquﬁaranpr Weitaus uharw;ﬂuﬂnﬂ'tm-;rn£HEtLarwe5chﬂhen
und nur Enjarst untergecrdnat im Geldndeklima begrindet,
veghallh die Fiir Laibnltz und Bed Gleldheanbery angsgebensn
Streuungswarts Tsst unelnceschrinkt euch flr alle anderen
Stationen {allerdings nur als Differenden yom Normalwest)
Cifltigkeit habsn.

Vigl deutlicher noch als beim Niederschlag fallen @iz Extrmm-
werta Del gllen Stationen auf dieselben bestimmten Monate.
Babai gelten als kilteste Monobke das Jahrhunderta (190] bis
1580): Jhnner 1942, Februar 1929, Merz 1932, April 1838,

Mai 1902, Jeni 1923, Juli 1913, August 1975, Sepramber 1012,
thtobas 1905, November 192080 und Pezevber 19563, Die warmetsy
Monate warcen: Janner 1936, Februar 1866, MEra 1959, aApril



1545 cder 1947, Mal 1958, Jun: 1908 oder 1967, Tuli 1930
oder 1947, August 1532 oder 1946, September 1947, dktober
1907 oder 1966, Hevember 1926 und Dezewber 1934. Das dlee
=ts Gegamtiahr war 1940, das wiErmste 1534 odep 1347.

Bie Eistritisdgten #Filr dte 5 "2 und 10 TiTenpdcstiren wurden
avs den NMonatsnommalyecten selbat bérechnét, wobhei dis
Borpelverte durchwegs sle (o dor Monatsmites {das ist J2—
wills dar 16.) gllltic sfigesahen warden. Weltsrs wird anco—
nommes, dall die Temperatur swischen 16, Micz, 16, Aprdl ung
16, ¥ai linesr snotelgt baw. swischen 16. Eaptember,

16, Chtokber und 16, Noverbar linear abfillt., Aus dan wor-
hendonon Zeltdifferensen (3] Tages swischen 1£8.3. und 1&6.4.
sowie 14,10, und 16.31L1. baw. 30 Tage zwischen 16.4. und
16.5. baw. 16.%. und 16,10.) und Tempecaturdifferenzen
laszan aich vidt Hilfe einfachar Verhdiltnisrechnungen die
von dsi Monatsiwitte bls zur Hrreichusg der geforderten
Schwellanwerts #n:ﬁ%ﬁﬁnﬂﬂn Tage ermitteln.

Ole Dauer tln;r'rﬁrinﬂe jiber =inen gewlssen Schwsllenperct
epaibt sich dann als Zehl der Tage awischen dem epmlttelton
Aeglnn- und Enddatom, wobei diess beidaen Tage =elbpt nodh
nltg=abnlt werden,

gins effsktive Auszihluong alierc Tase mit Tamperaturen tdber

5 ° srgibt demgegeniibar iberrsschendecweise dhvas hdhiore
Werte, woe mit der Annahme, dal sich dle 23hl der 2u waPbnen
Tage voOr dem durchschnitelichan Bintrittadatim mit jener

der zu kalten Tage:-nach dem durchechnittlictken Exnzratis-
datun [pinngemif wogekohirt beim Enddatunt Im Berkst) dia
Woage hi#lt, nicht vereinbaren ldbt, doeh liegt die Erkilisung
in der atdrkeren Streuung der Temperaturen der Einzeltags
in der kdltersn Jahreazelt gegenilber der garingeren in der
warmeren Jahreszeilt, Dadoroch 1st die Wabrschednlichkeit,

das Binz=ltage vor dsn ducchachnittlichen Beginn- und naeh
dem EurﬂhﬂcﬁnlttLi;hﬁn Enddatum eines Schwellenwertes wirmes
sind zle-die=zer wisl grofar gl=s dafd Tegse 1nnorhalb der
belden Daten den Behwel lemeart Untesrschireitdn. Disse Untar-
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selieds atitatabenr 2.7, auih dipeh die nisfechivdlicks e
rechnung der Einzeltsgramliersl ltis 1270 (Eqtty viq,)53)
und der Manatsmitte] (et F Tyt Eay 4]

Pile sTfektive Zahl dsk Tage mit iwniget=ns § © bgw. 10 ©
ist fiir dik beiden Jahrzehnts 1951-1970 bareits verlffent-
iicht (Weitrdge zuc Hydrogrsphie Osterrsichs 4371972,

5. 316=317) und betrigt Hir Leibnitsz 243 Tege Wit wesigstons
5 ¥ und 185 Tige mit wenlgstens 10 9, In H52d Gleictenberg
sind es 244 und 185 Tage. lel den 5 "—Tagen aihd des je-
weile 3 Troe mehr als die durchschnittliche Dsuer, bei den
10 “—Tagen sind es in Lelbnlte um 4, in Bad Gleicherbera um
1 'Tiges mehr. '

Wegan der geringen Untecschisde and dem unverh#ltni=smsEfiic
grofen Arbeitsalfwatid wutde davon abgeselisn, duch flir &ie
Ietzten Jahre die effskilven Toge suszuafhlen, weshslb nur
die duechsohnitelichs auer angeqgebean wicd,

2.4.4 Das Jahresmpittel der Temperatur als Kriterium zur
Noterschsldung von GunEt- Und Ungunstlagsn

as Jshresmittel der Temperatar nimmt 10 der klimstolpoisches
Beatrachtungavelse einen wichtigen Stellenwert ain. Hel einam
Vargleich mit Statignen in Gableten mit unterschied]{chen
Klimaregime izt jedpch auch dle Xenntnis des Jahresgsenges
dar Temperatur notwandig. In.den Tabellen 1%a wnd 1%h komm:
der gegerantzliche Klimscharakter der Tal- ond RHiedelstand-
arte gut pur Geltung, Auf den Rledeln 3inkt infolge ey
milden Wintertemperaturen die Jahresschwankung auf erte

um 20 ., wihrend sie in den kslten Seitentzlern auf tiber

2z ° sneveigr. Bemliglich der Jshresmittel werdes 1o © nub

in enibegrenzten Hangebachnicien der Zons Ta errviche, Hlaos
nieht mehr Uberschritten. Bai der erfordeciichen Uberwirmung
ist schon sine geschutzte Hanomuldenlage die Voraussetszung
fir ein decart bohes Mittel. Jedoch wirkt gerade in aualehan
Hangabschnitten die Kaltloftgefshrdung entgeaen [(Ksliipfrabe
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Flus in Muldeng. Dles deckt gioh inegesamt rechit gut mit
den Ergebnisgsen der Btation Jeturelem in den Windischan
Bibeln (5,8 °, Pericde 1931-1960 5,8 7). bie tUnterschileds
(Tahresmittal) im Gezirk Bad Radkersburg sind mtt 1,5-2,¢ °
wwischen den Seitentilern und S8n boginstigoean Riedaln gla
beachtlich -2u bezedchnon und ‘dirtten in baterreiach auf so
kurze vertikals und herizontdie Entfernung kaum realislert
sain,

Bhnllches gllt auch filr die Jinrefmittel. Besondirs auf—
fzllend it farner die Qunst &ee Balmes Bad Aadkersburg
(f3nnermittel um -2 °] gegeniiber den Murtalsbechnitten
weselich ven Mursck mif Werten unter -3 °. Hingegen blaibt
éi= hortzontales und wertikale Differénpierung im Juli
wegen @es langen Taghngens der Sonne relativ gering.

Erginzend zur Tab. 17a:b el -nooch bameprki. dal 853 3eit 1971
wan dsr MIA gebrBuchlichs Mittal

[?h + 38" 4 win, 4+ Mk
i

4uf gen Fledsln gegenlbsr dem alten Miceel

e gy i zlhi
-l
=hlleh Zu tisfs Werte llsfert.

3

Tab. 20r Vergleich zwipchen altem und nevem Monstsmitrel ap
der Station Mesasndorfberg (Mittsl aus 1973-1981).

Jen Feh M Apr Hsi Jun Jul Aug S2p Dkt HNov  Dez Jahc
g;1 ©,3 04 o8 0.3 0,7 D)3 ol 05 04 0;3 0,3 0,35

tm die Auswirkung des neuysn Mittsls auf Talstationsn festzo-
gtel]len, wurcen die Jabresmitiel zwischen Graz/Thalerhof undg
Messandorfberg dsr letzten 30 Jshre verglichen. Berdckaicoh-
tigt man ab 1973 die= in Tab. 20 angefiihrts Dlfferens, =o

ergibt sich kein signifikanter Rinweis fdr eine negative

Angarung des Mittels am Thalsrkof. Dies mufl allerdings neodah
nicht Fiir alls Tallagen gelten: weltere Vergletiche aind vor=

Pe
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gegahstr, um dag Ausmaf midglichst geoau zu erfessen. Als
guasl gemeinsamer Menners fuir Tamperaturuntecsuchungsn st
nach wig vor das bisherige, auch derzsit voml hydoo—
graphischen Bienst verwendete Mittel anzustreben. In der
Sidweststalermark zeigten Vergleichs mit swaistiindiger
Auswvertung dor Tomporsturstresfen, defl die Unrerschisds
swischen Tel- und Riedellage, lhsbesondcre blt Hem osuan
Mittel, su gecing asusfallen,

2.4.8 ¥limstologische Interprelaticm

Von den zalilreichen Paktoren, &' das Tepperaturkiima eines
Ories besinflussan;: habken dis geographlsche Breits, Gio

Loge [Entfernung) zum Meer und die vorherrachends Zlrkulation
tet der Klelsheit des Untersuchungsraumes Kelnerlel Badeutunc
zur Erklirung der lokslen Unterschiede. Auch Bowolkung and
Luttfauchta sowle die Untergrundivertifltnisss-sind DednubondsE—
los, wumal beim Untergiund beir der Einrichtung der Mafstellen
nuf sirnheitliche Verhdltnlsse (Oras) geachtet wird.

sls entrcheidende Faktoren verblsiben demnach die Gelinde-
fprm, dis Seshihe und die Expositico,

Ule Lage im Gellinde wirkt sich vor allsm bed gder Hasltluft-
vertellung aus, wobei alle Hohlformen {Anm=mmlung der Kalt-
Tufe) su-etBErkermr Abkuhlung gegenliber den Vellformen fuhren.
lie mAchtlichen und morgendlichen Temperaturen sind am
tiafsren in shgeleganen Epitentalbecken, gefolgt ver Seiten-
talbbden, Haupttalbbden, htheren Terrasssn und HamgschleEppsn.
Hengen sowie Mammsn und Kuppen. Latatere aind am warmsts=p
[ABELUE des ¥altluft). Zur E2ailt der Tempecaturmeaxings. d.ha
am Mschmittag, erlischt dleser Effekt, wobel frels Wammlagen
("Verblasen der Warmluft"} u.U. spgac kihler sind als Tal-
stitcke (immer gleiche Seehtthié vorausgsEelzt).

Ba nun beil der Berachnuno der Tages-— cder Mesutsmiresl die
kaltliuftvertetiung mit der ‘J”h-'?ampuatur bzw. mit dem Minimum



in &g Feahnung eingehi. blailkt die von d=r [age im G=ldndg
beatitmmtes Tempeoaturverbel ldbg adeh in den Monatsmitteln
(wenp zuch abgosehwiclit) erhalten, Dabei gilt die fseel,

daf slich die ﬁaltln{tvﬂrteiiﬁng-ln Monaten mit kurzen Tig—
Bdgen der Sonne, geringer Bewdlkuno und geriogem Biofluf

vian Fromdwetter sehr atark im Tageamittel durchsakzt, in
Monaten mit langen Tagblgen der Sonné (bereits deutliche
Erwhirznung hils 1h}. starker Bewllkung [(nachtliche Gegenstrah-
Lutig uné geringe Bbkihlung] und starkss Binflal von Fremd-
wetter (Durchmischung) abar nlr mehr schwach erhdannbar wied.,
whgnn Aer griferen Bewidlkung (Hochnebel, der durchu=gs libay
dur; hochsten Kuppen des Hecbachtungsgebietss liegt) 1t der
Wirnter Yyohl koch die Jahreszelt mit den groften. gelidndes=
klimatischen Unterdchieden, wird abier knapp gefolgt vom
Rennigsn Herbat, und segar im Frihjahr ergeben sich wenlg-
atons bis April recht doautliche Unterechieds. Am geringstaen
ipt dar GeldpdseinfTlull 1D den Mooaten- Mai bBie Jeld mit ihren
langen Talbfigen der Sonne.

fie unterschizdliche Seshiohe wirkt sich insoferne auu, =zls
die Temperatur wegen dier unterschisdlichen Strahlungstilanzsn
rwischon Erdboden und Atmogphire und wegen 4sr tharmodynanld-=
echen Tigenschaften diér LUft [Expansion Béim BufdkEsigel,
Ecmipre=sicn beim Absinken] generell nach chen shnfmnk, wobesl
21s durchschnittiicher Hichtwert hsufic o,5 ¥ pro 100 o
mngegeben wird., Diessr Gragient (st starken jabreszsitll ohen
schwankunger wntsrvworfen und am groftan im Felbahr und
Prifsommer (bis 0,7 ©), @m geringsten I Frih- wad fAoch-
wintsr, wobsd hiscfiir kadm a__l_-lga:-.:.l_n_.gﬂ.'.tl_qﬂ Werte angsashon
werden Hooceny hiufilg findst man 0,3 “ pra 100 m, DM=apn Ab-
nahme gllt immsEr fiur dhter der Annahme gleicher Celiindeforn

ung Exposition.

Mese-haliden Faktorsn Hberlagern ejinsnder nin je macn Lege
der Station mit unterschiedlichem Gewicht, wobsi im Dnter-
uuuhuﬁgqg:h;gt bel eindm ma:;m;ién Hohemimterechiad van
1BO m 2Zwischen dar hbchsten und tiefeten Statlion der Lage
inl Galsnde wahl die grifte Bedeuttung sukommt.



Schliefslich wvarkt mion nech dis Expesition gef das Tenpara-
Zurgeschshen aus. wolEi sie Ubsruwiedond tagulizer wihrend
Aer mnntnh_h.n:jg._u Ayreh unterschiedllches I]_lnatruh'll.mgu—
winkel auf dep Erdboden wirksam wird. Bekanntlich ming dann
Sldgst- bisz [Udweachinge thermizch bemmebioh. Ropdwest-
bls Mordessthings benzschteiligh.

@l



92

PL.dis Beoctirsibong fer enzplingn TEmpErsrOaroons T ormEnD

LONE - o

Vorkomes=h

Waitiuftgefihr-
G

W verhilinisss
114, Maximum):

Temperaturgunst
Amagasamt:

Welters Desonders
Teltesn:

Entapréchonde

Stationen:

mittlere Tsgesschwankung bber 11 7,

Esk ramm Seltantzlzona”

Blrzelhe Telbodehabachnitis dm Saklbaol-
undl Strsrrbachtal.

Gehr grot: Spatfrbste in der erstén Mal-
dekade-Keine Haltenheit: sbEolutss Mlni-
e wn =30 Op mitelerss abselutes MLALmm
um 19 7 zahl der Frosttage 135-140:
ergter Frost awischen 5. und 10,10,

Mittlare 14" Temparstir aprii-August
18,5-20,0 %; Zahl der Sommertace um 45.

Dauer dor Vegolatlopsperiode I |»% )
224-227: Daver der VogetationsSperieds 13
(=1 l:"l 1665168 mittlere Jehrantampe=a-
tur 6,0-8,2 %; mittlers Jennertemperatus
-4,0 bis -3,6 Y7 mittlere Juljtemperatur
18,3-18,4 °.

B=lstiy hohe Hebelgefihrding - Oberwie—
gend in Kebelzong 1: Azhl dar Bebeltsgs
T0-F51 hiichste hnzanl der SEtrigungs-
stunden 1 Unteérsuchuongegebler (r=istluvd
Feuchte +90-25 %): Schpesdschendsusr
65-Th dr bezliglich der Windveinfltnipse
geringe Dirchiifturg [mittlore Windge-

schwindigkalt/Jahr 0,8-1,0 m/vec) ; hohe
o

O¥ternita (325 m) in der SlidweEststeisr-

mark flr extreme Seitentalbecksn.



Gessmibewertung und Eignung filc Sonderkolturen:

ZONe B TeEpImETntiect dif unginstigaben Lagen im Untersuschomos-
gebiet; wegen dér hohea Frostgefidbrdung-argibt aich flr den
Meiz 2in Anbaurisiko. Als vorherrschends Elgrung ist die
Hutzung als Widso anfusansn.

Zone b

Vorkomman s

Keitluftgefghr-
gung:

WirmeverhdEltnisse

1aD Maximun]) @

Temperaturgunat

InngeEaame:

Welbeis BeEsunder-
heltan:

"Ungfinstige Saitantn;;gnuﬁ

Verfireitel in dan Seitentalbidsn éef wealk=
lichen Seltentiler (Safbach-, OUtersbach-
und Enzsbachtall.

Sebr grof (Hoecwliogend in Naltlultzobz 1).
anch SpatfrSst= 1n der erdlen Maldelade:
ergt=r Frost m=ist nooh vor dem L0.10.:
absolutas Minimum um =30 o, mittlearen
abmolut=s 'Mivindm um =1BE.5 Py zanl doi
Frogttage [33-138.

Mittlers 14 -Temperstur April-fugust
19,8-30, 1 °; lm Osten bi= 20,3 %; ‘Zahi
der Sommertaga 17-50, 1im Osten big S52.

Dauer der Vegotatlonsperiode I 22E-22E,
im Caten bio 3301 Dausr der Vegetations-
peciode EX: 167-16%, nm Osten s 17%:
mltvlers Jalrestemperatur B, 2-8,5 °,
mittlers JHnnertemparstur -1,6 bis 3,2 L

mitelere Julitemparatur 18,4-1B.4 °.

Felativ halm Nebslgefibhrdung (Neléliones [):
Zahl der Nebaltage 1= 70; Schiesdecken-
dauar um €5 d. im Oster absinkend auf 55-
£0: Purchliiftung geriog bis mE3Siy (mitr-
ler= Windgeachwindigkait 1,0-1.3 mfaea) .,
supgepriote  Talab- baw. Tsisufwirde: 721
aufwinds vor allam in l;a,eteflmmqumde



g
bBedenstend. stivkar &2ls ‘Abwinds  [(Eal Elusi-
Abflual .
Britsprecheande- Graz/Thalerhof (342 m). Unterkaria (240 mj.

5tqt;un&n:

Jazadikbewertund und Eignung fHF Sofderkualtoren:

dene B reprisentierct Hhnlich wie Yone & s=hr ungilnstigs Tal-
haﬁansﬂﬁndnrte: nach ORtan zu wardsn die Sedinqgungan ginstiqee
(geringare Sashohe mit hibherer WErmegunat): 3n SinigeEn 5=1ton-=
tHlern Fohlt berelts diese Zobe (2.8B. whitsres Drsuchesbach-
tsl). Mit Verbehalt kann fir Haiz (eher anspruchsissers
horten), vorherrachend jedach fir Wiesan sins Efgnuhg stsge-
eprochen werdsn,

Tane o "Ginstige Seitsntslzone”

Vorkotm=sne Schleppenhiings und ‘Tertassen in doth wast.
lichen, iiberwiegend Talbider in dén o=t-
lichen SBeitentilern: ferher ahginstide
Absohmitte “im Murtzl, vornehmlich westiich
der Linie Mursck-Gosdori-fatschenderf:
teils Au-, t=:ls Terrsssenbereachs.

Kzltluftgefahi- GBroAr antsprechend fope 2, im Osten tell-
dung weise noch 1): letzter Frost im Mittel
um den 30,4, lokal dm Osten noch bas sum
#.5. 1 ereter Frost an den 0. 10.: Zakl
ger Frosttage 126-135.

Hﬁrﬁnuerhﬁitnissﬁ Mittliare lih-Tﬁmperaturg am Murral um
(14N Maximum) ¢ 20,3 ©. in dan Seiterellern 19,7-20.3
anrE A Orten hilz 20,4 ﬁ: Fahl Asr Sekrbnner—

tags 45-50, im Osten bis 52.

o

Temperaturgunst Daver 'der Vegetebilianspeariods Iy 229233
G o o Dauer dar Vegntatisnsperiode IT: 170-174:



&
mEttissg Jehrestamperatur: B.5-8.8 .

mittince Fimmertemperatiur: -3,2 bis -2,7 ©,
mitklars Jul;tﬁmperatnrt 1B, 6-18H,8 n‘

Wel tare PBesonder- Hebelgefahrdung noch ralativ grol [Uber-

heitsns Wiegend Zane 1): Xahl dar Tso= mtit Hebal
L5-75; Schnesdeckendaver €0-65 4, Im Mur-
tal 55-50 (desgleichen ln den Gtlichen
Seirentdlern): Durehlifrung in den Seifen-
thlern Wwlie bei Zone b, Im Mirts1 ‘mElkig bis
alnstig, anstisag and 1.3 his 1.8 misec:
Windgtillen bzw. schwaohe westliche Winde
in der Necht, tagsiber Talavfwing wvor-
Herrachend sus domn Saktor B8 bis F mit
teils grofer Intansitir: gegenubsr den
ﬁ;mtggﬁﬁlg:n runehmendor “Jaukeinfjus"
infolge Windoffeohelk ..

Entdprechands LichHandore (24& m), Leibritx (276 m) mit
Shetionans Korrextur ipm Mittel um 0,27 tnfolge lber-
warmiltict.

Geemltbewertuntg und Elgnudig flir Soderiolturen:

fone c charshterislert die Bedingungen in den giinstigersn
Seitentallacen bew, in den benechisiligten Murtalabschmitten,
Pie sbnmsimende Kaltlufrgafshrdung last den Mazsapbsu ber=ite
T,

nene g “Aligemaine FAavprralzane’

Vo rhommes : Verherrsohand ds Unteren Murtal, in wssi—
Lichen Bersich nur bei entsprechend geringer
KoleluftgefEhmtung: in den Seitentalern
Haongfug- und Unterhanglageh bEw. auf
Terrassen; fernar Shnlich wis Zene o un
keltiufegefahrdaten Abgchnitten der Hlodel
(Falclufratau am Wald).



fsltiuftgefihe-
tung:

WE srhdlbnlsce

(1489 Max tmam] =

Temparaturgunst
insgesamt;

Weltere Bespnder-
heitan: '

Entsprochende
Stationan:

Vb

Mittel [enceprechend Tone 3. im Csten
terlvelue Sone: 2] latgter Froot gwisohan
25, und Z28.4., im Osten bils zum 30.4.;
erster Frost um den 15.1G.: Zahl der
Frostraege 118-124, im O=sten has 130;

Mitklere 14" -Yenpsratius i Wested 20,2

bis 20,4 ©: im osten 20,4-20,6 7, in den
Seltentslern 19,6=20,1 @ (nur fiir noutrale
iLagen) r Tahl der Sommertage im Hastan
5Z=54, im Oslen 54-57 4, in ' don Seiten-
tslezn 44-50 d.

baver der Vegetstionsperiode Ti 234-3238r
Dausr der Vegetstionsperiede IT: 174-178;

mittlers Jahrestsmperatos: Hfﬂ-ﬁ.i el

mittlere Jinnoertamperatur: =J2.7 bls &, 2 Q=

wittlere Julsitsmperstur: 18,8-19,0 2
fur neutrale Lagen).

[nir

Hebelgefihrdung gfmlich wie in Yone ¢,

in dan Seitentilecn jedoch - wor zllem
wegen der Verhaltnisse im Frithjehr -
geringer werdond (Rosinken der Relbeltage
sif 50-55 d); Durchliiftung wie in Zore o
im Eitlinhnn Bereich (Raum Bad Radkersburg,
Talting Windoeschwindigkeit-auf 1.5 bis
2.0 mfeee 2unehmend, gute DubchlUztadrng.
besendars in ﬂgj vngatztlnnnpariadcz
schnesdeckendauer im Murtal von W nach £
geutlich abnebhmend (von 60565 z3nf 45%-50 d).

Zelting (206 m), Had Glelchenbaryg (292 mi.

Casamebevertung und Rignung fiir sonderkultiizen:
Zone 4 umfaft im wesentlichen die Hauptanbaugebiate fUr den
MeEts im Murtal (1in geringecen Ansmad wagen der Hangneigung



in d=p Jeitentilern): Elir &b anbay ven Ohdtkulturen er-
scheint dee Frpstrisike noch relaviv hoch (vgl. Stevion

hiezargdorinesgen,

100 ml. bEw. madtes sntspredakende Yor—

‘sargemalinalimen Sir eine FrostbaksEnipliung getroffen werdan
{Ger=gnungs- Yy, Bewlndungzanlbsgen, eventusll komblatert
mit Behetaung mittels Infrarotatszhliémnd: sufierdsm sollt=m
eher Frogtifironses Fortan geahitc werdan (Obstng=orlagengone].

VarkomEEH

Faltluftgefahs—
dung:

Warmaverhaltnigas
11 am A d mrurn o

Temperaturgunat
Inagesant 3

"filnstige Hauptizlzone’

Terrassen- und Augbheohnttte D Ss=tLialen
Untar=n Murtsl. lensbesondlers (m Aazum
Bad H;dkEIibuTHﬁLEﬁfﬂlﬂ-Eﬂﬂhﬂldﬂrf: im
wostlichen Teil nur Mursgk sslbhst: m
Riedelland vRiakt di€se Zone Hanglagen
|eeils Mitzel-, teils Oberhinge) und
Sporne: im Klécher Raum such Unterhanc-
ftandorte,

Gering bis mEflg lestsprechend Jone &,

tm Geten Zans 1)1 latot=r PFeont EZwlEchan
dom 21, und 25,4, 4w OsteEn bis zum 27,4, )
erptsr Frost um den 20.10. (im Oaten bBls
eum 15.]: Fanl des Frostisgs 10B-1157 4,
Ln deten His 200

Hittlere Hh-‘rh'rrmera‘_tm':_ Mortal: wie Tone &:
in Risdelland anf 19.2 © sbsinkend (jg nach
Eeshtiha)l ; Zahl d=rf Sommertage: Murtal: 52
bis 57: Fledslland: 4G — 48 4.

lguey fer Vegetaztichepsrioge I 2X¥8-2430 4d:
Dauez der Vegetastionspariode IT: 198-1RD:
mittisre Jahrsstemperatur: %,1-9,4 77
mitklere JEnnartemperatur: -2,2 bBis -1.7 “

mittlere Julitemperatur: 18,%-19,1 =.



Halters Resomdar-
htltznt

Entsprechande
Stationen;:

%E

Sehalgefihrdung &m Aubereich der Mur noch
gl heenatn, (70=Ta. ¥eb2ltege]l : im YWbrigen
Murzal untar 85 d-gbhsittkendr lm Riadéels.
land geutlich ginstigere Werte, ds iber
dem s=ichten Kaltlufinebel [50-60 §);
Derchliftimg im Murtal wis in Tone &r im
Rimdelland =zunehmmd durch Hangwlnds be -
stirmt; Schoesdeckendauer in Murtzl wie
EQQE:d. im Riedellbnd sterk differenziert
dgurch unteErschiedliche Besonnmung: in OW-
exponierten Hanglagen unter 35 @, im bsten
unter 30 & wittlere Tagesamplltuden noch
wm 10 ° (Jahr).

bed Radkersburg (208 m)l, Muraka Sobota I
(191 m}, Unterpirkla (220 m).

Casamtbevertung wnd Efgnung fiir Sonderiulturen:

zone e beschreibt die Badingungen Fiir die baglinstigten Tal-
lagen im Unteren Muorcal, di=.asich such flir den Anbeu snsprucha-
vsllar Maissorten eignén. Im Risdslland bisten sich Standorta
(i1 ﬁﬁstlulturcn an, day Epﬁtﬁranirlsihn ist relativ gering:
trogtempfindische Birmen- ﬁn# hpfelsarten soliten ttntgqaﬁ.

der pich2ten Zone £ vorbehalten bleibenr @hnliches gilt Elr

dan Welnanbad,

Vorkommern :

KaltluftgefsEhe=
ung;

FATlgening Riedelzaons”

Vorherrachend Dberhang- und fledslrlicken-
Iugen.;m westiichen Tei!l des: Riedellandes;
im Klfcher Raum such Mittslhangabechoittsa:
in Murtal "Wirmepol" Bad Hedkersburg-Lasz-
feld-Gornja Kadgons !ﬂhEr;Eﬁleriﬁuru}.

Gering  (edtaprechend Zone 5; t=lle=lgs 6 =
in den hitheren RlEﬂEl}ugun[: ietyrier Frosat
W lachen dem 15, und 20.4,: ecster Frost



| H'IH'-TEE verhalinizee
(14P Maxtmun) «

Tempersturgunst
insgesamb:

Weltors Hegpndsr=
heitan:

Entaprechendes.
Ete.t_:lgm:nz

9

swizchen 25, uhd 30.10., nuc An hibeosn
Lagen nogh etwes ssdterr Ishl de=c Tost-
Eags 95-105.

Mittlere 14" -Temperatur: im Muctal {Bad
Rafdkersburgl um 10,5 ®; im Rredeiland
18,8-15,5 ©; tm Ratm ¥l&ch.Stradss bis
26.2 9 zahl der SomrErvages Am westliak=y
Risdellang guf 35 £ absinkend: im RKlEgksr
Raum #0=45 4,/ nur in Stidlsgen daruber,

Caver der Vegetstibnsperiede [: 242-24E d:
fauer der Vegstetionsperiode IT: 182-1664q
slttlere Janrestemperatucs 9, 9.6 %
mittlere Jinnertemperatur: -1,7% bis -1,3 2z
mittlere Julltemperatur: 19,0-19.2 °,

Nebelgafihrduny [mit Ausnakne von Bed
rRadkersburg) stark sbnahmend: guaorell

nue nech 40-50 d: Ducchlifoung suf den
Hiadellagen im westlichien Tell sunshnend
durch "region=le Wings (verstdrkter
Gredisntwindeinfiof) gepréagt; Jehoeamittel-
werts ber 7 mfeec anstélgend: im Klbcher
ilgum noch starlter Hangwindeinflul: Schnes-
geckendiver shnlich wis in fong ¢ mite-
lere Tagessmplitude. auf 5-2 ° absinkend
lin Benglsgen #it Obersirmung jewslls um
6.3-0,3 7 nities).

tornia R=dgoza {205 m), Steaden (350 ).
Waltra (380 ).

Gesamtbewerctung und Eignung Dlr Scocerkelturend

e Tone £ charskberisiert dis klimstischen Bedingquogen Sur
fle untersn Weinbauvatilagen im Klooher Raun (Waiobsuinbtsr—
grenze Alirtherberg-¥lrchweingarten, 170-280 m) brow. far dic
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hiherat Rledsllagan (s westlichen Tell, Al abunfalls dis
antsprechenden Vorsuesetatnsen fur den Wainbsu erbringen,
Dortd lisgt ell=esrdings dis Welinbauuntergreanze bereits in
310 in, nérdlich ven 5t.Peter am Uttershach ln 320-330 m,
und ragt tellweise auch in dle Fone & hinmln. MIE elnsm
Jahraamittel von 9,1-%.4 P wetdon bareits die Verhiiltnpsge
fiir ‘ginstige Lagen in der Sidweststeiermark erreiohkt.

zone g (bEw. g') "Beginstigte Riedelgone des Raumes
Straden-Kloah"

Verkemnens Vorherrschend im dstlichen Teil deos Unter-
suchunosgeblietes, Standorte suf Ober-
hgogen und Risdelriicken: g' nur in =iid-
exponisrten Hanglagen im Kléche: Haum;

im westlichkem Teil nur eporadisch,

Raltluftgefihr- Sehr gering (beste Vorsussetzungesn Im

dungs gesamt=an Yorland) . entsprachend Zome 7,
i Klbceher Gebist gnd am Stradber Kogel
auch #; letrter Frost 10. bimg 15.4.;
eratsir Frost genersll nach dem 1. 10,
in Ricksn- und Kuppenlagen =auch nach
demi. 52111 Z2ahl der Frestbtage duf 83924
absinkensd; absolutzs Minlmum aw -18 7
mittlerss absolutes Minimum -}1 His L2 2.

HirmevarhEltnlesee Mittlsre J.4h-'!'ﬁrflbarnt:ur durehEchnitE L cH

{14k /Maximum) : 19,0-18,8 9, 1n Sldianen bz 25,2 9.
2ahl der Sommertage 35-40 (hiohers Lagen)
baw, <40-46 (tiefere Stancorte fm Gsten)),
nur in Zone @' big 50 4.

T;Eﬂtpﬂrﬁtﬂrmﬁt Dayer der Vegetationsperiode I: 245-248 d&;
insgesamb: _
Daser dar Vegetationsperiods TIo 1RS=1E88:
(o' bils Q8% 43
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mitriers Jahrestompergtur: 9.6-9.8 L
(g* bis 16,0 %),
mittlere Jannertemperstur: -1,2 bis -1,0 ©
(g’ bis —0,8 )
mitelace Julitemperatur: 19,1-19,3 ©

lg' bis 15,5 ¥,

Welters Hesonier- Nebelgefdhrdung gering (entsprechend

uzsceat Zona 31 und 4§ in der Nebelzomenkarte],
allgemein um 40 4, dlese jedoch meist
bel Schlschrwetter bxw. Hothnabel im
Winter: im rFruhjshrp, Sommar unc Foahe
herbat sehr nebelaem: Dubkchliiftung sof
den Fiedelrucken und Hupcsn dar Elbcher
Weinhberge sehr ginstigr mittlepe Windge-
=ehwindigkest suf 2.5 mwsec stelgend:
Wirmabelastung biw. Sechwilla dsshalb ibrk-
lich geringsr als in Tellagen: Zahl der
‘Schwilletayge auf 20-25 4 abainkend
(M. Wakenige, 1978), ab 4%50-500 @
(Stradner Hosel] Beginn IJJ.I'E_E_';_:E- relativ
el gacman Schornklimas {(unter 20 dl; sehe
ausdeglicheéne Temperaturverhiltnisse,
Tagesamplitude in den hheren Lagen suf
7-8 ? fallend: Schneedeckendausr: ge-
sSchatzie Werte fir Sddwestisgen in Zohs
g*: ¥o'd.

Entaprechande Jarukdalek (330 n) , Rlach T 1340 i),
SEationans Klsch IT (180 ), Resenberg 450 5.

Cesamtbewertung und Eignung fir Sonderkulturen:

Tong g (iosbesondarse g') charekterisierh das typlache Woin—
Klima schlachthin fir die Bome g' ‘eignen sich auch saspruchs-
velle Weinsorten, wie etwa dor Traminer. Die W!imagunst sr-
reicht gin derartiges Mafd, dafd sagar Feigenbaums ;‘,]El:h.‘il'#lﬂ
Igllerdings reifen die Peigen nicht sug). Pbhe dis Zonenh g
ud @' gibt es such im Szusal kein Xgquivalent.



2. 4,7 Ercanzumoen =i oon Termecgturverhblinfiesem des Naumes
Bad Hadkersbupg lnnsrhalb des Vorlandes

Der bel der Frage der Warmeverhileniese (Temperaturmaxima
Ew. llh-TEn@E:atu:en] bereits besprochane "Wirmeshsuveffehi"
an Alpsnrand im Ehschnitt Grae-Wair 18dt sleh auch an Hand
der Auswertung der beiden Statlonen Grav/Thalerhnf und Bad
Radkerspurg mittels eines Vergleichs £Ur Monatsmittel bpw,
Schiinwetterperioden daraus nachvwelsen, Dis Ergabnisse gind.
in Tab. I0 pussmmengefslbt; besonders: Iin den eingelnen susge-
whhlten Pericden (Maxima mindestens 25 °) schneider der
Framer Haum deutl:ich pesssr &b als Hed Radkerszburg. Auch
gig-mittleran abeoluten Haxima bestitigen dieke Tatzzehe.
Eus piflanzenphysiologischen Grinden aind aber diése Tempera-
turdiffargnzan fUr die weltecs Entwicklung der Sondnrkulturen
kaum von Bedoytungy 2u hohe Tompersturen bel gleichzeitig
nisgerer relativer Peuchta kfnnen sich sogar negetiv auE den
Warserhsushalt der Pfianszen auswirken, Deshslb erscheilnt die
Fragestellung sinnvell, eb nicht bel Ricksaitenwebtsrlager
mit Haleluftgdvektion Bad Radkeraburn gunstmiEdlly das Grarar
Yald ibertrifit. Tab. 20 bringt nun eine Gegenlberstallung
aus zu kaslcen Monsten oder sus kalten Perioden. Dabei wirde
bidrl ‘aich vor alleém an Tagen milt Herdfchih mit slnelmetider
Entfernung vom Alpesnrand eins Tepperaturerhihung ervwarten,
Diese Ast jadoch mit Diffsrenzan van 0.6 = fim mittleren
tagliichen Meaximum) nicht reslilistert bEw, nur en einigen
werigen Tagen 2Zubreffond. Potentliell [(Befegen auf diseslbea
Swehiihe) wiren bel zusindest nsutcsler Schichtuhg Untersohisde
mm 1,4 ¥ resll, Offensichtlich bewirken an solchen Tagen dis
Bewtilkungsverbaltniess die Abachwdchung der DiEferenzen
(gerings Bewiilkung im Grazer Faum, Hewhlkungsraste abgerogie—
nér Storungan, besonders aus dem A&rin;pum. mit Behindesung
der Senneneinstrablung in Bad Radkersburg).
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Worgleicht man tum Aie Ergetnipse aus den Kalten Periodan,
B0 deichnelk =1ch docll 2in gewisser TEnpErECUrYOrIBrUng von
Brd Hadhersburg ab, der ailleéerdlings nodh lmmer nlichi das
potentiell mouliche Ausmal ven 1,0-1,2 @ bel elnem Tempera-
turgradient vorn «0Q,7 bis 0.8 ﬁ?lﬂﬁ_m errdicht.

Trmerhik ‘erech=int aus pflans=nphysivleoglécher Sicht dlese
Temperaturd| fferenz auﬁreléhﬁnﬂ ¥ sein, tm vor silem in
sochlechtan Weinjaheen mit kithlsn Sommarn den #locher Faunm
hinzichtlich det 2uckorgrade beim Wein geganidbsr andsrer
rnbzugebisten o Bovoezugen, Auferdam Srllekt sich disser
ﬂnngtqﬁrﬁp;upg auch generell in der Vagetationsentuicklung
im Pruhiaghr aus (gpekisll be: starkem Jankeinfliul),

flesy ejnﬁﬁ Vergleich vor zu milden Wintere scheinen tellvelae
hohe positive Abweichungen zum Thalerhof guf. Disps tpeten
bizsondera bei Jaukeinflup, wise etwa im JEnner 1975 mit 7,0
oarKant if Erocheimming. 2leht man noch das Catenmatei] sl
dor Etation Murske Sebheta heran, dann epgibt sich im Wovep-
Bar 1963 mit Heufiden SUdwestliespen €ine Differens von 3,12 i
Bemachenswert Lst |edoch, daf der nuehfolgends kalte pezen-
ber 1263 aur um 0,6 © whemer war als im Grazer Feld. Datads
folgt ein Temperstursprung yon 16,8 g Ger damit JEneEn von
Grager ¥eld wh 2.6 ¥ lbsrtraf [S. Morawet:, 1964). Dies

dnutet (negrsant darauf hin, ‘dan in diesen Bsup das K19pa
zunshmend exzessiver wird. Ralte, schneerelche Wintec weidgen
generell hur gercinge- Untecachisde zum Thalernef auf. tellwilse
sind sie sogsr neringficlg kdlter (Janner 1981 Murshs Shhots
7.7 7, Thalerhof -7,4 ©. sbsolutes Minimum -11,0 7 segesiver
‘287 ﬁl}, Bezugqlach der absoluter Mimima 1m Winter kommen
derartide Rifferemzard hiufider war (iR, DezgmbEr 195%

Mursks Scbeta -27,.6 ¥, Thalerhef -12.0 ¥: Jinner 1980

Mursks Sobots -22,2 ©, Thalerhat -14.0 7).

|
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Infbesordere fir dle Landuwirtseheft ist die Ejfassing der
gurch Exposition und Hengnelgung bostimmten Gunstuntarschieds
von wesantlivher Bedeutung, Als osbhjsktive Grundlsdgs dienten
Hszu &3w von A. Morgen dnd W. KEmpfert (1952, 1957)  berech-
neten BEsonmungszahlen. Bel der Besonnung hendelt es aich
definitionagernal um sane strahlungsgsometrisch erfsibare,
dlrekte solare Bestrahlung el mittlerer Tolibung uhd sidesi-
schen Horlzont ohie Dermloksichtigung der Gewilrungeverhialt -
nigae fUr 50 7 pordliche Brette. Damit kann man fiir Jerde
beliepig gewehlte Tliche einen Besonnunuewart in Hﬂ:i.ﬂ"f_’ﬁﬁ

T I j-:.]ft'nfz}'-a'ﬂa:ﬂrﬂt'i:-ét'l.- Dec Einflun der HrgltenSmdoronn
yon ' 5D F anf 47 © n. breite Bleibt relativ garing (nack M.
lijelonovic 1867, Zuschlag wen 2-3 ¥ flr 41 Veootatieome—
periodgeE: npach K. Enoel 1963, moMittel venhigar #le: i Y o
Breitangrad) . Als Grundlege fir ale Hezonnungskarte wupden
die Werte flir 50 @ n. Brelte enverindart belassen, da auch
die Ab2ige (in % der Jshrassumméd) durch die HorlFontbBegrenzung
auf derpelbon Hrelte basieren, Iur Hemtimmung disser Abslios
erfolgt Tunichat im Gelinde die Mmssung dﬂr-Hﬁrlggntuhnr—.
nohurng mittele Kompafg und Flzomter. Um den Meieufwand o
gintvellen SEnEen U halten, WwHhlE man ‘Testoebleta™ milc
starkerer mﬁpﬁhnlnulirhtr Difforensiecung ynd lbertcdgr die
Fregebnisse suf ahnliche Abschnitte im jeweliligen Untecsychungs=-
gedist [(Ernalspverfabiren) . Ple Abziikge screglohen vor sllem bei
Hindosnlssen In den Sektoren SE bis S und £'bis 3W bl elner
Ubsrtshung ab 30 © ein hohits Ausmas: man spricht hier such
von sektorieller Homjzontbegrenzung. Ein Beiaplel dafur gibt
niun idHea ABb. 19r sile wird bezgndetrs filr die-sngen 5=ikentiler
brw. Toabsl angewendst.
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dorizontbeorenzung in keallem® (nach Wertsn von
A. Mozgen 1957).
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Exposttlon

ABb.18h: ‘Helstive" SsSonmmgevert= fir die Vagetstionspericds
(April bis Oktober) in kcel/en®™ (nach Lezer 1WTE).

Oor ssltene Fall, die sogenannte Hinqs_uml;uq:&-rmunu. trity
Hei glaichm&sigen Horigontverlanf €in, elws in breitersn
Sohlstitilarn und Heckenlagen. Im Varlatd «itken sled diese
Abzilge infolge ditr relatly geringsn Unschohung [5-10 2y
noch kaun aws (etwas verspitster Sontenaifgang biw. ver-
Eoilhter Sonnenustascgans) . o rmmealpinen Tel- ongd Becksn-
l=gen, beactider= im schattlgeren Hidshsehmlitt, kinneh si=
betrichtliche Aumals annehmsn.
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Eiginklimatisah onpahen nrhajhﬂn die nach 5 bhegrensten
Waldrand=treifen [eca. 3040 m brmt) die griften Abzboge
(20—40 %, je hdech Entfernurno vool Waldrand), Disss Waldocand-
sonen, spexiell in den kalten Geitsntslern, zahlen =u den -
wenn auch nur klejncsdumigen - Abschnitben mit der lingsten
Scrneedockendatver im Untersuchungsgebiet {(ca. 7o-80.4).

Yon dier Darstellimg der Ezeonnungewerts filr dlese Lagje mulite
jeduck gus Grilndsn des Makstabes abgesshen werden. Ansonsten
fandon BEﬂnnnunganhxﬁge:uﬁltqehenﬁ BerUcksichtigung, inabe-
sonderz An stark gegliederten Bereichen, wo steile Gegenhangs
tu einer vVerminderung ders Werte in Unterksnglagen fidhr=n.
Dles betrifft vor sllen den Raom Straden - Kldch, wo morpho-
logisch die Diffsrenzierung besser gusgepraght i1st a&ls am
wostlichen Teil desz Untersuchubgegebistss.

e Hﬁadnnﬁnqsfu;te von A. Morgen basiersn suf der Annahme
sinas guasl wolksnlozen Himmels wihrend des ganzoen Jabiree.

Herlicksichtigt man die relative Sonnenschelindsuer, so echills
man “relacive® Besonpungezahlen, de fur die Vegotations-
periode (Aprfil bis Dktoborl]) in abb. 19b dargestellt sind.

Oegenibar den Jshressummenr tritt edine Absthwiachung der Gegan—
satge swischen XNord= und Eﬁﬁﬂtppﬂitlun ein. Betrict die
Nifferanz zwischen ainem 20 = genaigten Nord- hzw. Sthdhang
im Jahr noch T0 % deE Besonnungswartes [lr &den Sldhang, so
sinkt aie in der Veyetationsperiode auf 54 % ab (bezogen auf
die “relativen" Werte ergeben sich 73 ¥ =u 53 &). Anderer-
gelts ampiangen stellere NapdhiEnge 1@ Winter Gberhaupt Keine
Bestrahlung: dis Segensdtee sind wegen des flachen Einfalls-
winkels der Snnnonstrahlern sm stErksten GURQgEPLEgL, wasi be-
celtende Avowirkungen auf die Schoesdeckepdauer mit =:ch bringtc
[abschnitt 5.).

'} Ber OKtober wurde wegen der Bedeutung fir die Reifung des
Wainss hWinFugezogen.
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3.2 Erisuterungsn aur Essonnungekacto (1:25.000)

¥lir das Untermuchungegebiel wurde eilne Sliedering in sechs
SesonnungeIomen vorgenommen. Sie gestattsn sine auqrﬁxchﬁnﬂe
Nifferenzierung der Gunstunterschieds Rinzlchtlich diesesa
Klimaglemsntes. In morphologisch stark gegliedesten Gebloter,
wit den Klbcher Aatm, prallen dis Gegensitze zwischen Sid-
und Nocdhang oft derart sufeinander, dal von der Darsrel]png
her generglisiert werden pullte. Uk elpe Zu dichte Scharung
Ger Lidion glﬂlnher Besonnungawerte o vErmmEiden, wvurden nur
dig flichenmilig domintersnden Zoner belsssen und dis Ubse-
gangszonen ausgaspart. Somit tritt der Psll ein. dafh etwa
Fore T und TIT haw. IV dirakt nsheéneinender fu lisgen kKonidsn.

Hinsichtlich der Bewertuny der Exposition wurds sngenommen,
dall West- bzw. Ogthang disselbs Bestranlung erhalten; Ehn.
lichae gilt fir don Slidwest— bzw. Bidsestharng. Allerdingo
meigt sigh nach einar Auswartung fir eins Station Lm Sausal
(Kittenbarg] - getrénnt nich Sennengcheinntundsn ah Vor— und
liachmittag < =ine Beglnstigung des Sudostlances, stwe Vo
april bis Juli. £3 lberwiegt dabel die Beeintriéchtigung durch
aumaliforme Bewolkung mit Schaverss und Cewittech sm Nach-
nitltag. Befaits ab August Koinmt ez £df Umkeho; beEsonflers: Lin
Spithechat und Wintar f(2i dey Stdwesthans gegenliber Sen
didesthang bevorzugt., Ein wesentliches Crund liegt in der
VECzggertan Nepel- baw. Hoohmopalsuflosimg. Im Harbst deck:
gich {ferner am 5ld- bis Siadesthang der feltpuhkt des Tempo-
raturaximume mil jensm der Bfnstrahlung. Insgesamt schasidet
ie Unterdauchutigagablet, spegisll im Kidchar Raum, d=r Sektor
Sid hag Budwest am gunatigsten ab, nacht zoletsEt wagen der
Bedettung des Horbsies flr di= Weinreife. Wie drof def Qunkit—
vorsprung gaosruber den Sektor Std/Sidost wird, hangt welt-
gehend van den Wittesmgsbedingungen tm Herbst ab {“Altweibes—
sommer™) . In der Bsrte wurde in Grenzfdllen an olnem Sldwest—
kang dle hhers Rone; an elnem Sldosthang die pnledricors
girwhlE, om dissen Gimstunterschiied noch Rechnung su tragen.
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Im wessantllchon drickt slch ddeser lm Tagesgaiiy der Tompers-
rur (Uberwssmuny dor Sidhdnce), speriell in héhersn Tempere-
turmaxima als ap Sudosthang. =aun,

In dor Hsrkte wurde ferner der Einflul der Mebelverhiliniuse
auf dis Besontung berclickatchtigh, énaundm;s im Herbot bel
ermmamiter Heboelhiufigkest und <bepstandigkett erachzan gins
Eafmsetchhuta der benachteilidten Tellagen gepgeniibeér don
Hiedeln sinnwell (Btrichlissung; 2one IITa), die ja =ls
“neutrale" Flich=n dieselben Wert= verzsichmen wirdan. Tat-
shachlich bertriigt die Differsny otwa 2-3 % j& nach Witkepung
[mach einem Stablonsverglelch im Saussi),



d. Sgrmensehelndausr im Raus BEad Resdkersinieg

Hormelwor: dér Peariocde 19%1-1080

i.] Tabellen

'H_ -

- = frendardaberichumy:
a.MlEn, ®

o.lez. = oleras Dezil

8.0, = oberes Quart'l
w-Q. = unteres Quarril
u.lez, = unteres Dexil
n.Hin, =

fibchatvert dor Parlode Mz 1900 - Mail 1041

Tinfsrwert der Foriode Mirr 1530 - Mai 1951

1.} Bad Gleichenberg (300/310 u)

a * effehtiv migliche Dauer in Stunden pro Momat

b = véfokive (wirkliche) Daver ip Stunden pro Homat
¢ = gffekive (wirkliche) Bauer In Stundon pro Tag
d = relative Sonnapacheindayes in Frozenten

a) M

bl W
B
a.Max.
Jah e
o.Dex.
ﬂ'l'ﬁq
Madian
u. .
T L EN
a.Min,
Jahr

e M

d' n

B) M

nMax.
Jahr
o=,
0.0,

Med e

'n'.q;
uihee,
EiH[“-
Jahr
el M
d) M

Jidnnes

229
T3:8
21,1

55
51}
Lo

1

78

23

A

i
1932

2.4
32,0

e
193

229,2

30,8
24
1961
275
753
124
03
183
186
1976
7,6
L

Fobruar

751
85,1
14,1
186
1934
130
103
]
24
s
4%
lasy
3.4
37,3

Mars
331
138 .8
42,8
I51
14%3
182
112
136
s
5
al
1aes
&3
53,3

dpril Hai
53 GoE
169,4 208,32
30,9 b
172 30h
1946 134
20 258
191 1w
1 203
150 1hD
110 161
116 Lok
1272 13450
5.6 By7
w7 51,2

Juni  Juli
399 &i2
ine.z I38.0
B0 9.0
el 1 3l
1938 1831
Z&5 T
1% 135
204 233
15 218
1 At I%s
162 Lak
107% ER 78
7.9 1.6
e B0

Saptenber Ohtober Novembar Uexzember  Jahr

238
J8,2
a0

136
1972

15

B ]

26,3
257
1947
213
191
175
147
163

(13%)
1980
-5|T
31,0

292

42,8
37,8

=30
1971
185
160
Ly
123
101
6%

123%

4,8
A8

158
76
75
3
b 17}
10

1950
2,5
32,0

224 JRiE
BOs 1815 %
21,2 123,0

L6 2124
1931, 1540

3z 1002

b 100

O L8O

g1 1%

b 1670

¥ 1376
LA 1%EQ

1,9 .0
£d,0 67,0
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2. Lkutichj'{:h‘;ﬂ'l_lnl".hrg (230 m), sedizisrs sus l'll_ﬁ-ﬁ*rl‘.lﬂ-'-"

Jan. Feb. Midrs #pr. Mal Jund Juli Awg, Sept. Dke. Wov. Dex, Jahe

&) 230 255 332 387 396 186 397 387 35) M3 2AE 211 OGB4
bIM B2 89 142 167 201 208 292 227  IBU 1&a9 BT 71 183
el M 36 39 &3 46 51 54 38 39 58 49 36 35 48

3.1 E.iihtﬂi;!u (100 m), redusicrt ans 1972-1980

Jan. Tebh. Mirs ppr. Mul Juei Juli Aug. Supr. Car, Moy, Des, Jang

m) I5& 353 314 337 3T 365 375 337 314 293 25T 243 T
B)'M B3 94 139 164 184 19§ 217 213 1&e 13 AL AR 17%0
e)® I3 37 o6& 68 32 53 3B 60 33 AR 17 IT 47

£, Kleh (36 w), redusiert sun 1971-1%80

Jan, ¥eh. Mive Apr. Mail Jumi Jull Mng. Sepe. ok, Mel, Dds, Jahr

a) A 275 6L 385 431 ARD G40 HOT 3BV A24 26O 24K 4204
YW B0 95 142 174 2Q% J10 238 238 18T 166 79 61 1859
SN 30 1 3 A3 4B AR M 58 52 &5 30 23 L4

4.2 Erizuterungsn zu den Tebellen der Sonnenscheindause om
faum Aad Rodkersburyg

4.2.1 Bogriféfsbeastimmung

Cie effektiv migliche Soanenschelndausr elnes Ortes entateht
utrter dier ?ﬁrstéllung ununterbrochenen absolut wolkenlogen
ll'.i_'l"_'lIE!.ﬂ.E. .E',i.u. iat shhangig von der astronomisch poglichen
Sennenscheindyusr, welcher zudem die Vorstellung sines vSllig
Elacher Horizontes [(etwa suf dem offenen Moer) suyrumdel legt,
und erreicht daher das Minimiw im Dezoenber und das Maximm

im Juni, wobei sich dia Amplitode mit mumehmender geographi—
scher Brelte verschErflt. Danshen Llet sle-abksr von fer Horlzasot-
dparhdhung (Abschirmung dér 2onnenbzhn durch ézs Felisf)] ab-
hangig. Heir unglnstiger Hoarizontausbildung kanm der Abzug wven
aer sstrondcnisch meglichon Dauver recht bebtrachbtlich wecdon
anéd in éngén Cebirgetilern 2u Wollnachten 100 % erreichen

[die Senne arscheint dann Ubsrkaupt nicht moehs Uber denm
Horizont}, aber such im Jahreamittel noch Werte bis Gber 50 %,



Biai Sen venWendekah' Btatichict beleaat die eEfektiv midEliche
Dauer in Bafd Clelehsnberg und Leutachach-Schlaobberg 86 %,
i Silberbarg 83 & 4ngd in Kifich 94 3 der asstronomisch mbg-
lichen Dsusr.

Die gffertive Sonnenscheincauer 1xt num die tarelchlichs
oder wirklichs dSonnengchejindaver, welths gegenlibar der
effaktiyv oder éartisch miglichan noch dureh Bewolkung ung
febal betrdchtllen vepldirye wird. Pip #is Stetsrmark Yann
als Fauutregel gelten, Gal Gie effektive Sennenschaindauer
knaop die HElfte Ser effekbtiv miglichen Daver erreicht.

Pde relative Sonnsnschelndausr ifet dchliafiich der Anteil
der effektivan an der effektiv méglicher Dausr in Prozenten.
Man hat such hiufig den Anteill der effektiven Sonponechein-
dauer ag der astronaofiischen als relstive Dauer angegebearn,
wea gher besternfalls im Flachlznd zu brauchbzarern Frgebnlesen
filhrt, wahrend in Geblrgsléndesn mit stark unterschisdlicher
Haritamtﬂbﬂrhﬁhung unverglelchbars Werte sttstshar., Um mit
Hilfes der Sarnenscheindaver wirkliclie Witterungaverglelche
{bepuglich Bewolkung und Mebel) aufstellen gu kimnen, ouf
man die relative Sonnenscheindausr als Antell dec sffektives
s der effektiv (6rtlich) nbglichen susdriicken, wie es ins-
besomdere F. Steinhauser (1956) ocefordert hat. Eine vdllig
“gleachwertige witterungamifiige -Beucteilung® (7. Steipheuser,
1856, %.3) ist sber auch bei  der relstiven Scornenschelndaues
nichi gegeben, wis P, Stainhzuser weibter unten selbst sus-
fihrt. Dsbei gilt dle Regel, 4af Statlonen mit gecinger
Herizontuberhohung hei ansonsten gleichen Bewdlkungsverhalt-
niszan @ing kleinere relative Somménscheindauer bagitian zls
salche mit starker Horizontiberhdhung. Diese zur effekiiven
sennenscheindauar in Widersprich 5tnh5nﬂ? Tatsache 2rgibt
gich aus wenigstens gwei Ursachen: Einerselits zuf Cruné ger
Aufitigung morgendlicher Nebsldscksn: Diese werden in Orten
mit sehr frithem Sonnenaunfgany, Ciachen Einstrahlungswinkel
und geringer shrﬁhlpnq55nt£n51tﬂ# nnr.lanqﬁam. g.h. 8rst spit
nadh Sonnensufgang zur Mifldsung gebracht: wodurch hetrachi-
liche abrige bel der effzktiven Lausr entstehsn, wdhrend dike



Einotrahlung bel Orten hilt splitem Sdonenaufgang und glelchk-
seitig steilem Einstrahlungswinksl schon belm Sonnensufosng
selbgt relativ hohe Worte errelcht mnd 2u einer ungleich
feaascheren Hebelesufltpung fiihrk.

Huaoh wbﬂ&nhlehtt aber ist die Tatsachi der untsrschiadl ichen
Einastrahlungewinkel solbst, Das heifit, éasf bei geringen Kin-
strablungswinkeln weit gobBers Wege durch die Atmosphiire von
dién Sonnenstralilen aurtdeckzulegsn #ind 3l=s bed st=ilem Sopnen-
stand (gagenitber dum senkrechtsn Sconenstand betrage die Weg-
lénge durch die =uw durchetrshlende Atmpsphage bs: 30 ° 2,

i o | g 2.9, 10 9 8, B ud 5 e 11530« Deker Kotk e Bel stirkccec
Vribung oder dinner Bewdlhkung bel Alachern Hinstrablungssinke=1in
mRist zum volligen Uﬂ:ﬂﬂhiﬂﬁkﬂn ver Sennenstrahlen, wehrend
ber hohen Sonnenstand die direkte Strahlung solche Tribunigen
ohne welterés durchdringen kann., Dae gilt Guch Fitr esbterk alf-
gelockerte eumulifSrmige Bewilhung bel ansensten Xlarenm
timmel: Bel hohem Sonnenstand dringt dis direkts Sonnengicah-
lung haufiger durch dis Licken zwlschen ds=n Wolksn bls zur
Erde durch als bel nisdrigem Sonmenstand, ds solche Wolken

Lo Horigontndhe echeinbar kul:issenartig hintersinanderatabon.
Il Durchschilit erzdheisdt daher fer Himmel 1in Zspitndhe grond—
satzlich wWolksnammer als in Horizontndhe. DiEse pwelte Ursache
gilt demarch im Cegunsatz zur Nebelsufldsung in praktisch
dumsslben Maflz such fur die Absndstundan.

Vereinfacht musesdrickt kann wan sagsen, 438 die ralative
Sennonscheindaver einen deutlichen Thgesgang mit Minima in
dpn Morgen- und Abendabtundan und dom Maximum tu Mlittsg (bei
Ronvektionabewdlkatg im Friohjahr mnd: Sommer such @chon an
Vermittag) unterliege. Je giehr nun cikeh Horizontiberhihung
von der unginstig-flachen Sonnembahn abgeschirmt wizd, desto
ginstiger warden natiirizch die Ergebnisae £lc dio "rastiichof"
Tagesstunden mil gteilsrsm Sonnefstand.

Dieasr Effekt wirkt sich letstlich aych auf depn Jahceaogang
de=r relgtaven Sonnenscheindauer aus, wobei das Winbterminimuh
nicht aliein auf dile grundsktzliech sthirkere Bewtflkung und



115

Hebet i ¥ iake it surlleloehy, sosdern g2 eingr ool unborrdcht-
lichen Tell such sul die flecheren Sonnenstinde selbst.

Aus den genapntan Grunden is: die ralative Sonnenscheindausr
fFllr edpen ghsaldten Witterdnfgaverglelieh nur bei Shrllichdr
Borlzontgestaltung, snaonstes sher nicht geelgnet,

4.2.2 Gza Becbachtungsmaterial

Die Decbachtung der Sconenscheindauer ecfolgt mittela soge-
renrter Sonnenschainsotegraphen. welohes die Sonrenstrehlen
it einer Glaskugel leoptische Linse) in sinem Brsfnpunkt
blindeln, welchsr auf =inem mit einer Etﬂnﬂtnuk:l; versahonen
dunklen Papier eine Brandepur bildet, an welcher die Causr
dos Bannahdchoing sbgslesen werden Kann.

Siese Registrisrung Jurch Selbstschreiber hat den Vertell,
daf sle ihstrimente]ll erfolgt und nicht wie die sogensnntan
sugenbecabachtungen subjektiven Epmessensfragen oder Febhlers-
guellen gntecliegt, aber auch, ded die Messung den ganzen
Tag iiber-erfolot und nicht zar Zelt sulfdlliger Medtermins.
weahalb die Sonnenschelndader sls dbiektiver, Filr die feit
dsr hellsn Tagesstunden olltiger ﬁub&:uch fiir di= Witterung
geltan kann. HNachteils sind darin zu gshen. dat die Tnetrd-
mnte trotz des einfschen Mefprinzipes in der Praxis relamiw
hampliziert (Horizentlierung, Orientlerung). aufiéndig (hohe
ﬁnanhaf:ungﬂkpgtgn? und stérungssnisllilg [Verschmirtzung,
sogar mytwillige Zerstodrung) sind, weshalb die Richte des
Bsobachtunginetzes trats erfreslicher Zunahoe der Tahl datr
ftationsn in den letazten Jahren und Jahrzshatsn noch welt
hintsr jensr der inormalen’ Klimanstatsonen ger tentralemmtalt
fir Meteorclogie und (eodynamik oder gar der Hydregraphischen
vienste surlickbleibt.

Im engeren Untersuchungsgebist befindit aich nur di= Srnation
Kitich mit Becbachtungss erst seit 1973, in nachater lahe 8ad
Gil=ichenterg (Selt 1930) und in grigerse Entfernung Silbecherg
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e Telbnitz lasit 1972] und fouteEchach-Schlofbarg (E=21t
1966) , Dsz Materlsl von Bsd Gls=lchenberg welst dureh elns
Statlonsyerlagung 2ur Jaheeswende 1973 suT 1574 aine gEWLLSSU
Inhomogenitat auf, welche aber vernschlassigt wuirds, weil
kizt=f poch kolbe Verdffeatlichund dez neuven Weite Elr dia
artlich migliche Scanenscheindauesr srfalgt ist bxw. Hie
tinterschledt nur minimal sind, Von dean Statiohan mit Weniges
gk=z 30 Jehrun Hecbachtung [(das sind alle asuker Bad Jle)chen-
berg) wurdéhn die Werte auf dén sidheitliechen Zeitraum von
1991-1960 reduglert, wobel die Qugukticn mit BEilfe win Bad
Gleichesberg nuc #ir die relative Somnrenscheindausr nach der
Methode der Konskantan pifferonzon erfelate, Wwahrend die
catsichliche Sconenschelntisuar aus der selcherart gavwbnpanen
relativen mit Hilfe der bekannten brtlich méglichen srrech.
net WuUCHes

e Angabe aller ststistlschen Stireuungauerte erfolgh nur

bet Bed Gleichentery mit geschlossenes Brobachiung Uber

30 Jelrs, und zwars mupr fir ﬂit-tntnﬁ:hll:hé Dauer in Stundsn
pro Moilst. Die dazugshiisigen Werte flip die Stunden pro Tag
kinnen durch Division durch dis Zahl der Monatstage gewoanan
werslen, jene der relativen Dager kOnnen mit Hilfe Ser Grtlich
mglichen Dauer srrechnet Werden. S0 Wer b Bed Glelchenbere
=31 ansniy: &qnnen::hn;p:ﬂlchﬁfa Monst der Mal 1831 mie

105 Stundan. ader 9, 84 Stunden pro Tag. das sind 75 & relative
Dawee, der relativ sconsaschelnrelchste Monat wWsr aber des
Oktober 1971 ait zubr "nur' 230 Stundén (7,42 fYe Tag), aber
7% % relstiver Pauer {zum Vergleich: Stolzalpe: 94 %1}, Der
refativ und abpolut sonnEnechesinarmetée Mopat war Jder Novemoer
1988 mit nur 10 Stunden. das sind our 0 Minuban peo Tag odes
£.2 %,

45350 Elimatiache Ihterpretation
Kiimatische Vergleiche im Sinne von Witterungsunterschieden

solltan nur bezuglich der relstiven Scnnenscheindausr ange-
stellt weErden. welche aber iiberwiegend mesoklimatiache Ab-



117

wandlung=n Zoelgt delMidexsisalivetie |edoeh nur d¢ welt, &k
=1 5;£h dureh atark wntarschisdliche ﬂqhﬁlhﬂuiiﬁkﬂiten Br-
gekion, Diese Unterechiede konnes aber durch den susfiihslaich
geaichildarten Effekt dor unterschisdlicken Horizontiberhhung
compenslert, je& dberkampensiert werden, welhnlb sich st dem
zur Verfigung stehenden Materisl (Klsch / Bad Gleichenbergy)
keite gelandeklimstischen hussagen treffen lasszen. Hei Klach
Ergibt sich nimllch durch die geringe Horizontlberhbhutio ein
d=utilicher Abzug bel Ser reletiven Dsuer, cbwohl dis alacluts
jene von Bsd Gle:chenberg wesantlich iibercrifit. Die Mein-
gartapnstation Kioch piit zund 100 Metern relstiver HBobe kann
nEmiich bel diesatr lLasge weder als rizbelreidher, noch' bei der
yeringen Entfernuny als wolkenreicher sngesprochen werden als
Fad Glsachsnberg.

grundssteliech liegen alle vier Stationsn in sicer mesokll-
matiach einheitlichen Tone, da £ich nur grafduslle Unter—
schigde feststellen lassen, Jedoch ist [ l=utschach-
schinkbherg doch eine geringere Hebelbufigksit in der kalten
Jahreszelt snaunshmen biw. dberhaupt elne gawisse Vermehioung
dor Nebelhaufigkeilt von der West- mur Oststelsrmark.

Wesentlicher =ls die Suche nach reqlonslen lUnterschivden (2t
aber dis Besprechung der Tages— und Jahresgings der ralativen
SonnefdEcheindavsr [Mb, 20]).

Beim Tagesgang mib man #wischen dem Minter- und Sommerhalb-
jahr unterscheiden: Im Wainter ciomt die zelative Scnnenocheln-
dauer als den bekannlen Srilnden v Sonpetnanufgang an aEetid
ru, erreicht dss Maximum Fwischern 12 und 13 Uhr und nilmmt

von de an gegen die Abendstunden wisder ab. Die DLEfarenz
awischen Mocgen- und Mittsgastunden betrige dabel etyg 15 %,
gwilschen Mittags- uné Abedidstundan ca. 10 K.,

Im Zommet wicd dagegen bers=its wn 1O The das Maximum errelcht,
worauf die relative Dauer suf Erund der sich dblsicherwelse
etitwickeélnden Konvextloisbewdlkung mehr oder Weniger atstig
abinimmt und am Abend eln Mintmuom erreicht, wdlches wesentlich
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untor éen morgendlichen Minimum verbiletbt. Die Differssne
fwigchen T und 10 Uhr becrégt dabel ebtws 5-8 %1, zwischuan
10 und 18 Ubr jedock 18-20 %.

Moy Jahresgang ist fecht sitiheltlich und Zelot durehwegs

die Furm des Vorlsndtypus, welche durch elne eiafzehs mngpli-
tude mit Frihwioterminimmn (Dezember) und Spatsomrermasdmmm
{August) gekeEnnzeichnet wird. Tecin drdcks sich iiberwisgend
gie Harrschaft von Epd=an— und Hochhiebeldocken [zusitzlich

sur reichlichen hohien Sawolkung) wihrend der kdltsren, und
deren praktisch vblliges Fohlen wihrand der whrmeren Jahres-
2eit aus. DA der Jahr=sgang der relstiven Sonnenacheindausry
abker plicht ‘allein Jurech dia Hebslhdufigkedt, -sond=rn sugibs—
lich durch den Gang d=r hohan BewBlhung bestimm: wird, zeigt
slch gzrin, dalb das Madimum nicht in den neb=iarmen Frlh.
socmmer, scndsrn auf den Soch schon etwas nebealreicheren
Bpitkommer EHllt. Frihjahr und Frihsommsr vwerden namlich
varsthrkt dureh KenvektlonsbewSlkung sinerselts, andermrsunits
durch haufige Fromowettereinbriiche bestimiit, welche im SEmmers
hauptalchlich zus dem MordwestseXtar wirksam werden wpnd
a;lan;iﬁchw Luftmassen mit slch filhren. Diese auch als
“HMonsunwellen® bezeichneten wolkenrsichen Ealtlufteinkriuche
lLesgEn vom Junl weg dmmer meEhr nach nd sind in Splitherbat

an seltensten. Aue den gensnnten Grinden entateht 2um Bl -
gptal im Bergland, wo die Kanvektionsbewelkung stickar wirksam
wird., ein sekondidres Frohjahrs- bie Frubhsoomerminiman, welches
tm Hochgebitge schllsfliel zum Hauptmipimum wird, Wdhrend sich
lm Verlsnd nur e€in verzboerter Aratieq {besondars deutlich
beim Verglsich Mal/Juni) faststellen lBt.

Wohl nifme dle Hufigkatit Fremdblirtic¢en Schlschtwettery im
Yorland wenigstens biz Anfany Okteber ab, dook verhindart

dié¢ runehmende Hebslhaufigkeit, dafl der Septenber (wie ipm

Borcgliand) odar gsr der Oktober [wie artlich inm Hochgetloe
odar im Nordstaubereich] eum relatly socnnenscheincelchsten
Menst wird.
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Tusamnenfaszend kenn man sogen, dal im Untarsuchungsrsum
(wiz ganerell lw VYorland) der Winter mit sa2iném ohnehin
kurzen Tagbogen such rsilativ am schlechtesten abschnelidet
und éer astronomisch beginstigts Sommer such relativ am
begsten geEtelle lst. Dadurech srgibt =ichH elc Verhilinis der
tatsdchlichen Sonnenschelndausr von Dezember zu Jull wie

1 5 3,9 gegenitbar einem astromomischen von 8tws 1 ¢ 1.5,
viel "gerachtar” wars @um Beispiel der im Hochgebirpe zo
beabachtends “Ausgleich" mit sinem Verhiltnis von Dezewber
Fu Juli wie 1 5 1,6 (Sannbliek) ader 1 :°2 (Krippenstelin).
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5.2 Parmale Eilducerang dor Taksllen
£.2.1 Datum dig Beglnrs der |[temporkres) Schnesdzcks

dismeint 1st die ergte, Ndlal Lrgendwann im SpEtherpst sich
bilgende Scimesdsche, verstanden anls wenlgstens 1 om Schnes
um 7 Uhr morgens, dis aber nur susnzhmswalse von lingeres
Daver 1=t uhd dann direk: don Heginn der “endgiltigen’
Kintersclingedscks anzeigt (2.5, Ende Novembar 196Z). Daz
durchaclinittlichs Distus fgf samit nor Agsdruck filr dle
durzhs:ﬁn:ttli:h 2y ervartendsn Wetrerntiirze mit Sehnesfall,
aber picht der schneedeckenorhal canden Faktoren das Tempera-
curklimag, Dedurel =zeifgt diesea Dabum 1.3, sine sshr starke
Bindung an die Sashéhe 17 Sinne einer Verspalung nach unten,
doch 1st diese Bezishung hei.dmn.gntingun Heh=runterschisdon
der vervwondatén Orte nur wenig, sber doch eckennbar ausge-
prigt. Ervartungagembl unterliegt disseas Eintrittedsium sins
stacken Streusng; die friheste Schnssdechs wurde melst an
21. Okbober (1270) beohachtet, kehfflger wWar aberjﬂnr "Jalr-
hunde rtechneefall" vem 23, bis= 5. Oktobez 1905 mit Schnee—
hehen bis 15 om und einigen Tagen Fsuer der Sohnsadroke. Als
spitedter Baginn der Schnesdecks kann eine Tell zwischsn 4.
und 12. Janner geltern,

G 24 Datwh des Endes der (tempordiren) Schnesdegke

ﬁ;n beam Beginn roigt much dss Ende Ubeswiegend die Wirkung
von Watterstlczen im Fruhjahr und aur sehr singeschrEnit won
pehnesdecketerhel tenden Faktoren, Deshalb geltshn wise worhin
eine starks Sc=hohenabhlingigkelt tnd 2eitlicke Strsuung. Als
frilhegtar feitpunkt, nachdan Uberhaupt keins Schnesdacis
mahs Zustands kam, k3on dise Zolt iﬁlﬂchzn 24, Janner nd

In. Fabrinr gelten, der spiteste Zaltpunkt mit Schneslacks
128 L.a, 8ar 22./773. April (1965), in Stradsn soager e

&. Mai (1957), welcher allgemein such als “Jahchundertwert”
geleon kanwm.
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5.%2.3 patum des Begindse der %itterscdmssdacke

Gemeint st damat dis "endgiltige” Echneedecks, Uber darsn
tefinition in sehheesichersn Octen keine Zweifel bestahen,
da sie sich in jedam Winter relativ regeindsig blldet, dis
aber in sehr schnesarmen Gebileten als =1lsngste bechaschtets
sohneedecks definiert werden mud, wodureh ihre Eintmitts-
urnd Enddiatéen récht zufallsabhingoiy warden und dadurch einer
NuBarat starksn =eitlichen Streuung unterliegen. So gsh =a
zum Beispiel im Jehr 1958 in Bad Cleichenberg elne Schnee-
decke vom 21. Janners bis pum 10, Februsc (21 Tage)., wnd vom
7. bila 25, MErzr (19 Tage)]. Hier gilt dié erste Porlode ais
Winterschnesdacke, u;h entsprechend dem Datum auch die
logasche Angabe lst, welche dém zu erwartenden ﬁﬂrmalﬁertgn
Fogar recht-gut entapricht. Im selben Winter geb 5 in

4t . Peter en/ Ottersbach elne Sthnoedeacke vom 2. Jinner bis-
o, Februsr (20 Tage! und vem 7. bils 26. Mirz Iuhénfulls-ﬁﬁ
Tage). die jptzt wegsn der gréiberen erreichbten Schnsshithen
ais Winterdecke glit, Somle kRlefft im Datup des Beginne der
winterschneedecks awischen dissen beldsn Orten eiln Tellrcdie
vor 45 Tagen, obwohl-=ich de facto nur Unterschiede von

1 bie 2 Tagesn bei der Dausr der Schneedecks eingtelllen

und die Vearhditnisse in beidan Orten "praktisch glelch!
weren. Auch ﬁﬂr extroam schneearme Winter 141#?75 h;ﬂtgt
markante Beispiele, wobeti die “"Winterdsckse" in Straden zu-
EEllig vom 29. bils 30, MErz (1) daderte, In St.Pster am
ottsrsbach aber vom 20, bis 23, Februar, Das zeigt die
schwieragkeit dor Vergleichbarkeit der Daten untersimanoer
beEw. die Art der Interpretation der hohen Streuungewsrte.
Als frilhester Baginn der Winterschneedécka kann die Zelt um
den 20./23. Hovemher Ii?EE} gelten, als spstester Beglan
der 29, Mirz (1375). Diese Dsten =ind gleichzeitig dis
Hrahrhundertweste! .
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5.2.4 Datum des Endss der Wintsrschneesscke

Daeu gllt einerseits 'das £lir dan Datun des lieginns der
Kintarschnaedneks gesagte, andéerernnits pelgen aich darin

am ghesten dis gﬁﬁnﬂuﬂm;iuncrhujtenQ¢n Faktoren dis Tempera-
turiclames, widureh sich zwischen dem kalten Talbodenklime
von St.bpeter am Ottersbacs und dem milden HiedelXlima von
Straden berelts sin Unterschied von L1 Tagen (Verspibtung
bet St.Petor) einstellt, &ls frihestes Ends kann der

&, [=Ezember, als spitestes der I0. Mirz gelven, beide Deten
hatien aber wagen der genannben Grinds nur wenig praktlschs
Hedsutung baw. Ausssgekraft.

$,.2.5 fahl der Tage mit Schiesdecks |insgesamt)

THeser Wert ist eandeut:g definiert wund eaticiich lomee
doutlioh kleirer sls dis Fabl der Tege zwigchen Béginn und
Ende der (temporiren) Schnesdecke. Haben dem Schneereoichtum
i) Binne dor gefallensn Mengen driekt sich darin-sueh sehr
stark der Einflull des Tempoeraturklimas sua, wodurch sieh
awizchen Straden und St.feter am Ottersbach elne Mfiersns
von 1B Tsgen éiQHﬁﬂlitﬂ ks abpolutes Nininum geltan 5 his
8 Tage proe Wintsr (durchweags 1874/75), wobei e= sich glaeioh-
zeitig um sehr gerlage Bdhneehfhen und eine Yerteilung suf
awed bis drel Ere:uniﬂaa handelts, wodursh disssr Winter
subigktiv ale “‘schneefreil” gewerkst wurde: als sbaolutes
Maximum gelten 102 bBis® 121 Tage (durchwegs 1962/763). Im
beiden Fallen Handald es aieh gislchzeitig um di1e "Jahr-
hundestwerte', d.h. dat ain sbaclut schnesfr=iesr Wintsr in
dimgem Jahirbundert noch nmicht vorgekomman 13T.

5.3.6 Zahl der Tzge mit Wintdérschneedecks
EBiw igt 1ldantiech mit def ‘Tehl dar Tage =rachen dem duorch-

achoittlichen Beginn und Epdes d8r Wintsrachne=dacke end
unterliegt daher wisder clner grofen Streusng (bls libsr 80 %
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variabllirde). Das sbheplive Rididum liegt bel 7 LI5S & Tagon
(1874/75), was wisder d=n “Jahriundertwert’ bedeutst, das
abgolure: Miximum bei 137 pis 1¥l Tageo, wobel dissé Werte
i Winter 1962/63 erraicht wurden und als susgessproechien
cs]ltane Ervignlsse gelt=n kannen, wie si= von mehreren Bane-
raticnen nicht sclebt werden. Nur in Straden war cmmels dis
Sehnsedecke vor Wethnachten und um die Jahreswends £Ur edn
canr Tage unterbrochsen, vodureh die: ummitarhrochene Dauer
entscheidend verkiirzt wurde.

§.2.7 Sies Suymes der Neuschneehbhe

Sis anteteht durch konseguentes Aufsummier=n der feweils um
T Uhr beobachtaten Neuscohnoehdken durch die gesamte Winter—-
saison und ist =in Ausdruck filr dle gefallernen Schneemengen
und dis damit verbundenén Fragen (Schneersumung, Anteil des
Schnees gm Geeamtniederschisg). Wieder wurden die geringstem
Mangen im Winter 1974/75 beobachiet, doch wird van Bad
Gleichenberg aus depy Jahr 1918/20 =in noch geringarer Wert
Ubarliefert (I56 onl. Ungekehrt konnen die abasiuten Maxims
des Winters 1969/70 zlé Jehrhundarewsrte gelten.

E.2.B Die VHidehtte Schnechino

Eie bezieht sich aunf einsn einmelig pro Winter beabachteten
Maximalwert, usabh3ngig vom Datum seines Auftretens, Dan
srithretische Mittsl aus mehrersn Jahren wirsd als "mittlers
maximale Schueshihe' bessidhnet (in den Tabellen “Bormalwsrt"},
Lie angogobenen Extremwerte kinnen nicht els "Jahchundert-
warte” gelten, d¢a im Bad Gleichenberg =m 13.11.19512 nur 8 on.
am 20.2.1947 sber 97 &n beobachtst wurden [(Bad Oleilchenhsrg
it die elnzige Stastion mit praktisch lidckenloser Beabachiung
in di1esam Jehrhundert] .
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£.2.9 Dhir SchnegdechHenm=sik

Zie ist fdie feit swischen dem Beginn und den Ende der (tempo-
cHren) Schnesdecke ond fmmer deutlich langer als: die Zshl

der Tago mit tatsdchlilcher Schficedecke. Oie Diflerens Ewlschen
beiden ist absaf=11x in dén Tabéllsn enthalesn.

E.2.10 Ty "Erhaltunosgiotisfnt™ der Scehnecdeoke

Er wicd berschnet zls 2shl der Tage mit Schnesdscke [rnEge-
gamt) gebrochen durch die DRauer dar Schneadschenzelt,
Multipliziert aidt 100 ergibt eich dar Prozentantell der Tage
mit Sclhneeducke innerhalb der Echnesdeckenzait, Dor Juotlent
igt klimatisch iloteorpretierbar in dem Sinne, dad sich hauii-
ages abmchhelren und hEuafige Uoterbrechungen durch gerings
guotisntan, beatdndlge Schnesdechen dicch hohe Quotienten
ausdriicksn. Das zoigt si:h:yleﬁar an bestén lm Verulelich der
Orte St.Peker am Dttersbach unyd Straden.

7u dengtatistinchen Grafen segl foldgendes orwhhnt:

Der Normalwerk ist daz zritbmeticche Mikttel gl den 30
Wintern, absolutsa Minimim ued Mewimum sind dis belden beok-
achteten Extreme atis den 30 Wintern,

Urdnat 'wan alle vorhandonen Werte 26+ Grille frfach wan urten
nach oben., dank hat das unt=re Dexil 10 %, d&8 unters Quartil
25 % und der Median die Hilfte aller Werte unter sich. Das
chers Quartil]l het 75 x unter und 23 3 Goer dgich, das obere
TeEll wiedsr 90 % untep und 10 X tbher slch, Wenn der Median
mit dem arithmetischen Mittel {"Normalwert") sichl Goscein-
-sﬁlmmt, tat das ein Zelchen, daf kedps Nomalvertel lung
vorliegr, sondern alges unregelmistige [Schisfe),. l=t dar Median



dautllek klesiner =18 sz Rikts=l, liegt eine "Linksachiefe”

vor, Wobel vieles phslg negeclv sbweichanden Werten wenigs

aber stdrker positiv abWelehende uaqenﬂh::stéﬁén. Hq:h ab=sn
gingd deher =zenr grots Abwelchupgen Zy erwarten, was bel den
Schnesmangen und d=r Bohticedechkendaver slgentlich an allen

Stationen zutriflt.

e sxtram schteersichen Winter waren 1951/587 (Feprusrll,
1962/63 (durchivegst), 1968/69 [Febriarl) und 1889/70 (Frih-
wintazil.

5.3 Formale EBrléuberung der Diagramma:
£.3,1 Die Schneedockenwahsacheinlichkelt in Prorenten

Wie gbe=n engegeben bedwutet "Schnesdechs® wenlgatens I om
Sohneehdhe um 7 Unhr, tnabhi#ngio von den nun&iigﬁn'TEQEE-
astutdan und den sonstigen Schneéhdhen. Da die aus 30 Jahren
gebildets und fic alle Blagelisge befechnete Kurve nech
rucht unauegeglichen ist, wurds sie durch finftigig Uber-
preffendes Mittel choe Gewiclitung geglidttet, d.h. dor fir
sinsn Tag sngegebene turchschnitt let jewslls dss-arith-
metische ﬁittsl der wWahrscheinlichkelt drs Tapes s=lbst,
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sgwie der bsiden vorauegehenden und der betden nachfolgenden

Taege.

$.3.2 e mitrisrs Schosehohe (YMormalyere*}

Sie it =& arithmetischo Mittel aller 30 Schneshohen einas
Datums, inklusive dar Tage ohné Schnesdscks, d.h, dad bes
nur 30 % Schnesdschenwahrscheintichkeit 15 Tage mit dem Wert
Hull in dle Hechming eingeben. D in dem Untersuchten Gebink
100 % Schneadécksnwahracheinlichksilt ik keinem Fall such nur
ennghernd errsicht yerdsn, lst die miktlere Schhedhihe ein
sehr abstrakter Wert, der die tatesschlichen Verhiltnisse mur

sehyr unbefriddicend auszudricken varnag. EBr worde dster durch

AiE Grenzwerte des ﬂ@crun Dozile, oberen Quartlls und witere

n
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Guartils erginet. Das unGere Depll 186 in'allen Pellen dupch-
wegs Hull, da 30 EdhnﬁsdEcieﬂwéhrsnheinchhin:t nie dr-
cefcht werdah.

5.3.3 Die memamale in 30 Wintern bechachtets Schneshihs

5ie izt natirlich sehr xifallsabhiinglig ubd =zel{t sicht unbe-
dingt ‘die “hichprméglichen ErwartungswWerte”, welche visl
eher durch eine Verbindingelinie awiachen dsn hchst=n
Spitzean fder maximalen Schneshfhe ru gewinren weren. Allep-
dings entspricht ed den tatslichllichen Bedinguuigen der atmo-
sphlirischen Flckulstionh bhew. Gradwetterlagen, dal im Janner
weniger Schneemengen [und Schneshfhen) o erwerten aind sls
I Fabruar.

Die auffallender Maxima im Novenlbe: stammen eist aus dep
Jahr 1962, jene-im Februar aus 1952 odec 1963 und jens im
Mare Fast nur aus a@ew Jahr 1955,

5.4 De Xlimatischs Inteppretatign'der Ercubninse
5.4.1 5t,Peter am Otterabach

Diena Station gohbrt durch ihre Laga in eilnom Seltencalbodsn
dom Klimatyp 2 nach H. Wakonigg (1978, 5, 3%4), d.h. dém
'Talhgdﬂuhilma des Verlandes'. baw. der Zene 1 b nach R. Lazar
[387%. Kerte 3). dih. der "kalsluftgefahraaten Seitentalzone”
=n (Zone b Yunginstige Ssitentdler! im Besirk Hadkersburegl.

Kennzeichnend defur ist eine deutliche Tenperaturungunst,

die sicH 4= Ellen nachH untan weipencden statiatischen Tampers-
vurisnnzablen Sufsrt und somlt einen relativ ‘guten schnes-
dsckenernaltenden Fii_:tur -E[m.fstau t. Demmiach lst St.Peter am
ottersbach auch die schnesreichste von sllan vier Stetlieaen.
Dag gilk nun fir-alle Kennsghlien der Schnesvorhalbnisse mit
Ausnahme der Sumpe der Neuschneehtiben. die ir Bed Gleicherbsrg
geringfilgly asiper Lst.
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e mittiers Sohneghéhe errsicht sowohl o ‘den 20, Jinneg
sip such wp den 2. Febrosr rund L4 em,. 485 absoluts Max|mzp
liagt-im Movehlber hei 51 om (26, 1962). 1Im Dezenber bai

25 o (19, 1963), im JEncer bel 77 em (21, 1983), im Februar
bei 101 cm (6. 1263) und im Marz bel 80 om (8. 195%).

Foldende Tatsachen sind hoch erwidhnenswert: {Obwchl dis
Schneafille in Novémber hiufig recht frih und stark sin-
sot@en. gilt der Desember als aucgesprochen schnesanmes
Monat, in dem die Schnesdeckenwshrscheinlichkelt durch-
sehnittlich nur =twa 40 ¥ betrdge und die mithlere Fohneshole
nur i letzten Monatasdrittel 5 oo Uberstelgt. Domgégeniber
jet der Jhnners ein recht gchneesichorer, aber nicht unbedingt
sehr schoeerelicher Monat, Dis Schnsedeckenwahrschelinlichkaelt
liegt im Durchschnitt bei 75 N, in der sweiten Monatshilfte
sogar Gber 80 %, docl besteht nur sine gerings Nelgung zu
extremen Schneefdllen: bel einsm eberen Dezil von rund 2% =
bleiben 96 3 agller Schoeshiohen untar diesem Wert. In des
zwWelten Monstshdlfie 18t auch ein unterds Quartll mit 2 bis

3 rm entwickelt, well die Wahracheinlichkeit in diesem Telt-
raum T3 ¥ Lberschreitet.

im Gegensat? zum Jénmer ist nun der Fqﬁruar EZin iusgesprnnﬁtn
exzesslver Monat. Rie Wahrschsinlighkeit siokt yom Moastabe-
ginn ah sehr stark ab und bl=2ibt sohon nach diem ersten
Monstadrittel sehr oder weniger unter 50 %, wobel die mite—
laren Sohnechidhan aber sher noch zunshmen. O=s ist ein Hin-
wels suf fm Einwvelfall sehr grofde Schngehihen, was swoh durch
das obere Dezill bBostitigt wird. welches fast durchiegs liber
15 an bleibt und um den 20, sogat 55 op erreicht. Vermtwort-
tich defiir waren dio dredl Winterc 1952, 1963 und 1%6%, =.7.
gach 1854. Auch bleibt das obere Quartil dberwisgend unter
dam arlthmetlsehen Mittel [(Rermalwert) der Schincehidhen, d.h.
dah in drel Viesteln aller Jahre micht ednmal die mitelere
Schneshithe erreicht wird., welche eben dberwimgend durch wenige
Finzelldhrs beatimmt wicd.
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Im Ma&rz hat fast bis sur Mosstamitte wvenigstens Jeder dritte
Winter eine ‘Schheegecks. wabel die mlittlers Sehnpehdhe sogarx
dieienigean Ses Degarbers Ubertrlffe. Zumamnen =it demn holen
oberen begil, dem niedrigen oberen nuu.rtd-_l_. tnd - dén auffallend
hohen absolutsn Mexima (vgl. Dezember) ist das- wieder ein
Hinwels aai hoHe Strsuungen und exEasaive Hinzelmengen. Die
kigssischen Mirzwinter weren in den Jahren 16%2, (65%, 319858,
1963, 1964 und 1269, 2.T. asuch 1956, 970, 1971, 1972 und
1376, Von der Mosatsmitke sn =ighen 3lle Kenrsshlsn sulfallsnd
rasch mb, wodurch berelits oach dem 2Z2. sioe SohnesdecHe 1n
dissem Raum zu den seltensn und zufdlligen Austighmen geharc,
aber im duiersten Fall bis. in qi.u: erstse Maiwpohs miglich ist.

5.4.2 Straden

Mit einer relativenr Hohe wveop 80-90 m und Sudexpesition (wenn
auch ehends 'erralbh an der Mefstelle) gehbrt disse Ststian
dem Kiimatyp 4 nach H. Wekonigm (2978, S5, 3179 ££.], d.h, denm
"Klima doa Riedellardest, bEw. der ZToma & nath R, Laser

(1979, Rarte 3}, d.k, der “mittleren Riedelzone’ (nach der
aliederung in Bad Radkeroburg Zene £ "allgemeine Miedelzoanc')
an, wopei -dis fir die hoben ng hicheten Riedellaogen btypizchen
maximalén odor 'optimalent Klimsbadingungen noch nieht voll
errelcht werden, Dieser Mlimatyp wird =igentlich sussehlisn-
fich thermisch bestimmt, wobeil folgende Elgenheiten weaentlich
=:inf: Abechwachung-aller nach unten waissnden Terperatoriens—
eahlen wia ghsoluts; mitklere sbhsoldbe, mlttlare vhdliche
Minims, damit geringere Tages- und Jahresscliwankung cer
Temperatur und wesentlich mildere Winter- mnd Frihtemperaturen
Als in den bepachbarten Talboden, welters geringers Fronk-
hiiuflogkelt bol hirzéerer Morgenfrosterwartungezsit, bel S544-
exposition susitzlich noch hiherer Einstrshlungegenus und
faliveies dectlichs: Ubarwarmang auch tegsuber. Somit sind
aneh dis Durchechnittatempersturen hbher als in dan benadh-
barter Misderungei.
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o genpnhten Pskroren sing £t die Erhaltung ders Schneedachkas
deihkbar schlacht, wes - ‘sich such in Gen-srgtistischen Kennezah-
len wisdersplagelt. Zwar =ind die gefzllenen Schneemencen
heineswegs geringer als tiefer unten, doch sing die die Er-
halvung der Behneedecks betreflfenden Werte durchwegs deatlzch
klainar als in dan Kiedoerunger. Gegeniber St.Peter am Gtiersz-
bach se=tzt dis erste Schneedecks wohl ur 31 Tege frither win,
endet aber auch um 3 Tage friher, wahrend sich die Winter-
decke 7 Tage spater W ldset und 11 Tege friher gufidzt, In
Straden gibt 23 um 18 Schnesdsckentsge wénlger gls in Bt Patsg
baw. aueh um 18 Tage mit Winterdecke. Die mittlere maximsle
Echnoehdohe 18t wp 6 cm niddriger, d1e ahsolut hocher= gngar

ot 5 om. Entsprechend gecing 16t der Hrhasltungsduotient,

nur 41 % aller Tage der "Schnesdeckenzeit! hzben auch wlreklich
sine Schneedecks, gegeniiber 57 ¥ in St.Peter =m Ottersbach.

Nach dem Diagramm tberschreitst dise Schresdeckénwahrachein-
lichkalt in Straden srat am 1%. Dezepber 25 %, sine 50%ige
Wahraeheinlichikelt ist nor dureh sinen Monst, von Anfang
Janner bls anfFang Februar geacken, wihrend nach dér ‘ersten
Fﬂhrunrﬁncht 3c ¥ pur mehr kﬁrzlrléﬁiglﬂbhrachrlttﬂn werden,
Pie sopnatigen statistiaschen Figenheiten sind nicht vem Lokol-
klima, sondern vom Srofwettergeschsehen abhinglg und 1o den
relastiv kleinen Untersuchungaraum weltgehend Mhnlich. GEmeint
L=t die pliteliche Zunahme des Eﬂhﬂ:t;&lﬂhtumg in der letzeen
Hovemberdekade und ein entsprichend schacfer Hickgang Mthe
MEEz. der Gegensaty pwischen dem recht gvsgeglicHapen JEpner
und dem stark str=uvendsn Pebrusr, sSowle die sonstigen schop
=i St.Peter am ﬂttﬂfébaﬂh besprochenan EigenheitsEn, welche
hier picht mehr wisderholt 2u werdsn brauchsn.

ehachlizliend se! aher Sarsuf hingowiesen, 4dxs Ale Varkhblerjeso
v Hpraﬂen noeh nicht dan allér schnselrmeten Lagen mit noch

groferar relativer Hohe ung stedller SHdexposition (=2.B. Wein-

girtean dorc Kltichor Berde; dos Rasan- und Stradenberges, ete.|

entsprachern,
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5.4.3 Bad Sieichonbore

Am Ende einea Ssitentels.nicht mehr direkt sh T=lboden ge-
legen, gehtict disse Station zum Mlimstyp ! nach H. Wakeonigy
11978, &. 3ITE f£.). d.h. aum "“Ubsrgangsklims der Terrassen-
ptufa". beEw. zur Zone 4 -gacH R, Bazer (1979, Kerte-3]. d:h.
=u den "Perressen und dchleppenhiingen in Haupttslern® {nach
Bad Hadkersmirg zu fape 4 “slligem=ins Hawpttalzone"). Das
hedeutat thermizch eine Twischenstellung sgwischen dem kaltan
Talbddenklime der Seitsniiler [St.Peter: & OttersbBBeh) und
e fladelklime (Straden), wobei Bagd Gleichenberg sich wohl
pher an sretéerss anlehnt. j=doch die qnth unten welsendsn
Temperaturkennrahlen dar kalten Talbbden bel weitem niche
erpuieht.

Fntesprechend stellien glah aunch “mittlere" Schnesyerhdltnisse
eAn, dersn nihape Beschraibung sich elgentiych eridbrign. da:
sle durchwsgs Zwiachen den Werten der beiden srstgenannien
Sestinnen Liesen und dia Tabelle baw. das Diagramm 2igentlich
nur dam oben gesagto beptitigon.

S.4.4 Zelting

delting d=t mie 200 m die am tiéfsten gelegens Klinostatipn
der Etﬁlqtmark. auch wenti man in Betracht XRieht, dnf disssr
Wert:- nicht ganz szchtig isr (208 m nach dor OK 1:50 DOO,
MY, 208) . Es gehdrt nach H. Wekonmigg (1978, 5. 37T rum
Klimaryp 1, dik. zum "Unteren Murtal', wach 2. Lssar (1979,
Karte 3} wirde g5 am ehesten in die Zone 3 "Haopttdler"
[nach Bed Radksrshurg zu Zone @ "allgameins HaupttaElaons")
pagsan. Wliehtig leb jetzt wor allam die gerinige Ssshiins,
die sicl ip allen nach chen welsenden Témpt:atu:hghuaﬁhlﬂn
fuflert, sowle die lage in einam flachen Tﬁlhaﬂﬂn. wap  dem
Tenmperaturkllime recht konrinentels Zige verialht.

ille sach untan walsendsn TempErasturkenneahlsn werdsen

durch den Einflup eines Ssitentalss (Kutachenitzatal)
geprdgt, wenngleich die Kaltlufergefohrdung nicht
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so extrodn ist wie ih den Kalten Beltentilarnc. DisEe Ver-
hilenisse 2ind fUr sine Erhaltung der Schneedecks relntivy
gunstig, doch ztaht Zelruing in beszug auf die gefallenen
Mengen weitsus an letzter Stelle der vyier Stationen, was
durch folgsnde Faktoren bsllingt wird: Gridts Entfernung =d
den wetterwirkssmen Aktionszentren (#.H. "adristief") una
7u Ser Stsu-Vorzone das Alpenrandes der Westatelermarh bow.
auch goeringer Einflul niederschlagsbelstiender Fektoren des
Riedelrelipfs. Dadurch wird Zsltinc die nisdersichlagsirmste
Station an sich, wezu dsr kleinste Schnesanteil auf Grund
der geringen BeshGhe kommt. Das swlert -sich hescoders bDeld
Eraignissen im Grensgbereich awischen Regen und Schoea. Alis-
Beiaplel sel der 22, Rpril 1585 genannt, zls die Neuschnoe-
hihe nach gemischten Niedesschilgen in Straden 1B om, Bad
Gleichenberg 13 om, St.Peter-am Dttezsbach B om und in
Zelting pur 4 @n Betragen hatte. Ehnlich war die Situstion
vom 3. aum 5. Mirz 1970 it Schneshhenzuwbichssn ia d=r
sall=rn H&_ihm_lfnlgﬂ von 2%, 16, 13 und T om. Die im Vergleich
ik &=n mpderen Stationen relative Schnesarmut Zeltings ist
aleo ﬂt‘-l:_rﬂ'lEﬂ;H].E suf die geringeren Mengeh und wenigesr suf
die geringers Schneefeckansechaltunyg zurbdkzufiihran.

Wim.4la Tahelle 7Feigt, st die SchneedecKendaust nur wenlg
hoher 2l1s in der Riedelstation Straden, dle Sumne Ger Neu-
srhmeandhen etrdgt nur 86 X von jener in -Streaden. Auch das
Diggramn ¥eigt nur graduealle Unterschiede geganiiber den
Hachbarstaticnen, wobel pich die vom Grodwettergeschohen
geprigten Eigenheiten besiiglich dss zeitlichen Ablsufss und
der Streuuny dar Werte in stark ubereinstammender Weisw
wiederholen, biw Verhilitnisse von Zelting decken sich weli-
aphénd mit jenern von Muraka Sobota. Die Zahl der Teg= wlt
Echneadecke sinkt noch geringfiugig auf 37 als.
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5.5 Armwemdung der Besonnmmgnierts fHr die Fahl d=c Tages mit
Ectineadecke

L.%.1 o Besonnungskarte glis Grundisges fur e Tahl der Tage
nit Schneedecsko

Tunschst hingt die Anmahl der Tege mit Schnesdocks weit-
gehend vor der Dxpositron und Hangneigung ab. Aus Hrgebnippso
in der Stidweststeiermack kammen &lése Segensltoe sehi stark
zur Seltung (Tab. 21, 5.136).

Der muximale Unterschled erfelichta 45 Tsue, doch veriierst
diasgse Micfaranz j& nach ﬁattgrungﬁbtﬂlugﬁngaﬂ arheblich.
Qeringe linterechisade stelien sich enty!dﬁr in gane =chngs-
Frmen Wikgtern oder in zalochslr ot bhohem Aotel] a0 BewdSlkung
und Hodhaoebol ein. Letzrere lzgszen die BesonnungsgegoanEsStes
nur abgg;:huﬁ:ht zur Geltung Nommen. Verklirze wird disse
Differane auch durch senr Lgtnnaiyp Tauwettarainbruchse: wvor
Aaplem mit "JaukeinBlud'. Siw bowirken auch ein Ausspern der
Schneedecke in den unglinstigen Lzgen. Hingegen verstEcvken
=trehlungsreiche, mEflg sohneesrme Winter die- Gegensidtza ha-
traehtlich. Als Beispial aejen die geschStzter Werte dés
Winters logu/8l angefithrt (glnstiguts Hanglagen um 3O &,
schettigs Rerdlegen 100 bis 110 &).

fie Searbeitung des Untersuchungsgebietes im Mapfsatsk 1525 000
gestatt=t nun mittels Beconnungskarts elne wessutlich wahi-
huitegetrouere Daratellong als die Dpaher kilsiomakstabigen
Eatben der Schneedeckefnidasoer. die ja nuld [Hir reukrele ehans
Lagen Gileighelt besttzen, fur Préziatsrung der in der Lagenille
fir die Besonnungskarte sngegebenen ¥ahlsn whrsn zvelifellos
aoch waltare Bechachtungereibhen notwandig: dis bisherigan
Sehitewerts geben jedoch schin Acfschluf iber die fu erwarten-
dan Gunstunterschisde.

In d=n Abb. 20 und: bB(5.13%8) sind jewells dle Extremstandopts
dhgepildet (eln si=iler SGdwestlang wit einsm Minimum, eln
nerdexponierter Waldrandatreifon mit einem Maxipum an Schnes-
gackendawery .
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5.5.7 Dle mesoklimatischen Einfliisse auf-die Eahl der Tage

mit Sehnecsdeake

Naben der oban genannten Differenzierung -der Schnesdeckans
dsueyr durch die Expositicnsverhdlitnisse miissen fernar die
in den Tabellsn errechnetan mﬂlnhllm§t1&éh£n Untersct leds
hericksichtiot werden. Als Wullinie scheint dabel eine An-
zahl von BC Tagen aufy Berelche mit ldngerer Dsuer wusden
mit einem Punktraster versehen, Gsblete mit sbtiahss- ducch
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Strishliesung gekennzsichnet. [etztere umfassen dén Klocher
Raxmn und das. Unterse Murtal '([(insbescnders é8tlloh von Untar-
purkla). Bedingt Qurel di¢ niedrigeren Temperatures verzeich-

nen die Seltentdler héhere Werta (lokal big ea. 70 4@ an

schattigen Waldrandstreifen auch dnrllbar). IMezs Abwelchungen

16 Karte & dianen npn gemsinsam mt den 1n der Legandd zur

Bengnrungskerte angafiihrter Daten 'zur endgilvigen Bestimmwng
der gahl der Schhendeckentage. Analog wie dis ilahl der Tage
mit Schneedecke ergeben sich such bel den angsren Parsmstern

zu den Schreeverhiltnissen entsprechende Verschiebungen, diec
durch die Besonnungegegensitze bedingt singé. hiec sboer wegen
uyngureichender Unterlagen nicht mehr ermitrslz werden Ronn=n.

Tab. 21: (nach Larar 1976)

Sehneedeckendguer im Winter 1974/75

1%
Sechithe m  Nov.

Station

nraz/Thalerhof 38l m -
Esibnits 2Th m -
grterniltz =L O S
ssw-iiang 39 wm Mowm -
Grahensohle/

wellimgzal III 30 'm -

-

Schnaedecikendauer im Wintar 18973/ %0

aras/Thalarhof -
Leibaite =
Ottemits -
ShW-Hang -
Grabenapkhlsa -

BB B W A

Schnesdeckoniuuer is Winter 1976/77

GrusThalerho!
Leionitx
otternita
Ssw-sisg
Grnbamenhle

T T

el

16

ig
iw

)
21

Jiin.

m o e

13

3
a1
21
2
31

- E D e

‘Feh.

LT ¥ S ™

5
232

15
29

AT

a1

Ml

&= o & R

10
13

33

(=3

- el e

April

il

=

L -

Glimme
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4. Mie Hizcsrachisgovarhzlinisse im Raum Bad Radkersburg
6.1 Allgémeinz Verzdlenlase/Jehreageng
Tab. 22: Jtetistische -Daten 2u den WNiederachlagaverheltnisson.

1.0 Ledbnitz {273 m)

Jan ¥=b Marzr Apr Mai Juni Julf Aug Sept Okt Mev Der  Jahr

H WO &2 5% 64 B 123 136 119 &7 TX M 4R 9AB
. M 24 30 38 40D 57 61 52 51 5r 38 28 163
v 81 &2 55 5% &5 46 L6 44 2 72 50 54 17
JhoMin, o 3 2 7 17 17 ™ 27 i3 Gt 7 g

abs . Min. 0 5 s 7 = 17T 5 3 23 e 15 & &7l
u.bee. 11 13 TR S | Ba ¥ 50 g [ S o S -+ 739
u. 18 20 I a8 51 30 By &Y &4 27 4D 27 A6
M=l 17 A 58 B3 EF 118 110 1’ 5 58 T %] 231
e &7 A3 74 Bx 120 IS8 162 Qa6 118 I0B 308 6L 1084
o,.Des, 73 H2 98 119 167 190 216 179 13% 1% 335 B3} 11T

sta.Mak, BT 96 130 180 164 289 332 B2 213 203 146 L3I0 1388
o h  Hax. 147 1%7 148 219 F44 289 332 282 10 I01 217 MAh 1236
1.) Unterpuckla (220 m), redusinre aus 19T7L-14BD

Jen Feb Meyz Apr Mai Jond Jold Asg Sept Oks Now BDex  Jahr
" 3 3 S0 66 BB 182 117 107 #2 kS T uB B7E

i.Y Se.Peter am Ottegabuch (ITO m)

Jan TFebh MEra Apr Maf  Jund Jull hug Sepr Okt Wor Dex  Johy

L] Iy 38 A% SE AR 1T 130 llo 3@ 4% T 4T BOY
# 23 28 2% 32 43 49 59. A0 &6 33 3T 25 AT
v &L &7 ¥ %4 51 43 4% 3 S8 77 50 53 1%,2
Jh . Kin. 0o o 5 S 1 ¥ 1T 1 & 0 i

she.Miz.. O 3 I Off M & 46 17 1 o 15 A 631
. Dez. 1 . 23 22 35 70 %8 B 37 15 27 L7 7%
w. Q. 1E 1% 3 M & 18 B& R U L Y R R - 1
Mad, 3F 29 49 54 B0 133 117 11y 87 A T 42 BNT
. B4 %1 7T 19 133 LA 174 10& 106k 96 OO A4 1013
0. ez, 7% 8% 87 ¢4 J&9 192, 210 167 IS 157 117 ® UM

dhs.Max. TP OWT IOM 141 162 258 94 193 181 210 1H2 120 1216
Ih . e, 175 258 2% 23T 210 1236



Tab. 22 Forisalkzung

4.) Straden (340 m)

Jen  Feb HEyz Apr Me: Juni Juli

M 33 3 S0 57 Ba LIl 1k
" 21 34 27 33 &% 3 3%
v L 5 3 33 15 il
A Min. 0 1 % 1) a6 35
aba i Him, Q - 1 % 15 38 o
o, Dea. 12 de 21 15 37 B0 3%
0.9, 17 16 2zF 33 &k T3 Bl
Mad, B 28 42 56 7E 109 119
0., 53 52 T2 OBt 118 134 1a7
o« ez w7 88 9L 153 130 (o

‘aba Mak. S0 95 101 159 113 rom 271

Jh.ttax, 120 110 159 110 AN

F.) Bad Cleichenbery (292 w)

Jan ¥eb Mire 4pr Mali Juni  Jold

m 37 % 12 % @ 11 a2
= a3 s M 33 Al % 59,
vl 58 65 51 %6 4B 33 A9
Ju.bin . 1 © 4 1 & 3 2B
atie. Min, 1 & LR T g 37 5
u, Des, 11 b 4 2 1 W B 62
u.g, 19 15 o 33 51 8L BT
Mo 20 5 W 79 165 120
0. Q. 3B SK B 78 131 lés  I6A
o, les &7 M 3 103 3139 176 195

sheMax, 78 B8 ID 163 1SR pOA 315
Jh.Mae, 161 148 136 167 J9B oA 125

Jon  Feb MErr Apr Msi Jesd  Juis

¥ 33 3B &6 BL 20 BT 118
A M o o 7 2 36
JuMax, 157 166 196 210

7.) Waltra (360 2), redugiert aup 1970-1%80

Jen Feb Mire Apr Mai Juni  Juli
H 3 3T 46 S& B4 113 138

B.) Belting (200 m), reduziert aus 1933-1980

Jam Feb Mirz Apr Mai Juni  Juli
N 35 3% 43 3% 1 97 11s

Aug

104
&5
il

23

(3
101
129
156
b {1
436

Aug
108
ffy
fudy
26
i ful
T

B3

iy

Ly

178

R

219

&) kadierabuorg (208 m), rveduxiert sus 19731980

Ay
106

fiaz)

hog

e

6

al
3.}
23

AL
6%
113
137
191
200

Sepe

76
L
6l

'
17

an

T
10E

186

280

Sepe
13

the

147
167
167

-}

&7
TS

16
P&
ip
43
]
177
193

okt
]

Tor

T
33

19
il
an
Ti
i
114
170
i

TR
11
170
20

Ty
T8

1]

ey
&7

Hov

=z
& '1
25

L
22
Bl
6l
73

1lé

143

4%
"L
3
12
15
8
40
&1
TE

123
4%

Doz
4

151

EE
33

Nas
Eifi

139

Jaktr

8%
133
%M

BOE
A B
T4

955
1073
1104

Jahe
firz
129

14,8
Via
LY
T2
773
AR
i)

Los3

113

1308

Tk
0y
1389

Tk

B35

dahy
BI6
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Tab. ¥ Forusorzung

. ) Murshz Subots (121 m), redusiezt pus 1851-1%70

Jem ‘Feb HErz Apr Mai Juni Juli Ang Bepk DRt Bov Deg lahy

“ J6 35 42 63 AR 92 ADY 83 1 s 70 4 B0
Lagarde:
W # Hormzlwert ("Mictel"), = arithmetidches Kittel aus dem Zeift-
raum won 951 bis 1950
= = Srandacdabweichung
wil = rlative Standardabweichung in X (“Variabilizde™)
Jh.Min. = tiefster Wert des Jehrhunderts (1801-1980)
aba.Min. = tiefster Wort das I0jdhrigon Beobacktungezsitrsumss
w.Pex, = untdres Demal
. s = unreyed Quarell
Hed, = Hodfan
o0, = pbces Quartil

0. Pez, = gbages Dexil
abu . Max. = hﬂthr_-n*_: Wart dos }Eﬁjﬂhﬂpn hnbnnhl:mgl“l:m:-_
ThoMex. -= hichater Wer:z des Jabhrhunderes (1901-1983)
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£.1.1 Formale Erliuterung der Tabellen

Alie Angaiben erfolgen in ganzen Millim#tern Hisdersochlage—
hohe, Zehntel und Bundertst=l wurden jewe:ls gerundet, Hine
Ausnehme it die Variabilitst des Jahresnisdsrschlags,
wealche auf Zehntel Prozent GeEnaulgkslt angegeben wird. Das
relstive Standardabwaichung (Variedilitst) wurds nach dsr

Formel v = E—ﬁflgﬂ- errechnet, wobel die Werts T M ound
£ noch mit eingr Canguligkelt von Zahntzlmlilinetern €lnge-
setzt wurden. Die Auf- und Abrundung van M, s und v erfolgts
erst nach der Berechnung vono v. washalb beim Machrechnen
2.0, etvms abwelchnnds Werks sarhalien werden: dif ganausaren
werkte fir v s5ind abar dle in den Taboellen sngéegeobanon.

Alle statistiechen Kennzahlen fiir gie Stremmgen (Verted fun-
gen] werden nor bel don Statlonen mit geschloRssnar Decbhach-
tung durch alle 30 Jahre angegeben.

tie Mormalwerte der Statigoren mit kifrzeren Heabaehtungazeiten
als 10 Jahre wurdes nach der "Quotientenmethode’ mit Hilfe
von Wachbarstationen mit qﬂarhlﬁanenﬂf F0jaEhriger Haobaohtung
suf den I0jEhrigen Normalwert andeqlichen (redeziert). Nia
Refuktion erfolgte dabel jewells mit Hilfe von weniostens
drel Nechbarstationen {“klimstologinche Triangulatian®},
wobel der ndchstgelegensn Station das grofte Gewicht beige-
meésgen warde. MLt Audmehme von Bad Radkersborg, dessen Werts
mit Hilfs jensr ven Zelting noch verbessert wurden, war die
fgeduktion durchwegs protulemlos. vor 2llem dz dis Abwelchuugﬂn
der "Lejtatationen’ optimel dbereinstimmen.

pie "Jehrhunéarowerts" kbnnen sinngewEs nur von jendn
Statioren angegeben werdsn, welche g=it 1501 praktisch unun-
terbrocnen 1in Betriah waren, wWaB mit Ausnahme wenlger Jshrse
elgentlich nur auf Laibnltz und Bad GleichenberD 2utrifft.
allerdings fallen die Ixtremwsrte bei allen Stztionsn Uher-
wiegend auf dieselban Monate, weshalb fir sinige Stastiomen
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mit wessntilcl kirlecnn «lz d0idlriger Becbschtungsesit nooh
atliche Jehrhundertwerts angegeben werdsn kdnnen.

fie niedsrsuchlagsirmaten Monats waren: Jinfer 1964 Febroar
1920 oder 1949, MErs 1929, Apcil 1955, Mai 1958, Juni 1932
oder 1976, Juli 1901, 1904 oder 1935, August 1944, 1947 oder
1951. Septempier 1921 oder 1956, Oktober 1965, November 1924
und Dezember 194£0.

fie nitederschlagareichaten Monate waren: J3nner 1917,
Februar 1947, Miacz 1917, April 1906 oder 1965, Mai 1936,
Juni 1986, Jull 1972, August 1937, 1938 oder 1963, Septedber
1916, Oktober 1930 oder 1964, November 1905, 1925 oder 1549
und Dezenbsr 1903 pdar 1935.

tiaz niedarschiagsErnste Gesamtjahr wer sicher durchwegd 1945,
dnch tst auf Grund kriegsbedingter Becbachtungsllcken der
tatsichliche Wert nur von Bad glaichenkerg bskannt. Das
niederschlagsreichsta Jahr war allgemein 193%7.

£.1.2 Klimstologlsche Interpretation

a) Werterlagen wund Niederschlagsstruktor

Die niederschlagsaktiven Wetterlagen zeigen im Untersuchungs-
raum sinen davtlichen Jshreszeitlichen Wechsel. Im Winter

und Ln den bB=idan ﬂﬁurq;ngpjahrgs:cltaﬁ girnd gie weitzus
wichtigsten Kisderschlagslagen Tiefdruckgebiete siidlicher
Bahnen, d.h. mit den steesrnden Tiefdruckkernen in den Be-—
reichen Bilscaya — Iberische Hslbinsel - westliches Mittel-
mesr - Oberitalien - Adria, Auf des “Adristi=€" sllsin ent-
£4llt im Winter wenlgstens eln Drittel des Gesaminiedsrschilzgs.
Bel diesen Wetterlagen werden en der Vorderseite (Osteeiie)
der stsuerndén Tiafdruckizéntren warmfeuchts Luftmassen 1N
varefrantihnlichen Vorgangsn zum Aufgleitsn geswungen
{"mediterranar pufgleitficher"), wobeil die dazugeshiirigs
Hiederasctilsgeform ausgesprochen warmfrontarciy entwickslt ist:
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tiefliegends geschlosssae, weltgehend kKosturlose stratlfomme
Hewolkung mit a'rih-ﬁhaﬂ_iam. melst wenig intsnsivem Regen mder
Schneefall im Sinne des 'Landregens’. Grafers Tagesmengoen
it entsprechetider Folden' (Hochwasssr, ate.) stelleh siel
dzhal kauym (= Winter, wohl sher tn den Ubergangs|shreszsiten,
insbagonders im Herbst ein.

Bel G8n genannton Wetterlsgen und such bel grofciunigen
slidlichan Striimungen Jmmnnn im SUdalpenraum noch intens=ive
Stauprscheinungen mit extremen MNiederschlagehfhoen hinau,

von o denan dar Untersuchungsraun genanso wenig beslafluft wirs,
wia 'won dent fallwelizen bel Tiesfdrucklade 1pl ' SUAcn an 'S¢ Eor=
slpe und In ihrer Vorzeone verwirklichten Ost- und Stdoststau,
Das-Nisderschlagsgeschehen ist glso fast ausschliefilich
2yklonael.

Wichtig =ind auch noch Tlefdrurklagen pbrdlicher Bahinen und
meridionale Tiefdruckrinnan, wihrend die “nordaipipen Nisder-
schlagslagen”, ‘d.h. gie Nordstau-Wetterlagen, 8as sind alie
grofriumigen Stromungen aus dem West- bias [‘-Iﬂ-rlinejttﬂr, Fowlo
zyklonales "Rucksalitenwattar”, d.h. Ealtlufr=inbruche an der
Rost=alte abzishender Tisfdruckgeblets weitgehend nleder—
schlsgmunwickesm bleiban, am deutlichsten noch im elgant-
lichen Winter, in dem sie sogsr Iu den trockensren Wettsriagsn
(2. T "Nopdibhn") gerechnet werdseh niisgen.

Schlieslich sel noch suf die sogenannte VYo-Wetterlage hinge-
wiesan. Unter diessr Dezeioghnung. welche nchon um die Jshr-
Hundertwsnde von W.Jd. van Hebber geprégt wurds. sbher stuch
heute noch sngewender wird, verstaht nan die ssliens, aber
gunerst wirksame Situstion der Wenderung elnss Tiefdruckge-
hietes wom Raum slUélich d=r Alpen Uber Ungarn und Polen bae
fur Oitdges. Salche Situvatienen sind bel diFréekbter Hdlie ded
Tlafs im Slden t_:du: Onten die :Li&_l!.u::!._ct*._la_guakuusr_un im
Untersuchungegebiet und gaben fallwelse Anlaf zu unbsilvollen
Answirkuncer, seien es Ubersclhwemmunger, Stackschosefille |m
Wintey, SpEtechneefille im Frihjabr ader schwerste Uhwetitar
im SoTEET.
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Helapiels [Miederschlagemengen susgewkhlter Monate in mml:

vorherrschohde Webter]agen

Sidarau Eﬁdu:tatnu11 ‘Hordetan Tisd im Hiden Vh

Okt Oht. Apr. Dea. Okt. Feb,  Feb.

1653 1951 1955 1976 1964 1963 1960
Kook, hg 510 58 12 4 418 %9 BB
Foebalpe, 1175 = 16 162 & 216 b 1139
libiswnld, 360 = 59 51 3 i S 1632
leibnies, 375 m 44 28 .1 2061 B3 95
ity betowns iy 11 16 12 irr st @8
Straden, 3O m tp| 3 1w & 187 &l a5
Hieflma, 492 w 54 & 04 412 oz @ 57
Alvpusnee, 950 m a0 ¥ 420 63 263 3 52

Im Sommer und £.T. such in den Nachbarmonaten Mal urd Sep-
tember Folgt das MNielderschlapsgeschehsn weltgehend einem
enderen Muster: Tiefdruckgebiete siidlicher Aahnen sind nun
susgesprochen asslten, was bal Fehlen sonstiger niederschleps-
auslésandsr Faktoren U einsr sammerlichen Trockenperiods
sihren wirde., Im Falle ihres Auftretans verursach=n sie sber
infolge des ungleéich griiferan Wasserdampfgehaltes Ger Luit

im Sommer meist ergiebige, =.T. such unheilvolle Mengsn,
welche abar nach einsr 0.0, gewittrigen Einleitung immeEr foch
in Form anhaltender Landregen fallen, die nun aber die-s=1-
tanere Niederechlageform sind. Ale Baoispiele fiur Unwetter-
Hochwaesersityat ionen bei Ti=fdruck im Sliden oder entlang
‘der fugetrafe Vb seien die Situstionen Bnde Juli 1965, Mikte
sugust 1966 und Mitte Juli 1572 genannt,

Iis fberwiegende und entscheidende Niederschlagaform im
Somner sind aber kurzzeitlige Gewltter- und Schancrnieder—
schldge, welche meist an Fronten oder flache Druckvertsilungen

Iy Bel Qatstau ergaben sich vom 16.-20. Mirz 1975 Unterschieds
von 110 mm 2#wischen der Hebalpe (170 pm) ung Bad Glelchen=
bearg (60 mm).
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ge=buniden pingd. Als steusrnde Wetterlagen gelten: iz West-

und Hordwescstrdming, aowle Tiefdrucklagsn mit den Kernen
zwischern West-, Mittel- und Nordeuropa, sowie mertdisnale
TIEEEIUcHrlnnEm, Gtramungen sus don Sektor West bis Nord
gowig "HUcKselitenwetter” sicd o i 2uge 882 Wekterstlurdas
(Gewltrerfront] stlrker niederschlagswirksam, nicht aler
nech Ducchiug der wetterwirksam=n Froot, da Etauuffs.itte
fehlen. Soeit wWérden konvektive tisderschlige rur entschei-
denden sommerijcHen Wiederschlisgeformt (Antell rund drsi
Viertel), Landregen und warmfrontartige Aufgleitrisdsrschllige
sind seltene Ausnshmen. Der Vort=il disser Nisderschlageform
liegt in threr Kurzzeitigkeit, die nur pu geringen StSrungen
cher Tatigksiten {m Praisn fihrt, der Nachteil lisgt le fhrer
Heftigxsit, dis hiufig Anlad zu lekzlen Eroslemsschiden oder
Ubsrflutungen gibt. Schlisdlich seil noch auf den Hagel zls
geltepan, aber typischen und achadbringenden Deglefter sammel-
licher GoWitter hingewissen.

bl Der Jzhresgsng der Hisderschlige

Der Jahresqang der Miederschlige lst (m Untersuchungsgeblet
relativ einhaitlich und cehirt mit sediner einfachen Peripds
mit Wintermintmuws und Sommérmaximum zum "Inversions-Seyliier—
typ" des kidntinenkalén Bidrapa, ik dem de tribsts-und bBewd]l-
kungnreichste Jahreszalt [(AbkGhlung fiber dem Yestland, In-
version, Hochnebel, stabile Schichtung) mit den garinpoaten
Niederschlemyamengen, und die sonmnjgets und wolkenBrmste
Jilraszelt (Erwlirmutig Uber dem Festland. Labile Behichtung)
mit den hichitsn Niederschlsgamengen scheinbsr widersinnig
2usamenialilen.

Entschelidend flir dleasn Jehresgany sind nicht die- jahresaoit-
lich umtersohindlichen Stausitustionen (wie im Bergland)
agzr die jahresseitliol unterschiedlichen Raufigkeiten dor
niederschlagewick=amen Wetterlagen (wie in don ozesnischen
Gebieten Edropas), sondesrn dle Fakioren "innerer Krelslauf®
und “precipitable water®. Unter innersm Krelslsuf versteht
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man die Asrkunit von Misderschlogswasssr durok Verdunutung
asuf dme Festland selbst, dié¢ iq Sommer auf Cound dey ent-
falteten Vegetstion (Toatepirstion) und déer nohergn Tempers-
furen Be: weltem gr8fer (st &ls istWilinterbhalbjashc, wodocoh
mehrfach So viel Regen fallen Kenn, =18 Wesser van dep

Oresnen sugedlihct n:#. ar dile nu:ﬁehqggehen'uicg.

Demgegetiibes herracht im Winternaslbjsho der Sufere Krsialsuf
mit direkter Tufuhr vom Meer bel weitem vor, wodurech dir
Lovwenantell &?: Hiederschlige schon in den kilstennahen Se-
rexohen baw. in dan EtEUQEbithn dor Mitkel- und Hochoebirge
sisgefEllt wird.

Unter precipitable water versteht man die (o der Luft fir
Miederschlage insgesamt sur Verfigung stehende Waszsermonoes,
welche wlederdm' im Scmmer helirfach ‘a6 gfod ist wie im Winter,
und die wetitgehend als Punkilon der Temperstur geschen wer-
den kann, Hﬂ&hrﬂh disselben nilederschiagsaus lésenden Fakto-
ren bzvw. glelch grofe HEufigkeiten nl=derschlegswlirksarer
Wetterlagen im $nmmqr Zzu ungleich geofferen Mangen flhren als
im Winter.

Hine Abweichung voen der fast Er@mntriachzn Sinuskurve des
Hiederschlagejshresganges zelet l.a. nur der November, daoch
i3t dae =ine EBigenbsit des J0jEhricen Becbachbtungezeitraumes,
in dem éar Wovember gegenlber dem Oktober doch stwas zd ‘"tark
betroffen srscheint (Versphitung der entsprechenden Wett=c-
lagenj.

o} Die Vertellung der NiGdarachlige

Fir die Vérteilung der Miedarschilige sind drel Faktoren mal-
gebend: Erstens die Entfernung cu den piederschlagawirksamen
Wwetterlagen (Mitteimesr), woddrch dio Menget) allgemein voo
Sliden nach Worden sbnetimen, wenlgdtens bBis zur "Trocken-
achse" Tamsweo-Tnemarkt-Kravbath-Frohnlelten- Friedberg (die
Trockenachee gilt-por fir vergleichbare Seehghen).
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it Anniheruns -zt Sie NordBSisuodbiets mehmen die Niedsrachlade
n&rdllich dleser Trockenachse widgder wu.

iweitens die Entfernung zum niederschlagsverstarkenden Ein-
fluff der Srvaoxone-der Alpan (Horsipe, Dschern) und ihror
Vorzooe, wesurch dfs Medger sllgemeEilk vion Weatan nech Oslern
ztnehmen. Die Uberlzgerung beider Fakboren fifhrt nuh 2o einer
generellen Miederschlagsalmabhme yvon Siidwesten nach Nocdoaten
(Aches Elbhiswsld-Frisdberg). wobei guar zyr Aohse lisgende
tree recht Shnliche Mengén auTwelsen (Maris Lonkowltes-figist-
Leibnitz-Thalerhof-Straden oder Deﬁf:chlEnﬂnherg—Lguts:harnl.

SehlieElieh idt-als doittar Fazktor die Seshihe fu nedinon,
wobel die Miedarachlage generell mach oben hin runcshrsrn, was
in Anbetracht der geringsn Hohemuntsrachieds im Untersuchings-—
goblet uwnbedeutend s=racheinen mag, bel den gleichzeitisg =ohr
goringen horieohtaleon Entfernungen aber dech Eo stark iaos Oe-
wicht fd11%, dat dor Einflud der horizentslen VerSndazung
durchsus Kofipetniart. 5 zogar dbarkompeasiart werden fkann
lv%gl. Had N=dkersburg - Bad Cleichenberg, 2alting - Waltea) .
fum Raabtz=l hin nehmen die Niederschliiige dann absr recht
deutligh big vnter BOO mm Bh. Ale Zrganzong 381 nogh bemsmgky,
dai sicH die Entfarnumf zur Trockeneshas aufl den Jahresgano
thaoferne auawirkt, als die Sopperniederschliige ven Jdes
Trockenachse nach Slden praktisch niehr, die Ubrigen Bieder—
schidge aber sshr deutlich zupeshmen, wodmsch die Jahreszgings
grtlang 'der Trockenachse und Lm Alpenlptersdn (Obores Muttal.
Osrhirnten) sehr akzentuiect mlnd, nach Slden zu sher jmmar
mohs verflachen. Bas Untersuchingegebilet ist daher im Wintsr-
haibjahr dsutlich niederachlagereicher, im Eoomer aber 5.7,
olwes hisderschiagedrmer als zum Heisplel dar Grazer Kaum.
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6.3 HBuTigkeit befeutendes ficgern- und Schoneefalls am ol
Bard Hadkorsburg

Tab. 23: Statistische Daten

1.3 5:_._&_?._“ an Ottezsbach (270 w), 1551-1980, Repen

Jan el Mar Apr Wai Jum Jul Aug. Fep Okt fipvy  Des

¥ 0,00 od0 o377 0,47 1,03 1,73 1,/ 1,47 1., 0,80 o.,F7 0,30
s 04 023 BS o6 10 1,1 1, 1 1,1 Ne 09 0,3
s, 1L

o B, 14

&.10. 12

Hedian 1 Schanefall:

u_’l‘ L+ . .

TS 7 !: ?'?-,T

Min. £ '

1.) Brraden (40 m), 1951-1984, H&gen

Jen Feb Mir dpr Mal ten Jul Aug Sep  OhE  Hov  Due

H 0 910 0,23 o6, 1,00 1,90 1,73 LT 1,17 0,8 0,67 ;33
v o 8,3 0% o7 1,0 1,1 {4 1t 1,2 10 6.8 0.3
Max, 1E
0. e, 14
ﬂiq'- 12
HSedian
ﬂiq-
u.Des.
Min,

Bebnesfzll:

M :ﬂ,!ﬂ-
= niﬂ

i LA s 1

Legendea :

H Hormulwert dor Periode 195 1= 1980

- 3 Fur Tagaaniedorach §
a =, Emiuduhﬂall:hm-_r; mit nﬁa&,tm;,ﬁé‘;
Hox . = Hﬁ;h-_t.gn der 30 Jahpe o
o.Dex. = obares Deril '
el = oheres Quarcll
Balls = uaferss Quartil
.z, = ynieres Daxil

Min. = Tisfatwsre dor 30 Jshce

Jaibje

10,30
38

Jafir

5,63
3.4



L 49

3.) Bad Gleichenherg (%2 =), 1951-1980, Hegem

dan  TFub  MET  Apr Mal  Jwm el Aug Sep Gbr Pow e Sabr

MOo0,03 0,11 0,30 0,47 1,03 1,37 1,8F 1,37 1,00 0,80 0,76 m,30 4,37
s B2 o4 0,5 0,7 1o 1.2 1,7 1.0 14 1@ e 0 1S

LT 16

o.Dez. 13

“iﬂl 11

Mediem 9 Behnasfulls
“iQi -I'-

e S W g
Mir. 3 ¥ ’

4.0 Belcing (200 =), 195s-]19A0, Regen

Jati  ‘Feb MEr CApr  Mal Jun Jul Aug  S=p Okt Tow D J=r

Moo 0,08 4,19 0,385 0,73 1,02 1,88 146 |06 077 08T 027 B.5A
. D.: ﬂ|] n.ﬁ ﬂrﬁ “’? {1..'!' l{‘ 1..:-' tiﬁ *'ﬂ ﬂ1-r L‘.i E.}
Sehneefslir
& 0,31
B B,?

5.0 Unterpurkla (220 =), redusiert aue 1971-1080, Regen
Mo

B,) Waltra (38D m), rediziert aus 19701980, Megen

M 9

7.) Bad Redderaburg (208 @), reduciest sus 1973-1930, Megen
M 9
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£.2.1 Yormale Erlduterungsn zur Tsbella 23

fur Fragen der Absplilung, Frosion, Hochwisser pder Dimehsio.-
fiierung von Abflus- und Entwésserungsanlagen jet dis Eenni-
iz der Biufligkeit bzw., Intensitit hoher oder extremer Niedbi—
schlageeseignisce yon Bedsutung,

Spit lHagersr Zeit eingebucgert hat sich die "Starkrogan—
formel" wvon W, Wussow, welche fir den imteren Granrwort

“dichter Regenfiille” bie 2u zwel Stundsn Dauer die Form

W= 5 &, el mehr als swes Stunden Dsuer die Form H = 5 ¢ - f%
hat. Dabed ist N dle Hisdsrachlsgshifhe in Millimetern, b iat

dle Zelt in Minuten. Ein eipstlpdlger Starkregen milte demmach
wenigstens 17,3 mm und ein 24stiindiger &0 mm zustandsbringen,

afl wirklich els Starkregen gslten zu kénnon. In degr hydro-
graphlschern Praxis hat sich in Osterreich abeér die Form N = 5 ¢
fiir Starkregen jeglicher Dauer elngebirgert, wofils man zum
peigpiel flir 24 Stunden elnen Grenzwert von 85 mm, fir 48
Stunden von 1290 mm und flr 72 Stunden von 147 mm ephalt.

voraussetzung fir die genaue Kenntnis der Starkregenorelg-
nisge 15t aber die Hegistrierung der exakien Nledsraschlags-
dauer, was befriedioend nur mittels dmbrographen gelingt,

mit wilchen aber nur eins Minderheit der Stationen susge-
riistet fat. Im Untersuchungsgebiet gibt es zum Beispaal
iiperhaupt Meine homogensn Ombrographenasufzelchnungen. Die

von don Becbschtern ohne Ombrographen angegebenen Zsiten

Elir die Nisderschlagsdauer Elfhren aber durchwsgs zu unver-
gleichlichen EFrgebnissen, waghalb sich eine seridse [Far-
stellung der Starkregeaverhdltnisse von vornherein warblstst,

Fiir Ceterreich wurden von H, Kreps und E, Schimpf (19635)
gndere Btarkregenksiterien vargeschlagen und such su=gowortat
(3, Schimpf, 19790), wobel dle Kriteriumsgrenze flir elhen
24-Stunden-Stackregen awischen 25 mm in nisderschlausarmen
Landschafren and 55 mm in niederschlanmsieichen schwankt.

Fiir- das ‘Untersiuchungsgablet wirs demnach ein Wert woo 35 =
sle Grenzweart iy “beachtiiche Niedersehlige” anzuwenden,
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wan sinen helbjahrlicken Hida2injdhrlichen Erelgnis entsprlcht.

Wecen dar Seltenheilt solcher Erelgnisse wurde hisr eln wesent -
Heh nisdrigerer Grengwart £ir "hedentends Regenfille™ einde-
sat2t, nEmlich 20 om, wedurch bel der gréfaren HEullgksit
solichén thﬂergﬁhlagg avch ninﬁ_gr&&nrv Siclerheit dar
etatisti=chen Daten erpsicht werdon Kann, Mit der hgape deég
Hitfigkeit der badeutssden Regenfille @it mindesteans 20 mm
awll wenigstens nihsrungswelse ain numerischer Ausdruch fir
die Helaztung des Untersuchungegebistes durch gefEihrliche
oder schadensbringends Fegenfille gefunden worden.

Die puswertung erfolote dabei nicht flr die Niedecachllge in
allgemeinen;, sondern getrennt fir Regen- und Echnﬁqiiilr-
Gamiachte Hisderschlége wurdsn {8 nech Vornsrrachen siner
fiederschilagsform entweader zu den slndsutigen Pegen-~ oder
eindautigen cehneefdllen geravhinat, Wobel der Schpesfzll
dann als vorherrschend angesshen wurds, wemn dle Schmeshohe
in eon wenigstens sin Yiertsl der NledervschlsygshShe Lo g
prreichte, verstanden als 50  Schmesfall mit einer Dichre
von 0,2 des Nakachpees.

Hie monatawelse Auswerrung scfolgte nur bed Etstipnen pilt
wenigstens I HEscbachtungsjahren innerhalb des Zedtraumes
von 1951-1980, anscncsten werden die reduriartern Werte nur
filr die Jahrassuimsn angegeben, die |ahredzelitliche Ver-
veilung W=nm im Untersuchungsgebiot =1z weitgehend gleich-
ninnig -angesshen werden, Dis Reduktion érfolgte wiederum
direh "klimatischks Triangulstion”, d.b0. mit Bilfe van ewel
bis drel Nschbarstalioner [St.Cetar sw Ottersbech, Htr=den
und Bad Sleichenberg), wobel sowohl die Methode der Nonstsn-
ten Riffersnzen; als auch die Quotientenmethode sngewsndt
vurden, was bei den Weitgekend Fhililich grofien Ausgasng=Eshlen
zd praktlisch glelchen Ergebhlssen fihrt ond bei Aufrondunc
zu ganrEn IZshlsn ke2ine Unts=rechisde mehr ergibt.

Dlie Rachteile der blofen hngshe der "TadeEsnancen Whers olriedh
bestigmlen Grenzwert kbnren cGarin gesehen warden, dal ge—
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schingssens BEr=a:gniess mit wehr =1s I0 mn durch 4ie® stacren
MEHLEEMLEE'[Thﬁ irreal =u zZwei Ergebnissen mlbt jeweils
vemiger ale 20 pw zerrissen werden kbnnen und oEit LUnbe-
schiat bleiben, oder im Falis siner Zerraidung in zwel
Morgen mit mehkr als 30 mm doppelt gemdhlt werden. Man dars
crwarted, 43k 'slch gadurch Widdes in gewlaser AMisglelch
ergibt. Welkers Blelben Struktur und wirkliche Dauer e
Regenfil le unbekannt, doch darf man fiir die Somermooate
ein Uberwiegen der gewittrigen Konvekbtionsregen, fur die
Ubrigen Monate ain sclches der "Landregen' annélmsn, Mal und
Beptamber KAnpan dabel ale ﬂb-e:::gn_'nqﬂnun at= gelten,

£.2.2 Klinsrische Interpretation

Tie jahresesitliche Vercailung der bedeutenden Reganfalls
folgt vollkcmmen dem Jahreésgang der Surchechnittlichen
Niedarschlagemengan selbst, mit Wintsrminimum und Sommsr-
masiimum, was-3ich literwisgend sus Zer gxﬁﬂﬂran Wazgerdamps -
kapaeitdt der Luft in den Scrmermonaten erkldrt. Im Hoeh-
winter sind badputende Regenfills seltene Aunnighmer, sie
kommen Lm Jinner nuc alle 10 bhis 20 Jehre einmal wver, wih-
rend sllein im Jult atwas weniger als awel Falle pro Tahr
zu ezwarten sind. Auf die ersten drel Sommermonste zllsin
entfailean 50-60 % sller Mmdwutenden Hegunfalle.

Diee rEgiefizle Poertellung zeldt Hhnlich wie Bal den Durch-
schnlttemanoen dey Misderschiligs bel der Klelnrfusigkalt

des Untersuchungegabiates nur gerings raglansle Untsr=chieds,
wobel wiader eine allgemains Junghme gagen Sgpdwester o
Richtiing auf dis Stau-Vorzons des Handgebirges baw.

Richtung suf dia Wetter-Akticnszsntren des Mittelmeerzsumes
festzustellen ist. Am geringsten igt die Haufigkeit - ebern-
£glla |n Binklang mit dan Durchachnittsméngen - 1m Sstlich-
sten, niadrigeten und flacksten Tell deas Untersuchungsgebletes,
nawlich im Asum Bsd Radkersburg.
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Meber dan Pogantillen wirde plairhzeltiqg auch dis HEuFlgkeit
bedputender Schne=efille bearbeitetr. worunter alle Tagesnieder-
echlEge mit wenigstens 20 mm und Uberwiegenden oder auo—
schlieBilidchesn Schnoefzsll verstanden werden, unabhlihglg von
doat ge facto ermelichten Sclineshiils. Sie eind ﬂaher-niéht

mit den “BErof-~Schoeefillen” noch M. ﬁﬁhqlhﬂ mnd F. Stein—
hauser (1951) ‘zu verwechscin, &ie sich nur an der effektiven
Neaachneshthe orientrersn. wofir eln Wert von wenigstens

ald cm gefordert wird.

Im Untersuchungsgeblet =3nd bEedeutende Sohrsefdliz-lnfolge
dea weltgehenden Fehlena von Stausrschelnungsn ehar s=lten
and im Durchachnitt nur napp [eden zweltsn Winter elnmsl

2u,. 2rwarten. Als Hochstwert kbnnsn wier Ersignisse pro

Wirltter geltenh. Bedeutetide SchreefElls Elnd nur wvin Hovembier
bie April miglich und dm Zeltrsum ven 1951-1980 am hiufigsten
im Rovemter t]i._gﬂfﬂlut:vnn Feﬁ:unr und MHTrE.

&.3 Die FTahl der Cewittertage im Reaum Bad Radkerspburg
6-3.1 Fermele Erlauterungen

&l Cewittertage oder Tege mit Gewiftter rdhlen jens, an denen
wenigatens a&in Gewitter in der Stlhrle won miindestens elinem
hérbaran Donrer beobachtet wird.

Pabel st die Zzhl der Cewittertsge mit jepnar der Binzslge-
witter hicht identisch, 'da pro Tag nicht:-seltern mwei oder
mehe Gawltter (im Extremfall wohl bis 5) beobachtet warden.

Watn man bDedankt, dafl die Registrierung der Gewitter aub ek
tiv durech den - Beobachter ([spgenannte Augen-~ ung Jhrembeob-
schitung) und nicht instrumentell arfolgr, £24 Gewitter
Eufgrdsm xu Jnder hellgﬁiggn Tages- und Hachtzeit wvorkommen
ktnnen. dann. wizd im Binblick auf die cbhbice Defindition klar.
dep o dis flr dle einZelndn Stationdan pewolingnen lstEn slgent-
lich niche streng mliteinandar verglelehkar zins, und di= sich
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ergebendan Interachilods vakicser pdso- odoer gelsndeklimafiech
zu degten sind, als vielwshr dureh ubterschi=dl lehe Aufperl-

samheit der lmeist gar nichr ganetdgiy bel der Stetiem =n—
wesansgen) Beohaohtsar.

I Bikbilok sul disss hachachtungebedingten Schwisrigkes bep
lazsan sich foloends Regeln ancebiani

- Bal ‘stark abuWelctiandoan Werten beaacehlisrter Statdoomn habkben

immar golche hohsrer Ordnunc (Obssrvstorien, Fluguettsr-

vartnn fentralstellen) mit hauptberuflichem Besbaghtungs-

personal ind-standiger Resetzung der Steticnm dis héhers

Zahl an Gewittermeldungan, =.T. sogar dén Spitzenwert =iner

welteren Ungebung.

- Pt stark abweichenden Werten benachbarter Statliotien Lst

aomit grundabizlich der hbheren Werten die préfere Verllhd-

lichkait zuzubilligen.

- Bal Statlonss mit sehr lsnger Beabachtungszeil sind mehr-
malige Heobachterwechsel die Regel, was meist au Inhomo-
genitaiten el déen nicht instrumsntell beolbachiz=ten Klima-

elemsnten Fabrl (Gewitter. Nebiel, Wind), wiabsl die Pericode

mit de=r hichsten ZTahl der Gewittsartage als verllplichste
angenomren werdan Kann.

- bie meist {lberrsschend hohe Zahl der Cevittertage 1st dle

¥olgs der oben sbgegebenen Definition wnd damlt der Hinzu-

rechnung leichter und leschtester Gewitter. Die pubjekiiv

als "bemerkenmwsrt”, "ordentlich” oder "suffallend” eu bo-
zeichnenden Gesitter|tage) sind daher gegeniber der Gesamt-

eahl wesentlich kleiner, doch &3t sich wegen der Subjek-

tivitit der Ahgronzung kaum ein bestimmbarer Anteil -angebsn.

Dle Beobachtung der Gswitter(tage) erfolot wviedsr nur bel
doin Stationen der Zentralanstalt Flir Metesrolegls und Ges—
dyvnamilk; washald wiedepum auf weitsr entfernt liegende
Stationen =mlrldckgagriffen werden imddte.
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[F1e HEGEigkeit dor Spwitter unbtesliegt Reitiecrls)] geiiindi-—
klimgtischer Besinflussung, i1zt daher zuch micht gelénde-
kilmatisch zu intarprevieren. Selbst mesnklimatische Intec—
pretationen im Sinne der Anderung mit dec Seehohe odoer An—
nih#rung an den Gebirgerand eder @l 'fsellerten Bergoestslten
is=umal, schécki, Ceschridhenstsin, Stradner/Clsichenbergsr
'}::;qp_nl:_ gind auf Grund der oben besahrisbeneasn, inmvergieiochbar-
kel des Datemmsterizle weitgehand urmeglich,

ur Jehresgang dar cewltrerhiufigkett Folol dem der witter
suslfsenden Faktoran, zu denen einersejts eina ausreichends
Labiligierung, andererseits =in gusreichendss Gesgmtamergiss
potentiai im Sinne hoher Tamperatursn und {asbéesondere hoher
Wassardsmpimencen gehiren, woven letiterss offsnbsr der snt-
scheidenden Faktor darstellt. So folgt der Jahreagang weit-
getend jenem der Temperatur mit dem Maximum im Juli, doah
ﬂrgibt sich auf Orund der unterschiedlichen Labllisierung
Maximum im Fribhjshr und Frihsommer] eine Asymmetris, wobs!
der Jumi ‘den Mdgust, der Mai dern September, usw, an Gewittsl
reichtum deutlich lbertriffc, Beln Hau&e.:dullp':ﬂ_q-:hﬁll allein
ist dlese Asymmetrie umgekehrt; dort zéigt der August gegan—
tdoer den Juni, der Sepitember gegeniber dem MHei, usw. Gie
hitheren Mongen.

Der Jahresgpeng der Cowittertatigkelt wipd am Beispiel der
Etatdion Bad Glefichapnberd dasrgeEtellt:

Tab. 24: Jzshreggang der ¥shl der Cewittertage in Aad Slalchsn-—

berg (292 mi, 1951-1%980,

Jei. Feb H3r Apy Hei Juo  Jul o hug Sep Okt How
M 0,08 0,2 B3 '1LE 58 9.2 9.4 I.7 )l o4 a4,y d,m
- 0,5 0,7 1.5 }id 2B 3.3 1,1 Bk 1,1 e 7
Max. 1 2 2 [ 3 15 19 1 1o A& 3
Min., ] 2] ] L] | 5 5 B fl 0 0
H = Normalwéyrt
" = Beendardalwelchung

= HEchutwert det 30 Jahee

Ticfntwert der 3O Jahre
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le=mnaah sntfalisn swel Drictsl sllsy Gewittortage suf dis
drei ochsommermonate, 5. % guf dis: Mongte Mai bie Septepber.,
It winter =2ind cawitter sufallige Auanabven.

Die GCewitter =ind die entacheidende Form der sommerlichen
Riederschl&Ege [(siohe dazu die Eriguterungen zu den Nieder-
sehlagstabellen), abers nur in den seltenstel Fallen "celns!
Warmegewitter. Die melsten sind Frontgewitte: bel Elgbruch
pmiar;m&:ittmgr Luftmassan brw. entsteheéen bei flacher Druck
verkeilung mit hohsr Gewltterneigung,

b

Die fugbahnen der GEwitter konmen zu 80 % aus dep Sektor HW
tiber W bis SW mit sinem Maximum bel der vestlichen Zugelcoh-
tung entEprechend der in unseren Braiten vorharrsohoetden
Richtungan der steusrnden (lberstrimmg.

Beim Tagesgang dar Cewittertatigkeit ist eine Konzmenmtration
auf die Nachmittagestonden festiIustallen, wobei der Tagoe-
gang fast volligq jensm der Temperatur folgt, und somit die
ginstrahlungsbedingte Labilisierung -als wesentlichen go-
witterauslésenden Faktor auswelst. Zuiachen 14" una lﬂh
warden ca. 40 %, z?ischnn'llh ung 20" awel Drittel alles

Fawltter beobachtet.

Tabk. 25: Durchschnittliche Zahl der Tage mit Gowitter pro
Jahr (M) und Standardabweichung 1o Tegen (=] dar
Perlods 195118980,

[ g
Wartherberg, 402 m 36,3 TG
Thalerhaof. 341 m 0. 3 9.3
f2ibnite, 275 m 36,1 &.9
Bad Gleichenberg. 292 m ».0 7.3
fad Badkersburg. 0B m 9.3 {1972-1980)
33 (reduziart]
Murska Sobota, 191 m 30 (Feduziezt aus

1951-1870]



Dis Psduktion bel Bad Hedkereburg arfolgte nach der Mekhode
der konstanten D fZfarengen mit Hilfo wvon Wértherberg: .m:s;!l
Thalerhof (Mittel). Der geringere Wert beoi Bad Rediersburg
16t mit dor Voratellung der Abnohme dor Bilufigkett wop
stdrker reliefierten und hiheren Hiigelland sum Tlachersn

uné reganarmeren Unteren Murtal wobl! in Eipkleng sy bringen.
doeh: erscheint- die Differan® bei dir geritigen Entfernung
doch etwss hoch, ‘der Vorsprung dea Thalerhofss Lst wohl
weitgehend suf die genannten Heobachtungsbedingungen Riclick-
zufuhrao.
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7. Me Windverhgltnteses 1m ¥aunm fag Radkerabus=g

Tab. 26a: Windrichrungsvertelluna,

Top Antell dar suf die eingsloen Himmelsrichtuogan

entfasllendén Windbécbsehtungen wird in Pronillen

sngegehan,

ns = Windstillen

Netto = Anteil der Wandricohtungen ochrs Windatiilen

Difff. = ]-Eu[luke—ltnmffettm. U den Verhdltnissen
in der freten Atmosphice liber Wien {5000 m.
19611970, Mitternscltsaufatiog).

1.} Thslerhef (U1 =), 125A-1580

" NE E EE 5 WW mwmooC L
i1 &6 ¥ 1Ir 17 40 3% Tl 3JAR  loDd
fwcto 1% 30 9 vF¥ M &3 - S O

GEEE, T4 00  #A6 +189 #1DF =127 208 =718

2. ) leitmize (273 =), 1931-1980

5 OWE OE 8 5 B W oWl © 1
| 33 & 5 L3 M AR 3 106 b1 100D
farre 134 10 15 197 g0 125 % 7 16030

DEFd. 420 =50 =11 #3244 #5 -4y =307 <78

310 Bad Glsichenbesg (2927 m), 1961-1980

K WE E & A W W L C i
126 1200 BB 124 IE9 za 23 61 241 luod
Metto 16§ 158 116 163 24% 37 1 L2 om0

B{El, +50 98 =70 +11% #1864 =153 =37 =1i%

i) Bed Eadkersburg (208 m), 15753-1980

1 fE £ EE & =T L c [
¥ 2z T M 15 163 109 1A} L2 160
Rettie 40 239 & 14 7 1% 138 le4 16

mef., =76 €199 +#34 =33 -8B =f =20 =3]

5.) Murnks Sotors (191 m), 1931-3955

K WE WooEE 5 TR o c :

_ 6 1L 30 A 57 56 37 110 398 1oop
ikee 111 188 B&  L0F 96 WA G4 |B4 L
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Tab, 26by Windgesechwindigxelt,
Angageben wird nus §is skalare Windgeschwindigkelt
ini Metern pro Sekinde, d.h, dan arithmetische Mik-
tel aller Caschwindigkelten. wurabhanglg von des
jessiligen Windrichtung.,
M = Normaliwezt
& = -Scandardsbveichung

I.] Tapl=shof (] mi, 1954-1980

Jan Feb Mir apy Wex  Jun Jult Ahug Ssp  Okr  (Wew  Des  Jahr
M 0,83 LAt L& 10980 1392 E,73 1GER LAR 1SE3 1.6 @93 RLaR 150%
e 0,31 0,28 0,30 0,38 0.0 0,27 0,23 0,23 027 0,26 0,33 0238 0,12

1. ) Leibnice {2328 w), 1651-1980

Jan  Feb: HMir Apr M Judl  Jul  dug BEp  Gke  Hev  lex Jubs

W 6,70 0,91 0,57 1.4% 1,3 4,9% 1,07 1,08 o8l o1 o7 0,58 008
" 0,35 003 Q40 AR DAT 0,3F 030 Ry 0,33 0,20 9,37 0,246 O,1H

3.0 Ba Glelchenberg (292 wl, 19611980

Jam  Peb  MEr Apr Mai  Jun  Jul  Aug  SMp ULl Hov  Oes  Jahy
W a9 208 X462 20T 3,52 2,310 1085 1.3E 1pvd LB 1Rl 1,30 O
U7 03 0,5 048 0 0,43 0,37 0.3 0% 033 048 0,3 o.22

W) Bad Hadieraburg (268 m), 1075331980

Jan  Heb  MET spr Msi Jun  Jul Aug (Hep Okt Nav  Lee Jdshr
Ho 1,67 16T 2,08 2,33 1,25 2,03 1,77 1,87 1,38 ,3E LA 4w e

5.0 Hussia Sobata (191 =)
Jabresmitreliz 1,8 nlfoec

.} Jerusaisn {140 n)
JAshreemitiel: 1,9 o/fsec
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malwerte fUr Leibonitz aus den gesamben Iojabrigen Zeitrsum,
coch sind sie aus don genanrten Grinden mit Vorbehale zu
verwenden, inshesondsrs= Jle sirngends :ﬁ hohen Werts fip
die Standardabweichungesn, Degegen =zind die Windrichtunga-
angaben wvillig homogen,

In Bad Glelohenberg gibt 2y durch einen Heobachtervectise]
viam Mara aum April 1961 eine starke Inhomogenitdt zwischen
1960 und 1961, weshalb nuz auws dom Zeitraum vén 1961 bis
19B0 gemittelt wurde.

In Bad Radkarsburg wurde die Beobachtung erst im Frihjahr
1372 aufgenommen, bald darauf Findet aich einp inhommgenitidc
uinbekannter Ursache awischen 1974 und 1275, weahalb nur sus
‘den secha Jehzen vom 1975 bis 1980 gemittelt wurds. [Die
Angabe der Standardabweichung bei dee Windgeschwindigkait
sracheint suf Grundlage des kurzen Zeitrsums wenlg sihnwoll,

Flir Mursks Sobota wurde ein elnbeitiicher Zeltraum (1951 bis
1955) filr die Windvertellung herangesogen. Spiter andarn
gich, insbesandere ab 1960, die Angaben fUr den Calmenantsil
erhebliel fvor 1%60 um 40 %, nach 1980 Anetieqg auf 631 %, A
Extremfall 74 %l). wihrend eigénartigerweies die Windge -
zemwindigkedt nahezu anverindert bleibt {im Jahreaniteg]

cid. 1,7 misec).

In Jervzalem, hach den Ergebnissen offensichtlich eins
Hangstation, da der Sektor SB fast niche aufacheint, liege
shenfalls eine inhemogenitiat vor. Ab 1961 nimmt der Antedll
GEr ME-Richturg won 205 auf 378 Promille im Jahr 1967 2u
tin #tmlicher Weise dis EW-Komponente van 204 auf 344 %),
Dadureh orgibt sich eine "Folarisiesong” zwischen SW- und
HE-Windén, dis anderen Windrichtungen spielen nur ¢its
untsrgeocdnecs Rolle. auffallend L=t die in Vergleteh mit
Murske Sobota wessrtlieh geringers Calmenhsufigkeit (um 1o %),
atwehl die mittlere Geschwindigkelt (1,9 m/sec) pur wenig
hihers Werte werzeichnet.
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Umgekahrs: gind sber die Windverhaltnigae h2zugllch d=r Lenge
den Bepobachtungaseitraumes recit uwnempfindlich, dlh. daf £lr
richtungsweisende Aussagen schon wenige (verlipliche) Beck-
achtungs jahre genugen und sich be)l homogenem Beobachtungs—
material die Werte langjéhtiger Reihen von stichprobenartiq
sun &in pesr Jahren gewannenen nlehk wesentlich 'unterseheiden.

ez giit inshosgndere dann. wenn die Rlohtungsverteilung nur
it Jahresmittel (und sicht monatsweise)] angegeben wird, ds
sich dis menatlich werhselnde Hiufigkelt der die Windrelehtung
Pestimmendan Wetterlagen in der Jahrossumme wisder stark sus-
glsicht.

Auf Grund Sleser Uberiegungsn wurds pach Moglichkeit nur
hemogenes Beabachtungsmaterisl verarhsitst, wobel nur im
Felle von Leibrnits Uber -don vollen Zestrauvm yvon 1.'?514‘?3;5
giemlttelt wurde.

dn Thelechof- fandet sich eifig deutliche Inhoiiogenitit. deren
Uesachen unbskannt sind, swlschen 1953 und 1954, es wurde
daher ads dem Feltreum 1934-1980 cemittelt.

In Ieibnitz sind selt 1951 sowdhl die Lage der Btation als
such der Becbachtsr urverSndert, doch nimnt die pltblars
wWindgeechwindigkeit bas 1980 mehr odsr wenicer laufend ak,
vosonders in den Toer Jahren, was wohl auf baullchs Verange-
rungan in der Umgebung der Statiem 2urilckzufihren ist.

Zp betrigt der Antell der Windstillen nach S-Jshregpitteln
von 1951/55 bis 1976/8C =4, 58, 5%, 62, 62 und 71 %, nach
Elnzal jabren waren es 1951 45 X wnd 1980 73 %X, Auch die
pilttlars Tahraswindsthrke verlinderte sich i sslben Sinte
von 1,26 @ber 1,26, 1,04, 1,08, 0,76 auf ©,56 w/sec. In dieser
einssitlgen Tendenz gur Abschwbachung der Lufthewegung ducfen
natliclich kKesneawegs die Talgeh' simer realen Klimaverkndsrung
gesehen werdsn. Wedurch diea= Verdndsrung wicklich éntst=nden
ist, bisibt dahingestellt, ‘doch sind dafic senigstans zum
Terl bauliche Veranderungen im Stationsheroiagh verantwortiich
zu machen. Hichtadestotrotz erfoldgite die Berechhung dor Nok-



7.1 Erlduterdbgern #u San WindvechEltoissen im Ramh Bad
Radk=rsbury

f.l.l Formale Erliuterungsan

Mit Ausnahme der Flugwettarwarte am Thalerhpf erfolgr auel
dis Windregistrierung Surch sogenannte Aupenbeobachtungen,
wohel sowoll Richtung als auch Stdrks zu den drei feobach-
tingeterminen [bis 1970 7¢ 14; 21 TUhry s&it 19713 7. 14,
19 thr) angegeben wardesn sollen. Die Windrishtung wird nach
derc lb-telligan thd:n&e angegaben,. in den Jshrblichmen aber
nlr sach der 8-tellsgen Windrgss vercffentlicht, wes-=lch
fily dis praktiechs howendiung meiat ale zubraichond érwaizt
und 2udem noch den Vortail hat, dad die Zwlschenhimmularich-
tungen (HNE, ERE, usw.), welche aus subjektiven Grinden
durchiwvegs Zu aslten angegeben werden und bei Havfigksikn-
verteilungen zu "gackigan®™ Formen der Windroge fihren.
jetat wegfallen und die 8-teilice Windrose in der Hiufig-
keitsverteilung meist einé hermonische Form srhilt.

Die Windstarke wird wom Beobachter auf Grund ganz bestimmter
Anhaltspunkte in der Wngebung (adfstelgender Rauch, bewgote
Hldtter, Zwelge, iste, Gerdusche, usw,) geschitzt und Le
Besufortgraden (in der Grumdform Ll-tellige Stirkeskalal
angaguben, Aus sllen Einzelbecghachtungen eines Monsts wird
fann- Jsas arithimetiscHe Mittel gebildef und #it eineh sigenen
Unrechnungsschliisasl in eine mitkblere Geschwindigkeit, asus-
gedruckt im Mst=imn pro Sekunde, umupwnnﬁelt.

Vo allan Aigerbegbachbugen scheinsn die Windbeckhachtiungen
gegeniber subiektiven Beobachtungamingeln, sber such auf
Stationsverlegungen am =mpfindlichsten zu reagieren. So gibt
&6 1mmer wieder Inhomogenitdten im Becbechtungsmaterimi,

die gic¢h ah raschesten bel der Hinﬂrinhtunqnuwttuil&nﬁ,

sber auch kel dor Windstirke zepigen, und die auf Statienz-
varlegungen, Bnpba#htﬂrwnﬂhguiq bauliche Verzsnderungen in
der Umgebung, u. dol. surdckszufiibren sind, haufig genug shec
Unkbekannte Ursachan haben,



hus den bisherigen Ausfuhrungern erkennt man deukliich die
Meliproblamatik bei dar Winderfessung. Sinpvolle biw. exakte
Unearlagen kénpnen nur - zum fei1l gutomatische -~ Windmen-
stationen liefern. Der finanzielle Aufwend (ca. 40.000.- 5§
bzw. ca. 100.000.-5 filir eine Automatikstation] wird sich an
basorders wichtlgen -Btanderbten lohneh. Die Begebnlazes dianst
dann als Planungsgrundlage £lr Detriebe mit Rauchgasssissio-
nen. Spexiall in Had Radkersburg wire eine derartige Station
Winschenswert,

Ted Kizmatolegliache Intarpretation

B2l d=n im Untérsuchungsrsum auftretenden Winden mud pan
aWiszchen drel Arten unterschaldan:

1.1 Ebgelerikte Soadiantwinds

Sie entetehen dureh gfodrdiumidge DEuckunterzehlsde Im
eurcpaischen Wettergeschehen und erfahren durch die
grofsligioe Honfiguration dea Alpenkdérpers einsrsolks,
anfercracits durch das Kisirnrelief der Ungehung olne
charakteristische Umlenkung ihrer unter unbesinflupten
VerhEltnizssen zu u:wﬁrtnndﬁn Flehtungen in deutlich an
gas Gelinde sngepofte Richtunden, die mit der grolriv-
migen Drdckverteilung nicht mehr direkdt korrelleren.
hle “uriter unbesinfluften Verhaltnissen zu ervartenden
Richtungen” hleiben zwar bekannt, laasen aich aber
wenllgatens nEherungswolse dutch die Verfhdltnigss Lo 2€f
frelen itmosphiire angelien. In 5000 m Hbhe zeigh dis
Verted lung 4m Jah;nsdh:nhschnltt_ﬂas:Ee1Lraum5 19251 bis
1970 @Gber Wien (nur Mittermachtsgufstiege) foigends
Hicntungagverteilung io Promillen:

1 e E  SE = =W W W :
116 &0 46 48  8S 182 A58 185 1000

Cegeniiber dleser Vertellimg srfahren alle Cradientwinde
der unteren und untersten Niveaus schon durch die liage
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mnd’ Form de= Alpenk@cperd & Ozt~ unf fUdopErEnd: der
Alpen =lne starks Unlenkung (n v=cidicnaie Blehtungen
begonders aul Kosten e ﬁeatrhthtunq. wozu noch £ine
stark wechaelnde Ablenkung durch das ortliche Relief
kohme .

Ausgesprochens Lokalwinde

Darunter yerden jetzt nutr noch solche Winde verstanden,
welehs auf Grund voen lokalen, dih.: kleinr3umigen Drusk-
untérschleden sntstehen, Wwis sie sbsr nir b8l unge-
stitter |Mautpohthoner") Witterung, bew. bel “gradient-
echwachen” Lagen slich bilden kéanen. Im Untersuchungs-
gallet shtiwickelt sich dovon pur das sodganatnte Berg-—
Talwind-Systen, welches aber veniger sls i Bledelrulief
hegrindetes Windsystem sufgefaft werden darf, sondzim
vielmehr als grofr3umigerer Austausch zwischen Hergland
urd Vorland dgedsshen werden mulk und sieh in den tliefer
gelegentn Tellen dea Untersuchungsreumes gewdhnlich nuy
iy einsin Wechsal awischen geringsr pachbtligher Venbilie—
rung und tagslber suflebenden bergwhiris gerlichtetdén
Winden dutert. Dadueclh kann es= 2y elngr starken Bevar-
zuguny des Stdesktors Kommen.

Kstabatische Winde

sz sind sogenannte Dichte- oder Schwesreswindge, die nicht
alf Grund von Oruckunterschieden, sondern auf CGound wvon
Pichtesunterschiedan der Luft zustancekommen, Letzters
entetehan durch untsrschiedlich ressche Erwiltmung oder
Abkiihlung, weshalb kstabatische Wind=s dac eigentliche
ickalklimatische Element bei den Winden im Untersuchungs-
raum darstellsn. Dazu gehorts inshesonderse dis Hangwind-
zirkulation mit ‘hangsufwdrts gerichbstan Winden bed
atarker ErWErmunq und hangabwists gerichteten bet nHeht-
J_H:ht:r Abkihlung. Das Abgtromen und Sampweln des Ralblufe
in tieferen Gelandeteilen zEhlt:shenfalls: dezsu. Diese
katsbatischen Windn #ind aber mur schwer vonr dan Lokal-
winden zu trennen, da 5ie diese ergansen baw,. verstlicken
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oder wenjgstess =it fhhak oin gieschlossones Systen bil-
A,

e Wisdcishtungen sind dberwisgend von der Celiandegestalfung
biw. baulieheén Guedbdalbubg der Statliisusgebung) Wile sucH vwaop
der erwiimtan meridlenslen podrlchoung d=8 Alpsncstrandes
aphangig und nur indirekt van den grnhrﬁuminn Lamtdnuskgegen-
Ffhtzen, Hm Gz Ausmad dec Abwolchung won @den ungsstortan Var-
hilltalagen Eastatellan 20 KEnbed, wdbdea dle "Nabtto-antsile!
an den einyelnsn Hauptwindrichtusgen [E.h, unter fusschlue

der Windakillen) ermittelr, sowie deven Tufferenzen wu dam
oben engegebenen Verhdlmnissen in der £psien AtmGsphsre uber
Wisn, Auf diepn Welse glnd sofart YbBevorzugts (auch ales "Haupt-
windrichtungen” bezeichnet) und ‘vernachlassigta” Windrich=
Lungen Bu erkeonan.

bie Srgebnisse sind entaprdchend den untgrochiedlichsn Ge-
staltungen dss Statdonsumlandss durchaus ungleich, sinigarc
nmuten gemeinsames’ Charaltteristibwd d1at eine mit RAesnzhpe

van 8ad Radk=rsbucy geradeny eklatante Vernschlisaigung des
Westrichtung baw, lberhaupt dits gessmten Sektecs von 5W bBls
NW., wie auch =ine starke Bevorzugung mspidignales Jichtungen,
darunter insbesonders der SUdcstrichtunyg, wss in ersted Linle
auf dis Tagesperind zitdt der Windgeschwindigheit suriickgabt
und wsiter untsn nooh erlapgtert wird.

Hay den WindstErkon baw, Windgeschwindighelesn sull zudrst
der Jashresgang besprochen werden: Br ergibs sich aus denm
Zuessmmenwirkan ¢for beldon Faktosen: gqeofrsumzge DBruockuntgc-
sotiiede did chermische Veortikalachichtong der AtmOsphiEro.
Grundsstalich hingt die Surchochalttliche Windgeachuindigkeyt
in erster Linie vom grotocumigen Oruckgegenssts swischen den
entsprachendan Dryckgebilden (Zyklonen-Antizykionen] =20,
weleher direkt vom TemperaturgegenEatz swischen hehen und
mieddren Areiton beatimmt wilrd und dzhar lm Jahreasgang sirbng
invers zuc l4mperatur der hShersn Breitsn verliuft, d.h.

eing ainfache Amplitudes mit Wanteemeximun und Scmpsonsiguen
raigi. Die mittlere Windgesciwindighelt folgt diezem =|ofoarhyn

g
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Gang nur tbers dem Mesr, fm mesrefnzhen, Flachland und in éaf
cEbirygalagsn (15 Nandsebiroe ctechalb evwa 1300 m).

ilaneben wirkt absr auch die thnrmmﬁthe \'ﬁrt.l.ialﬂﬂhinhtungJ
d.h. das Ausmaf der "Durchmiachung® der bodennzhen Luft-
Erhichien guf dic Windgaschwindigkeits &in. SrundsdtzIich
almpt dle Geadhwindighkeis relbunasbedingt ﬁq:h untan ab und
ex;ﬁl:ht in Bodernmshe: thr Mindpum. Hel stabller Schichtung
{Inversion, Isothermie) oimt die Grumdsehicht an der Tirc-
hulation der frelen Ammosphidrs bAlchil mehe tall, wodurceh sicH
unten besendsrs gerings. cben aher grifere Geschwlndigke:ten
einstellen und die vertikale Zunshme besonders mackant, =.7.
prigar sprunghaft erfolgt. Bel labiler Schichtung baw. star—
ker Durehmischong der Atmoaphire worden die Ofiteren Lult—
schlchten won &ésr Stroming der freisn Aumiphire guesl “mit-
Fencmnen wqdﬂrﬁh unten die ﬂegchyindzqhgif auflape, obun
aber-zurdckgeht, weil die unteran Loftschichren “miige-
schleppt” wWerden mlsser., Die thepmldehe Schichilng der Atmo-
sphlire zeigt nun im Winter don: stabilsten Zustand, im Sommer
shear ashr labile Zustinde,; wodurch sie in dea Nlederungen
gun Effakt der grofrSumigen Druckgegensstze tellwpise kom-
pengiact, in den Gebirgelagen eber verstdrkt, wo donn der
Wintse nech stiirmischer und der Sommer noch rubiger wird ale
suf @rund der Druckgegensitze mllein,

Pur das Untersuchungsgebiar sind aberp die Verhilvnisse in
disgns uriterer’ Luftschichten wesentlich. Dabed kosmek ea auf

dis Sthrke dar Stebhillisierung baw. 3uf die reliefhedingte
Abschirmung von den Zonen srhohtzr atmosphirischer Aktlvivil
(2.B. NHoedarlantik] an. wi= weit nun thermiszche Schichtung
Ll Drucvkoogensidkze gegensinandecwirken. In ahgeschlosssneEn
Elzgetifurter Deskan ervelst zich 418 thermische &chiechtung
ale dominant, is den Hiedetlsnden odsr in Rorddeutschiand
wabhl der Gang S8y Douckgogansatze,

Flr das Untersuchungegeblet kann der Ushresgeang der Windge.
sohvwindigkelt wio falgt intEeErpretisrt weraeEnt
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Im Wintsr dind die Druckgegenestze aim stEckstan, die Schich-—
tuns lat aber aws sbabllstesn, beide Komponenten withen elr-
ander eftgegen, wWodurch der wWinter sehr gerings Windgeschwin-
digkeiten, aber noch nicht d8s Mindmum, zeigt. NHach einem
kurzen Ubergang (¥Februar, Miirz) wird schon im Frdbjahr die
lsbilste Schishtung und stieksts purchnlschung errsicht,

ohna dal dile Druckgegens=t2e schon auf ihr goomerliches
Minimum - abkgssunken wiren, Dadurch wird dss Frithjahc in den
Mioderungen allgemsin zup lenhaftestan Jshreszelt, wan
léteten Endes auch fir dis HauTigkeit stirkerer Winde ader
Stiirme gilt. Auch Mordfshn und Jauk sind im frihjshr am
markantesten eftwickelt. Im Sommer ist dis Schichtung ws=nig-
‘stens bia Jull nur wenig stabller ala im ¥rihjahr, die
Druchgegansitze sind jetzt gker anm schwachstern, Dadurch wird
der Sommer sllgemein etwas windechwicher ala das Frihjshr,
lst aber roch wesesntlich lebhafter als der Winter. Schliel-
lich entsteht im Herbst eine Situstion, in der sich (besonders
im Spitherbst) schom r=chy stablle Verhiltnisse elnstellan,
die Druckgegenshtze wohl zunelmen, aber noch nicht das Ausmal
dms Wintars srretchen. Dadurch wird jetat der Wesbst, sis
Finzelmonat meist erst der Dezember, dio windechwiachate
Jahreszait.

S5omit zeigt sich, dah im Untersuchungegebiet dis Schichtung
dar Atmosphace wesentlicher iat als dise grofravmigen Druok-
gegensitae, was suf die grofie Meerferne und die starke ab-

schirmung durch den AlpenkBrper zFurlickzufihren ist.

Beim Tagesgang 1st jetzt nur mehr die cthermische Schichtung
irakgalilich, &a slech' in ' def extrel KurszZen Jeitsinhelt die
grodriiumigen Trutkongnnslitze praktisch nicht Gndern. Hach
dom oken gesagten kommt es sinngomad zu einsm morgendlichen
Mindmum und nachmittaglichen Maximum der Windgeszchwindaighke:t.
wiabied die Emplituds im Herbist und Winter gering; im Prithiahx
und Sommer aber rocht krdftig entwlckelt iae.

In Abb.21 (8.16B] wurde schematisch der Tegesgang des sutooh—
thoner Windsystems fir ofin Beitentil im Untersuchungsgebist
dargestellt.
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Es ba=:zert aui Temperaturmesfahrton Ln heilecan Scrablinss-
nbchten [(Messung der Telabwindstrimueng] bmi. suf stichprobeti-
Hrein durclhigefithrts ]ﬂu!a;ﬁ_é.:lwind'iqhgliﬁqﬂﬁ:ungtn mittanla
digitelsm Handwindmesger tagsiber. }"EII'ITI&I'. wurdsn Ergebnisse
aus SBitsifsc Lm Veitsherger Haun baw. n Gratkocpss Deckean
hecangezogen, wobel sich in den geoannten Geblatsn asbr mar—
U=nt ein sutochthnees Windsyatem berzuskristallislert, das
fenem in 2bh. 21 stqrh-ihuﬁit.
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Abb. 21: Mmitechthoner Tﬁqﬂsmnu dez Windes oo Schan-
wattartagen (april Biz ‘Migust) in =inem
Szitectsl (Bagirk Bad Raditoraburg).

Die pEchtlichen VerhEitnigse sind dorch Kaltiuftabflisse ven
gen Hangen uig Tobeln gekeanzsicshnet, Gie (lreaprsalte-wisdger
die SeltentSlar apeisei,. Me darads resultierenge Keltluft-
shrsming im Salvental, dle auch aly Talshwind beseichnet
werdsn, hisibt in Lhrer Intengitdt im Vergls:ch mit dan
SedtantE]lern okwa ln der Sidwestatejermark gering (maiat

unter 1 mfasc, pire de Talgusgangninfge mit Disenwirkung =ueh
bls 2 mfseec). Die Urrache li=gt gensrell in dec relatsy
b==itén Telmghle dsr Seitsnteler, aber auoh in deren ScnweEomEn
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Sohlennelgungen begrlindet. Hrfahrungsgemdld 18AL auberdem die
Intensitst gegen die Mergenstunden noch nach (yerringsrte
Kaltiuftanlinferung der fubringer infolge heherer Luftisughte
uhd damit abgeschwEdhter Kaltluftpradokiion) . Das digentliche
Minimum der Windgeschwindigksit deckt sich welligahond wmit

dem Zeltabschnitt nach Sonnenaufgang bis zum Einesetren des
Taiaufwindes, Dieses Minimum &t gurch hiufige Celmen charnk-
terisiert; da der Windwechszsel in die Talaufwindrichbung nicht
o rasch vor sich geht wie etwa in Grstkornsr Seckss |Lazar,
1979} iln etwa einer helben Stunde. Diese groiZraumig entwickel-
ten Talwindsystene finden peben thermischen such in Drocks
gegensditzen swischen Vorland und Bsrgland Inre Besis. 8ie alnd
absr poch nicht ldemtisch mit jensm cben genanntsrn Lokalwind-
syatem, dJdas insbesondess, wie Sﬁmﬂﬁnqnlﬂtlﬂqg in Voitgberyq
biw,. Graz/Thelerhof (H. Wakonigg, 127T8) bestatigen) eine
wezanktlich gréidere vertikale Michtlgkelt aulweissn als die

dus Murtzlwindsystems (Méchtigkelt ca. 200 m).

per in den Seltsntdlern nun aufisbende Talaufwind wird -
niEchst durch Hangaufwinds indumiert, die shenfalls am Vor-
mittég ihce geffte Intensitat besitzen. In diessr Phase warden
die Inversiconen. die =ich nachts geblldet heben, aulfgelost.
Der anfangliche Tﬂnpﬂiturwﬁilnmﬂ Gor Aedellsran pegeniier
der Taleohle wird zusehends geringar: geosn ialﬂh tritt Iaane
fthermie ein. "Sohliefklich ergibt sich durch dle weEliters hal-
heizung vom Hoden eine stirker werdends Tamparaturabmahme

Uie Windgeschwindighelt nimmt nun mﬁrkllcﬁ.:u. bis schlleslich
am. spaten Vormittag, meist jedoch ersf zu Mitteg der =31gent-
licke "reglonale" Talvwind sum Alpenrsum hkn die Uberhand ge-
winnt und damit dieses klsilnrjwsigen Tel- und Hangwinde unter-
bindet. Hinsichnlich der Windrichtung kern es bedingt durch
die grofsre Intensitit (5 misec wnd mehr) zu Ahwelchungen von
ger urspilinglich talparallelen Rickhtung kdmisi. Esyorzugh

wird mun der Sektor 5 bils SE, ceins Ostwlinde gind In d=n H-0-
orientierten Seitentilecs relatiyv selten.

Boi VWorderseitenlagen 'mit Jaukelinflug seter sleh fainer dil okt
seltan dar Baktor 5 bie SH Surch lim Sommer s=lren, Im Frib-



{ghr hSufiger]. Thersi=ch coaohon wird .der Gradient fomer

steller, dzs Maximum der Temperstur toitt In den Tallagen
ganetell &ret =m #ﬁ;h&:tteu 115-1ﬁh, Lallwelne £rsbl eden
l?hl gin, wahrend auf den Risedeln ab lﬁh katm. pooh slne
wiiters Erwiemund registziert wird. Die griitte vertikales
Tenparsturabnahme stellt sleh demnach zwiselion va-gq® win,
mitufiter, insbéesonders: in Qer Grazer Bucht, wicd siz Uber-
gdiabati=zch, In dieser Phase 2rrelcht nun der Talwind seln
Maximum, ebéf=za die vértikele burchmischung. Oie weltere
Ertwicklung wird durch den lmber peringer werdendsn Einfalls-
winwel der Sornnenstrahien gepraqt: atwa ab einer Stunde var
Honmbenuntergang nimmt der Anteil der "Sehatthange” rason zuy
i ‘dissen Hanglagen mit nogativer Strahlungebiianz beginot
dae Kaltluftprodukedon, die z2unsSehst noch dureh den Talwind
unterbunden wird. Wie Rauchversuche in SeitentSlern der SLd-
wosktatelermark zelgteén, bricht Gann der Kaltluftabflu#g
2iomiich abrupt aus windgeschijtzteren Teilsn doa Elnzugage—
Lietas unter die relatdv wanme Tnlwimlnt:irrhmq_ duirch. Dlesan
Vorgang ustersuchtes such B, King (1%73) bal seinén Kaleluft-
stebmungsuntersuchungen, Uss gbendliche Mlnimum fst deshalb
echwiicher ausgeprigt als das norgendliche. Allerdings erhifht
sich die zeltliche Strouting des Elfnsetzens ¢loer Talabwind-
strtmung, da hler eire weltgehendée Abhingigkeit von der
Intensitst des Talwindes bDesteht. Diese ksnn durch entspre-
chende Druckyertellung (“Vordecgeitenwetterlsge™, Hech am
fDaten und [(ber dgr Balkanbalbinsell besinflullt werden [fm
sperisllen Fall Verstizrhung). Disser Talwind tst auch beil
antizyklonzaler West- bis Nordweststrimng =i beobackten,
jedoch srlipcht =r wesentlich friher als in der eraten
Sltihatlion. HeZiglich der Tamperatur stellt zich imi HochaoMhey
Erst gegen 2¢w12h wieder ein iscthermer Zustand zvwischen
Riedel- und Tallagen ein (Aufbau der nichtlichen Strahlunge-
inversion].

Jahreszaltlieh gesshen nimms der Ednflup des Talwindes im
Herbst stark ab, defiir gewinnen die kleinrSumigen Tal- wnd
Hangwindsysteme an Bedestung. Der Tagesgeng der Windgeschwin-
digkett wird dadorcH zusehends flacher, bis schlienllch 1im
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HWinter tagstber der Talsufwind Uberhoupt susbleiby (héuflge
Calm=n} .

Teb. 27: Verhilinis -der Talguf- ond Talsbwindikamponenten 4o
Prozent (ohne Calmeranteil),

Crag/Thaiaghol Leibuits K fleicheaberg BIRallkerzbicy

Taleufwindanteil - 1 . 3
Talstwindanteil : 3

; B A% Y &0, A s
'.'IW. ‘“l H'E& “ 4y * - )
Summe D ) FhLE il ah.& PEn
Atume rH ur e =

Dey yerbleibende Bept entfElll suf unbedentends pareile dey sogenminte)
fHan swindrichtanget: (quas zur Talaorientierung), il Leiboitzer God Oraser
Feld worherrachend Jscilom und westilbidhe Winde, lm I..nl:.&ﬂn Murtal L-2-
Crisntisrung) abrdlicks bew. Sidiicks Kemponvnten,

'y pawicht selcea bai Talaubwind im Grazer Raum die Getiiche Huspotente
hatnilige fst, wurds sis hisr berdckeichoigs.

3 Taigufwindrichtung vorberrachend B dgw. ia diz NE-fichtung I‘thlE'I-:tt
Wimde; Talahwindvichtung liberwiegend W bis ¥ (30 1 59 simel in der
Aufatellimg obenfalln enthaltenl.

Ir der Windrichtungsverteilung komomt das autochthems Talwind-
syst=m durch die Zolafisisrung ders Efchtungen Ut sum Nus=
druck. Tadt man wie in Tab. 27 die Talab- bew. Talaufwiné.
poktoren au&ammnm; so verbleibon in fBac Gleichenberg nur

fisah 15 & Eir dis W- und E-Riohtung. [Ris Dominanz: dsrc Tale
sufwindkomponenten ergibt sich aus dem Antell der Wicdetdllsn
(241 %.), diz doch zum Uberwiegenden Tell auf den alend- bw,
Mergentermin fallen (Zeithersiche mit Talabwind)l. T Haupttal,
speriell im Leibnitsger uné Grazer Meld. ist diese Folsrisiecuna
ebenfalls noch =zu arkennen, Dle Windstillen konzsntriersn sich
vor allem auf @an Morgertesmin: the antell Ubertriffr jenen

i 2en SejtoantSlern bed weitsem (400-500 % im Grager baw.
leibialtrzer Pald) . Demurtsprechéind srelot dbor antell der Tsle
sufwindkomponenten (52, 5, 5W). Spezlell i Grszes Raun kann
nach dan n;EugEtEn ﬂrmahm-:as.en_ der Windmeistation Gras/Unsi-
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waraitst (Lazer 1981) rmane Vnkehsung &ieser Verhlilinigae
erwartst werden, wenn d_oo At'zall der Calmen schr gering
bleibt,

Im Unteren Murtal mud -sich gemsf der Anderung in der Tal-
prisntierung eln oauas BL14§ in dar Windrichtungsverscellung
ergeben. Tetsdchlieh bilden in Bad Radkersburg die Talab-
windkomponenten nunmehr die 5W- bis NW-Winde mit der West-
cychtung s&ls "Hagptwindrichtung” den Hauptatteil. Bin ge-
wisser Antell der SW-Winde entfillt sllerdings gaf Jaukein-
flusse, =cdal eine scharfs Trannung awischen Talauf- und
Talshwindkomponepten nicht durchgefihrt werden kann. Bemer—
kerawert iat nun der hohe Antall der HE-Witide, der statidss-
nedingt sein dicfre (Ablenkung der E-Winde durch Sachbegleiz-
Wald und einzelns Hiueer - locker verbautes Eabiet],. In
Ubareinstimmung mit den bisherigen Ausfithcungen-ecgibt sich
riun bd: relativ geringem Calmeriantell’ (124 %-) £in lelchtes
Ubsrwiegen S=r Telabwindkcaponanten, wenn mat 50 % der JW-
Winde zu den Talzuivinden 2dhlt.

Bezligitch der Verteflung in Muruka Scbota zeigt siph ahnjich
wWie el Bad Radkersburg ain hoher Anteil der NE-Eompinentes.
Diesar Moénnte tells slsa EBEinflod ven Seltéantilern im Nordsn
von Murgka Scbots (Kaltluftasbfluf zum ﬁ.h-uhdt.l:nr_r}.ri.l. teils

als umgelenkte Tslaufwindkomponente intarpretiert werden.

Die s=igoent]l iche Telabwindcichtung stellt die NW-Eomponente
(198 x.) dar, Bemerkénswert ist d=r Anstisg der Calmen =uf ca.
4 % 1} ey gleichbleibend hoher mittlersr Windgeschwindig-
keit wie in Bad Redkersburg.

Stbrungen diéser sutochthonen Windsystéme (Lokal- bazw. Tsl-
und Bangwindsyatem gibt es nur bei markantem Fremdwester
(Frentdurchgange, Wordfohn) cder im Winter bel bestandigen

'} mach weiteron Ergsbnissen 1961-1970 bis 70 %t



Inverslanen it Windstille ﬂ#n ganenn Tag Uber. Dsbel g
Nocgfghn in dor trazer Bucht naicht mif Necdwind am Rawn
‘Had Radkersbiucg (igre:nsitimmen (vgl. Abschriti 2.40.7T1.
Die zuhehm=nde Entfarnung vam Alpenrand lant hisr starke
Aweichingen sufkommen.

Insgessmt sind Kanftnisse Lher die bescholebonsn Tslwind.
systeme sus lufthygienischer Sicht von enischeidender E=-
deutung. Gerads bei dzr Stahdortwahl von Indistriebetrisbsn
by, ver Mazsentierhaltungen (Cefahr Qer Ceruchsbel&stigunyg
fiir dle Anrainer) seliten die EurnhlﬁftuggﬂhﬁdingunQﬁn be-
ricksicthtigt wepden. Dabei folgt aus den bisherigen Ergeb-
nissen flir die Seftentéler (bedingt quch flr das Untere
Murtal), dal sich etwa Standorte Filr Stallungen talabwhrss
van Siedlungen eher anbieten, als obechalb devon, Lufthygis-
niach stellt der Kaltluftabflus mit seiner 'gecinigen [ntehsl-
tdt umd vertikelen Durchmischung ein weltsus groseres Froblem
[vor allew in ten Abend-Stachtstundent dar als der Talaufwingd,
d=r besonders im Bdiwmer gut entwickalt Lst und dle nitige
Verdunnung deér- Geruchsstoffe bewirkt.

Cemesssll an den Yerndltmissen i Dopaursum, im' ndrdlichan
Alpenvorland und besondsrs im Wiener Sscken kénnen dis iynd-
geschwindigkeltas im unhériucﬁnnuﬂraﬂm als relativ ogering
angesahen werden, allerdings zum Teil hoher als am Gragegss
Feld.

¥och windschwscher =ind in der Steisrmark wohl nur einige
inneralpine Talbeckon bzw. beckensrtige Erveirsrungen in der
Weststelormark.

T.3 Der- JFaokeinflup im Dezick Dad Radkecsburg

Aly “Jauk" (Slogw, = atd) wird allgpmein ein in der S{dv=st-
atelermark auftrotender Fallwing bezeichnet, Der f8hnics
Charakter komnt hEofig durch typische Wolkenforimsticnsn am
Bachern und an ‘der ¥oralpe  (tells els "Foimmauer®, teils
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LE_nt::éiJlan_Eﬂpl-’lifm} ung p_l:'-t_ﬂ'?l:m Erwarmungen beim Duroh-
greifen derc warmen Fallwinde in die Talsohle gub sur Gelfung.
Chardgkteristissh sind ferner Uberaus hoehe LEchtlichks Tempe-
raturen im Vergleleh zur Graser Buche; die Abwetchungsn

konnen 15 © und mehr betragen (Jpukperiods Now. 1974: Graz/
Thalerhof O ﬂ. Otteroitz 16 uh Im Esbhmen der gelandok]imoati-
vochen Imtersuchiingen in der sUdwsdtstsiermar® wurds nun die
anzahl der Stunden mit Jauk auf Grund des Tenperatur- und
Feuchtigkeltsverlaufes von mehrerzn Stetionen susgewertet.

Als Eegebnis liegt sine Gliederung -des Gebietess o fansEn mit
unterschi=dlichen BinTluf vor. Markant (st dabsl die Abnhahme
des Einflusxes nach Norden ungd ©stan im Hm‘r_zuﬁalhj_nhr: die
Grazer Bucht wird kaum mehr von dieser Strimung erfafbt.
Speriell]l filr den Haum HBad FRadkersburg wurden nut ausgepridte:
Jaukperioden [inzhesondere aus den Zeltraum 1974/197%) susge-
wertet urnd a2n Hand d_-_;r Station Bad Radhﬂraburg mit jensn der
Formleitepeation St.Ulrich/Gredth {320 m) in der SOcWwEEafelers
mark verglichen, Demnaseh zeichnet sich fiir das Untersdchunfas
gablet gin Uberaus hoher Einflufi sbh. dsr mind=sten= der fone |
in der - Hiidweshatslarmark entepricht. Kls BESzpiele gelsn xwsi
Poericden [12.-17. Mov. 1974 und 15.-19. Jsr. 1975) sngefuhre.
Exlatants Tempsraturgegensitze Tu Graz stelltsn sich in ders
argtan Partode (Abb: 22) ein, &ie durch realtiv geringe Ho—
wolkung (und damit kaum bohinderter Ausstrahlung in dor

Graszer Bucht), cber glelchesitig hoher Windstirks bedingt
waren; am 16.11. betrug die Differens Thalerhol/8pd Raeditershurg
15 ©. Aus dreger pariode lE8t sich fermer ableiten, Jdad Monahe:
mit Jeukeinfluf gegenilber dem Grarer Faum starke pasitlve ab-
welchungen zeligen (Tab.Je, = L177) . Disse beruh=n lm wesantlichen
auf den relativ hohan n_ﬁn:h'l-_u.eﬁen Tonpoeraturan. Tacslber hin—
gogen kann &= sogar im Gragss Raom wirmers gein (15, und I6.11.),
in der heagel grelft Ale Strimung abar sicht bis zun Beden durch
(zweite Periols - 15.-19.1.1975 - abb. 23], Ir Abb. 23 erkennt
man fernor deutlisoh den Hinflud der ther ging salchte Faltipfe-
gehleht im Grafer Fald hinwsgstreichends Warmlufs: der Tenpe—
raturverlauf ssigt beagonders wEhrand der Nzchtstunden elne
starke Unrvhe. Tm Paum HBad Radkerszburo hielt der Jzuk vom

15.7. um Iﬂh big 19.1. um lﬂh ununtarbrochen an.
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Ahnlich Weres die Bedingungen dn der Novemberperiode: von
einigen Stunden des Aczsetzens sbhgesehen, setzta sich die
FolnsLromung Ubkdar 7 Tage hinwieg durch. Dleon beachkliche
Psusr war auf Crund der immer wieder suflebendes Tiefdruck-
tatigksit liber der Biskaya bmw. liber dom wastlichen Mittel-
imeErreun gigeken, wobel dle Stodistiark an der Vordersoice
dieder Tlefdruckgeblete In eifler ausqepridgten Stdwests:ru-
mufhg verbliaeb,

par Jauk zihlt rweifelles zu den Xlimatischen Besgnderheiten
deéz Untersuchmgsgebietas. Die fanl der Tage streut 1€ nach
wWitterungsverlauf {abhidngig vem Anteil der "Vordsrgeiten-
wetterlagen') erheblich und diirfre etwe 15-30 1m Jahr he-
tragan. Im Jahresgang kommt er &m hdufigataen im Fridhjahke
und Herbst wvor, am seltensten im Sommer (besonders im Juld,
Auguet]. Im Winter greift der Jauk fallweise nicht pehr bis
zium Boden duroh. =ondern erfalt nur dis Riedel. Vegetstidns-
midig Rénnen sich durch Jzukperieden im Frih)ahr bedsutendes
Vorapriings in der Entwicklungc gegeniibar der Grazer Eucht
ergeben.,

Tab. 281 Honsts mit hbufigen Vordesrasitsnvetteriagen und
“Javkeinflup! (Tempersturverglelch Hud Radkers—
burg - Graz/Thalerhef).

Marz Mirz  Sept, Mov., Fov. BMiczl,
19725 1977 197% 1976 1997  Alweichung

Grad/thaleinod &,2 8, 15\ 2,9 3,4 i akics
Bod Radkersburg 5.6 6 16 1 4,9 _ : o
i s o - ST
Srax/Thalerhaf -05 0,7 10,4 -1,0 -0,6 e :u;
Bad Radkerwburg 1,5 1,9 12,4 Ly S 1,3 2
AT 7.0 T4 1,80 3,5 4, 1,9 ML
T:r;tﬂ'h-lhrlmf ﬁ'*i 14,6 23,0 .00 8.2 =l 3:1
ad Radkeraburf 3 15,3 H.h 10,1 16,2 7
AT 5,8 0,7 0,6 1.0 1,0 gp |Tded[C



B. Rebelvarhdlenlzas inl Bawi Bad Radkersburg

B.1 Tahl der Tage mit thni

Web. 28 Statistlische Baten zu den

1. ) Thalerhof (341 md

Jan Fex MWz Apr Hai
o) 18,0 13,4 10,1 5,1 4,9
. il 3% W0 2,4 346
Max, 24 b3 | 16 io 12
Mg, 10 K 5 2 4
2.1 wedboice (375 m)

Jan Feh MEr Apr Hal
] ﬂu'il ﬁ.h "}E iI: !I-:
(] EE: 3.2 | L,5 L,9
Hax, LE Hs ] 5 L]
Him, r | i o ] (i)
3.} dad Glelchenbarg (297 =)

Jan. Pab MHr Apr  Mad
]1_ '31'} 5.1:' jiﬂ 1.7 'I.,E!
s 3y 3.2 1 O 1.% 1,0
Hax. 4 i) 8 5 3
Ml | 1) 0 1] i
G. ) Wistherherg (502 m)

Jam  Feb  MET  Apr  Mai

9.7 6.5 &b 1.5 1,35

WA

o=

= 0

i
(= SF - -

o

Jun
1.0

Jul
6.7

h‘ﬁf

1%

P
- 'zl

Jul

——
.
o N - N

Jul
a7

Nebelverhaltnisean,

Ay

4.3
2,0

pug
1.8

Le,5
5,1
23

gen
10,4
3L
1

Se
6,6

1,4
i3

Okt
L84
3,7

4
o

s

How
16
4.5
22

s

L -
-
— Y d

Wow
10,6

178

Dez  lehr
20T - I0E, G
&5 N
28 )]
14 108
wiBEe.. 133
[T 1 137
Median 143
u.4. 154
w.biex. 178
ber  Jzht
14,2 a5
¥z 148,]
3] B

3 51

1, Dex BY
o.8. B0
Median %
T+ 63
[T 3 3 4]
Der Jahr
8.3, 35,1
3,1 9.5
14 i
ke Z8

o llez. AT
- B2
Madisn 3B
w.l, 50
walEn. ]
ez  Jahr
[ 1 5 B -



Tab. I% Fortsstoung

3.0 MeapendorThesy Ca29 wmy, lgﬂu:i!:l gup 15 Th=1901

len  Peh  Mir  Apr  Mei  Jun  Jul Mg  S=p  Oke  Nov  Des
7.8 5,5 35 1,3 o8 1,0 1,01 1,0 3T a0 B0 0,0

6.) dervzalem (340 m), reduziect gum 1951-1970

Jan  Feb Mir Apr Mai  Jun Jul Apg  Sep Okt Nov  Daeg
fl,n n-.ﬂ llﬁ' l.? l]ﬂ 1.5 ‘.-1 ﬂ|? =|5 El? ?|5 HI“

T.) Mursky Soboca, €191 m), medoziert auae 1951-1963

Jan Feb.  Mir  Apr Mal o Jun Jul Augg. Bep  ORE  NaN Tes
B3 8,3 3% 1,y 1.8 1.3 1,0 34 M0 10,0 7.5 1b,A

#.) B3ad Hadksrsburg (206 m)

Jan Feb MEr dpr Mai  Jun  Jul Aog  BEp  UOke Sav  Dex
k8 3 3 2 g 4 5 3 O & TR - B

L& gonde :
M = Normalwert der Foriode 1931-1980
# = Standardabweichimg

Mgx. = Hichstwert dar 30 Jahre

a.Dez. = oliayes Depil

a.0. = oheres Quartil

w.l}; = untéras Quartil

u-Bez. = |lunteres Dexll

Min. = Tisfstwart der 30 Jahre

g.1.1 Tormale Ecriauterungen zu Tabh. 29

Die Mebelhlufigkeit eines Ortens wircd lm.ujlgumuinﬁn durch
die Zahl dec Tage mit Nebel oder “Nebeltage" ausgedciickt,

e

Jahr
48,3

J=hr
b1.T

Jzhe
Bl &

Jalig
&7

Als Mabel gilt eine Trilbung der Atmosphire mit eicer Sichb-
weite von weniger sls-einem Kilomster. ain Nebelteg het zu
legandeines Termin Rebel, unabhingle von Ssssen Gausr und
Diehte. Das hat wiedesrum den groden Nachtell der Unvesglelch-
bark=lt des Ratenmaterials von Stationsn unterschisdlicher
Gelindelege oder Becliihe. bew. der Unwergleichbearkelt der
Nebeltage verschledoner Jahrespgalten Filr elne Statleon slleisn.
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Welt=rs wird ubDer die Wittsrungabesinflusaung derch hisbel
an ‘elnem Rebelthg selbot pichta ensgesagtt nach QENE ursém
Frilhnebel 1 den NMiederungen kann noch der nchiénate lérbst-
tag mit welkeénlosem Wetter folgen. umgekehrt kanf disr Hebel
als Hoeohnebel oder "Bergnebel” (= suflicgende Bewdlkung)
mahrora Tage ununterbsochen anhalten ohAd die Witterung enbt-
scheidend im Sinne ven HuBerstem Schlachtwebier bestimmen,

Me Kemmzeichmmy einer bBestimmtan Sitostion als febel or-
folgt ausechliedlilieh vom' SBtandpunkt des Beobaclters-sas,

was 2war selbstverstindlich erschaiet, fir dle Irterpretstion
der Beohachtungeergebnisse aber =ehr wichtidg wird: So wird
eine in hoheran Berglagen aufliecends Dewdilkung vom Beobach-
ter dartselbet als Hebsl smpfunden und régistriert: noch
wesentlicher ist :ﬁer die Situation be: Mochnebel mit eimigern
100 Metern Reichweite nach oben. Dieseor wird naeticlich in
hheren Riedellagen als Ne=bel empfutnden und ‘regi=triert.

alle wher auch In den Miederungen darunter als Huderstss
Sehlechtwetter, subjaktiv -sogar durchaus ales Nekel, dogch
betrEgt gerade unter Hochnebeldecken die Gichbwelte in dor
Heqel_m?ﬁ: als #inen Kilometer, wodurch solche Situatianen
dort nach der obigen Defipition nicht mehr als Febel ange-
gproch&En werden., Man kann sogar behaupten, daf snhaltende
Hochpebelidetken in den Niederungen Nebelfreiheit (n beslg

suf dichtere tebel garantieren, DRas Tlhhet letetlich zu der
paradoxen Situation, daf 2in korzer Frihnetel zu Beginn eincs
Tages mit straliiend schilbesl Herbstwetter Sisken Tag' b
ligbeltay seempele, wihrend tagelsng anhaltende Hochnebel-
decken mit Sichtswelten it den Kiederungen van visllelcht
1.5-3,0 km 8ls5 nebelfreis Tage gelte=n miiesen. obwahl d=s
gubjektive Enpflinden dieasr Sxchlaje zuwiderliudT. Es kann
flar varwagoenamwmesrn werden, dapf aich dinge Tatazchsn auch

in dem Ishresgdancen der Zahl der Tage mit rahel wiadersplegelh.
wobiei in den Wisderunoen im "Schinwettormonat® Oktober durch-
wiécs mehr HNebeltsge reglstriert werden ale im FEehlechtwatter—
monst! Novenber.

Wie die Gewlitter, o wird soch Hebel durch sogensnnte fogen-
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beobhachtung direkt durch dan Beobachter und nicht Inftrumen-
4ell fedatgeatellt, was ooch weit mehr als bel daon Gowitlhor-
Tagen zu unvergleichbaren Efgebpnissen auf Crund unterschied-
ticher Begbachtungsgensauigqksit Fihrs. Des betrifft weniger
dis hbschitzung der Sichiweilte, woau unschwer charsktacista—
sehe Landmarkens herangezogen werden kiinnen, 3o die sich dsr
Beobazehter dann halten kann, als vielmehr die untersciled-
liche Erfassung der Nebelsituationen durch elle 24 Btunden
sines Tages. wobei 2in eingzelner Bechachter aus nshelisgenden
Grilnden seine Bufmorksankeit nleht 24 Stunden lang defi Wetter
schenken kann. Nichtsdestotroty sollten sber 2lle Falle mit
pebal erfaft werden.

pag flhrt nun 2u folgender Situatiom: Die Weltaus gensaueste
Beohachtung arfolgk an Stationan das Plugwettardlsnstes und
an Zentrglsteilen mit hauptberuflichen RAechachtern uné Fegl-
gtrierung des Wetters rund um €ie Uhr. Das betrifft im wvor-
lieganden Fall den Thalerhof, wo der Nebel achtinml am Tag

in Dreistundes-TIntervallen, beginnend um ! Uhr, registriert
wird, wodirch siech einge ungleich hikere und mit den anderan
Stationen vidlllg urverglelchbare HEufigkeit an Mebeltagen
ergibt. Diese Diakrepanz entateht inghesendere |n den Sommer-
monaten, in denen un 1 oder 4 Uhr morgens haufig Nebel Deobh-
geheat wird, welcher sich meist bis 7 Uhr sehon aufgelést
hat und samit den anderen Beobachtern antgeht.

auch bel den Ubrigen Statichen mift ehrenamtlich titigen Be-
chachtern gibt == noch betrdchtliche Unterschieda, wobel 4Gis
sebel manchmal nur zu dsn drei Beobachtungstermingn selbat
{big 1970: 7, 14, 21 thr: eeit 1571 7, 14, 15 Uhrl. nlcht
abar darwicchen regletriert warden. Auch das vermindert die
Vergleichbackesit,

= die Registrierung ven Nohel wieder nur an den Stationen

der Zenbtrziamnstslt fiir Meteorslogle und GeEadynaniik srfalgE.
mults wieder suf weiter entfarnt liegendé Statlonen 2urlick-
gegriffen werden.
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8.2 Klimstische Interpretstion

f=l den 1m Unterzuchungegebiec vorkommenden Nsbeln handels
&5 s1ch Uborwiepgend wh atrahlungobedingts Beden- oder Crund-
nebel mit Michitigkelten ven nur weaigen Dutzend bls etws

100 Metérm. In diesen Pillen worden sie auch in den Hieds.
rungen ale “echte” Nehel obiger Definition reglstolest.
Darsus ergibt sich ein deutlicher Tageadarg mlt dem Meximup
in den klhlen Morgenstunden bet Sonnenzufgang und dem Mind-
munt e Nebelwahracheinlichkeir am frithen Nechmittsg zur
Zeit der wormsten Tagesstunden. Ber Tagesgang veclduft also
#u fensm der Temperatir vElllg invers. Meist st Nebelaul-
lésung eder wenigstens Nebelverdlnnung im Liufe des Tages
di= Regal, =m typischsten (haufigsten) ist dieser Vorgang
1.8, in den Monaten Ssprtember und Oktober varwirklichks. In
den Monmaten Marz bis Oktober gibt ‘&5 praktisch keine tagsiber
enhaltengdan Hodennebel baw. keirmen Nebel swischen etwa lﬂh
und Eﬂhq Von #ptij Lis Septamber auch bis 22", dech ging
taysiber anhaltende oder mittags bhis nachmittags aufticetende
Nebel selbst in den Monaten Novesher bis Februar seltene
Auanahmen .

U=r Jahkﬂ!gang dar HébﬂLh&hftgyeit,_auagad:uck; durch: die
2ahl der HEbEltHQﬁ; vﬂrlﬁuft ebaenfall= in dan Crundsiigen
Anvers-zur Temperatur. Jedooh inscferne mit einer Amplltuden-
verschiebung, &ia nlcht die Monate mit der grabben Kalts,
aopdern v;al.ehér Jene mit der stirksten nhhﬁhlung dis
groste. und umgekehrt nicht die wirmsten Monate die garingste
Haufigheit zufweisen, soondérn jsne mik der scirksten Efwir-
ming, well such die Luftfeuchtigkeit lm Jahresgang starx
hintsr ‘dar Temperstur machhinkt. Feinheiten im JTahresgang
srgeben sich eiparseits durch die unterzchisdliche Iiings des
Tagbogans der Sorme, woédurel 2.B. michHt der Okbtober mit der
atdrkaten abkithlung dle grogte Nebelrnsufigkelt hst, sondern
der Dezember mit selnen langen Eichten. Auch werden 1 Msrs,
einem Honat it starker Erwdrmung. aber relstiv langen Machtan
mehr Hebeltage registriert sls &b Juli, der zudr <om Jshres—
cang her h:in&'ﬂﬁrﬂhzunthE #ﬂhr'aufﬁtlﬁt. daflilr aber nur
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pime sehr kurze nichtliche Abkfibiung lung sb=n hsufig schen
tebalirsiheit ap jhir. Anderersaits wird 4ie menatlichs
Hebelhduligkeit such dureh das Growertergecchehen. d.h.
dureh fremdblrtlice EinfiliSse, bescnders (bl Hinhliek suf die
Bewalkuny gestsusst, So hat in den Hisderungen der wolksn-
arme Cktober, in d=n Talbedenhlimaten sogar dar heiters
Septembsc tehc Nebeltege (Kusafristigs Morgenpobel b
stsThan TemperatUrthgesgang) bls der (ribe und wolkenr=iche
Howerher. Disssr Sachverhalt st graphisch 15 Akb, 24 2n Hend
susgewnhliter Tal- und Riscelsistionen decgestelit.

Ll .r’##_-\'x

9] 3 ~
.g --

7y
-

5

%4

34--

.I"' ! 1“.‘ - : : :.f

1 I i

0 —F 1w & W J J & s @ N O

b, 24: Jehresgang der Tahl der Mehelizge fir supgawahltle
Eratignen: 2y beacliten lat der mmrksate TRovesber—
knick® an den Tals{stionen.

== Lottt [20Eth)
Mycekas Scbota (191 W)
—— — Jeruzalda (340 m)
Sl Messendorfbers (429 m)

%
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Mubien den Bodsti- pder Srundnebeln werdsn i Becbachtungige -
biet moch dle Hochnebel wesantlich, suf die oben schon hin-
gowiesen wurde. iz zeigen im vertikalen Aufbau ezne Gesanpt-
Indehtigkait ven dinigen Y00 Metern mit scherfer Chergrenis
und allmihlicher Auflockerung nach unten. Die damit vspbun-
déne Temperaturschichtung zsigt ﬁﬂrmalErgEiza dis VYorm der
fralion Invecsioh; wobel 4io Temperatur vom Bosisn Dls aur
Hebalabergreonits: deuklich [ebtwa EecuchHtadisbatioeh) sbmimmk.
von dort aber sehr stg;ﬁ zu-, wnd arst einige 100 m dariber
slimdhlich wieder abmimmt, wobel w.U. michtige Iscthermien
vypigch:aind.

Hochnebel :nthEh&n entwedar durch stiandloges Anwachsen von
Gipund- und Bodennebeln nach cben oder dureh spontane Ropdon-
=abien ap =siner vorgegebenst Dunstgrénze in der Hibe selbst

im Zige von krEftigen Absinkinversionen, starksr Alsstrah-
Tung pder dynamischiér Uberlsgerung von Warmlufi Uber Kaltluft.

Hochnebel ist flir alle htheren Riédellagen sla schter Hebel
7u werten und dort dis entachaidende Nebelform, wobe: sich
gegeniiber den Nisderungen auch ein sndersr Jahresgeng &1in-
stollt: jetze Ubertriffr der November @sine Vorginger dan:
deutlich, wobel er eberhalb etws 600 m auch d=n Dagember
tibertrifft und zum nebelreichsten Monat lberhsupt wird, Dis
ar ab etwa 1600 M Hohe ven den Frihsommermonatan (aufliegends
cumul § forme Bewdllkung bel lsbiler Schichtung) Ubortroffun
wird. Der Vergleich der Nebelhiufiakei: der Yomate Euptgﬁhﬁr
hia tovember kanon geradszu &la Kriterium sur Typieierung von
Talbecken—=, Talkddens oder Terresssnklihaten in Cedensaiz 2u
Hang- unﬂfﬁinﬂulklimntﬂn herangezoden werdesn.

H.3 Himwelss 1 don elnrelden Statilonen

bHis Daten des THalerhofes plissen aue din pbenh genanhteh
Grunden Iwar als cichtdyg angesehen werden, sing abec qit
Jenen der lbrigen Stationén viollig unverglelchbar, d.h. "2u
nocht, F. Hadur schitsre 1947 dis "Vergletchszahl" Eily dmn
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Thalerbol auf 120 Hebeltage Lm Jdehe [mtgtt 146 bl Llcken-=
loser Becbachtung), Der cecingere Wert im Hovember gegeniber
dem September weist den Thalerhof als typlsche Talbiecken-
Etatian aus,

L=ibnite ist eine sullerst verliltlichs Talbodien- bis Talbecken-
station (Septenber mahe sle- November), wobsil -auch die absolute
Summe: der Nebelthge in Anbeirscht der nicht vellstaSndigen Be—
cbiachtung der spiten Hacht- und frihesten Morgenatundan als
durchasus suverlissig geiten kann.

Ahnliches gilt flir Bad Sleichenberg, dassen Unterhang-
Terrassenklims am Ende eines Seitentales sich einerseits
in einer generell kleineren 2€z2hl der Nebeltage, andermr—
sftits in einer starken Verflachung des "Novemborknodckes"
dukert.

in Wortherberg sind die Verhdltnisse des niedrigen Riedsl-
klimas mit Zunahmen wom Oktober bis zum lezember verwisk-
i1iche, ﬁh;ﬁ zeiat das Datarmaterial (trotz gleichbleibenden
Boeobachters] alne starks Inhomogenitat mit einer "Verswarfung!
von 1987 auf L9E8. Als Jahresnormalwart Fiir 1851-1967 ergeben
elch 46,8 und filr 196§-1980 73.0 Nebeltage. Aus diesem Grund
wilcde von siner angabe der (irrealen) Streusngswerte sbge-
==hen.

Auf fFrund ger Muswertong der Statisn Messendorfherg (Hobel-
Beabeschtung erst ab 19742) dlicfte d4or Werk aus dar ersten
Periode mit 45,8 & ehoar sutreffen. Jeruzslem verzelchnet
bedingt durch seine geringe Seshohe bei grofier relativer

Aihe lber der Talaohle (120-140 m) nur noch 41.7 d. Woment—
lieh pledrigere Werte Sind auch i REdkarsburger Haum zu
‘erwarten. Fir die Tallagen im Unteren Murtal komnte ferner
das Datenmaterizal der Station Murska Sebota herangezogen
werdearn. Tie Verteilung zeigt dis btypischen Fiige =iner Tal-
bedenstation mit dem Nevemberknick, Tm Vergleich mit Leibplze
argeben sich allerdings etwas niedrigers Werte (im Jahr 63 g},
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wze puf die windoffsners Lede gegentber dem Leibnitzer Peild
surdckzufilhren (st (mittlere Windgeschwindlgkeir 1,8 m/fase,
letbnite am 1,0 mfsec).

Echlieflich ist Had Radkersbury wiedsr elne kKlassische Tal-
bedenstation mit sehr arofier NebelhEufigkeit und deutlichen
THovemberknick . IWar wurden die Werte-redoziect und auige-
rundat (mongtsweise mit Hilfe-von Leibnit:s nach der Methods
der konstanten Differsnzen), doch liegen allfillige Unatim-
migk&iten nicht in dar Heduktion bearlindet, waldhe peobliam-
loa durcheufihren war., Damit wird angedeutet, dad sieh fir
Bad HAadkersburg swar trecht sinnvolle Werte fiir den B{Shrigen
ZetTraom von 1973-1980 errechnen lassen, im einzelnsn aber
dis Zahl der Nehsltage wvon 37 (1973) auf 124 (1960) konse-
quent runimnt. wae die obiektive Richtigkelt eines Teilea
des Datemmsterials doch in Uwelfel setzt.

B.4 Erliuterungen zur Nebelzonenkarte [1:50.0600)

#is Grundlage fur disse Karte dienten neben der Zahl der
Nebaltage vnr allem dia fir dis Sonderkulturen wichtigen
verhdltnisse beziglich dar SSttiqungsatundsn. Bei hoher
Angahl von Edttigungestunden besteht bei Apfeln Schorfgefahnr,
in Weinkulturem {indet dis Psrancospors ideale Bedingungen
vor. Ein wesentllcher Vorte:zl gegsniber der Hrfagsung dor
zafl der Rebaltage (terminabhiingig und subjektiv] ergibt
efch in der Objektivierbarkeit diepes gelEndeklimatiaschen
Parapeters. Man wverwendet dabol als Oasis die Fouohtercoi-
atrlerung der Thermohygrographen, wobei slch bel der Aus-
wertung der Schwellenwert von 90 % eher bewshrt kat als der
von ger Defindtion der Sattigungsstunde:- her exsktsre Werte
won mindestans 75 A celativer Feuchhe. Dlss bedeutet. dak
die sigentlichs Anzahl der Stunden., in densn der Taupunkt
errsicht wird, noch utn etwa ein ﬁtittﬂl-nlﬂdriﬂ&r lingr als
die-susgewertsten Sdttigunpgsstunden. Allerdings peiglh sioh
haufig bereits bei nledrigerer relativer Peucehte wilirend
der nachrlichten abkihlung Rlattnidmss (abkihlung des Blate-
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oberfilichen unter die Luftremperatur). Aus dsn Untersuchun-
gen in ger Sudweatsteistmark wurDs nun dig apzashl der SikEhi-
gusgEstunflen jawells filr ailde Talbcdén- und albs fiadeleta-
tion graphisch in abb, 2% zdmammsng=falt. Dle winterungs-
mifig untypischen Bedincungen vor allem dm Hinter 1974/75
civechen Jabsl o misdrics Wert=-wvor. Die Imtscachiadgs toetan
@ligemein in Maratan mit holien Anta1l an Htrablunoswetter
[Hoehdruckperioden) markant ip Erscheinung: im Hovember 1275
mit hiufigem Hochnebel vercingsrn sich die Unterachicde be-
triachtlich.

Der autoclithone Tagesgany disser Sattigungsstunden st in
Abb, 26 wisdiergegeben. fur d)e Talbodenstation Otternicz
charakterlistisah slnd dis welvgahende Abbdnglolelt von ds¢
regislEnge bew. der Wigdeinflup sulochthoner Brigung (lekz—
tarsr _E:'m.‘l.:ﬂ'rt_. im April s=in I'Ha::&qum. béﬁiﬁu't'. -IILI.I_'_"I.'.‘E.h 'hHuf-lq-ﬂgn
lasftmassenyenhse] . der Jewsills an der Riok- bpw. Vorderseite
mt TEHnigen TETektEn (Nordfdhn bew. Jauk] hogleiteat wirdse,

d FH-AMI 2 A %0 KD

Abb. Q67 Dar surachbtlhons agesgatig der Sabrigungsstundin
{z=lative Feuchte mindoatens 90 ¥) en der Tal-
Bodenstation Ctternits; zu beaclhten ist dan
Minimum im Apcil mit E-% Stupden/Tag (h/d):
grundlage: Ausvertung von Eﬂlﬁrmtterp::lnﬂnn
iin Beitrastm 1974-1%981 guf Crucd der Peughts-
ragistriorung ‘am Thermolygrographen.
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Dadurch wﬁ:ﬂqh Abr April und Mal su dsn Manatan mit der
geringsten Angahl wan Sattrgungsstunds=n. Em Somme s nEommt
Zwar dle Tadeslibge =u, der Dampfdeack sllerdings sbenfalls.
baw, der Windetnfiul wird sasch achedchsr, dle Ausstrahlung
it der Hacht fier  noch durch Ewit=tresthicalkuny yestdet,
godafl fastg immer n den Talscohlenber=ichen eins Taupunlt-
untsrschreitong sinfedtt, Hach Hetbachtungen in dor sSHdwens—
Stelerr=rk steige auch pardllel dazy dile Zahl der |ebeltage
an. besondsrs in f&i#rn mit angelegten Teichen: thre huf | o—
=ung orfoclgr jedoch srhon vor dem ?thErminx-ﬂaﬁu::hjn:hznnﬂn
#le irder Nebelstatidtlk ndicht auf.

t
bOU
500 1
400
300
200

1uu" -'1.. _-r‘_r‘-_h"-;--r-"-‘.:

Rbb.. 27 JaWresgeng der Sdtiljlingssdbindss Flp Sine
Taliage (Ottecnits, 325 m] wnd gins Risdsl-
sratlen (Kraxnér, 560 m) unter Berileksich-
tigung derc Ergebpisse sus dep Heobachhungs-
sellrsun 1974-1976 und des Mitblerungauln-
Flusaas,
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In Fob. 27 wirde nun versiucht, @ufl Grund der Seobachtungen
1974-1676 unter Beriieksichtigung der Witterunn, 4dec Jahres-
gang der Sittigungestunden flc die-Tsil- und Rasdellagen ab—
Zuschidtzan. Das Maximum tritk jeweils inm Dezambatr ein. das
Mindmum: Lin April/Msi. lie Unterschisds errelchean im August
und Zeptomber 100 Stunden und mehr. Sinnveller erscheint
jedoch sins Angabkbe in Relativzahlion; wie sie in der Legende
voargedomnen wurde. Sie bezilidht gich dabei &t den Zeitratm
4pril bis Septarber mit gréferen Differenyen als im Winter-
halbjahr (Abb. 27). Fur die Wehl wvon -IHEWEH_E.THT_. 5 Hebalzonen
waran neben den Brgebnissen der Sactilgungsatunden die Mebol-
varhltdisse mit HEufigkeit, Andauer und Jeitpunkt dér
Mebelbildung biaw, -suflbsung susachleggebend: die Beschrei-
bung der sinzelhen Jonen :I.ﬁft. in der legende enmthalten,
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VORWORT

pie Waturraumpotantisliartsn fedkersburg wurden von
Anfang in der Form elnes Mustsrprojekt=s ancalegt in
der Abdichi, in elnenm Ukerschaubarsrn Gsblet Jene na-
turrdamlichen Grundlagen gusammenzutragen, welche Kinf-
tig =ala Standard fir ravwrelevants Planungen im all~—
gemsihen und flir die Raumplaning fm besondsrén dienen
gcllen,

psbei schelnt es sinnvell, vorhandsne Unterlagen so-
weit zls miglich in das Projske einzubeziehon, :auch
wern =] lanTelle einer Uberarbeltung nach neoen Goblchte-
puckten evforderliich Llst, Bel Hisssr Inventarislisrung
hat sioh acf dem vegetationskundlicken Tablat gazeint,
daf die bisherigsen [Intersuchungen Iwar aysyelohon um
die lokalen Gegebenhslten zu charakterisietan; sber
erat in 2ine grofridmige, das gepante gtelrische Vor-
land umfassends [atrachtune ainbexcoan Hirﬂiﬁ miszen.
ble Voraussetsungst 2u olner solchen Cenzmthatrachit-
tung Find schon {n pnaher Zukunft nicht unglnstig, well
dann wWichtige neusre Unterlegesn veridgbar sein werdan,

Im eirnzeinen sing diees

- Vegetationcaufnahmen von cstateivischen Wildern von
Dipl.<tmyg. H.STEINHOFF, Grasz, der schon asn d&r Au-
waldkartierung in diesen Raum mitgearbeltet has,

- Vegztationsasufnahmen yon Wiesen und Waldrdrdern im
Feistritztal wvon Dipl.-Ing.E.STEINBUCH, Wisner Heu-
dorf, dle noch fiir Vergleichsz:werke aufbersivat wer-
don mizssn, sowis

- Vegetatlonsaufnahnen von Ackerunkrautoesalischaivoen
im Baz. Frdkersbury yon Univ.-Frod.Dr.W.HOLINER,Wien.

Ais FUif ?ﬂ;llﬁgﬂn disnet Unteriagen lu.lﬂuig ey Jﬁhzgg

1282 bleiht fir den Verissser nur dle Miglichkkeit, einzelne.

typlechie Vegetstionzaufnstman, aaf denen das Systam sufbaur,
herauszustellen und suf dieser Batgls den Entworf elner Vaga-
ta;ianikafﬁﬂ zu argtellsn. Iur ﬁgilcharung dlsesr Vargangs-



weise wurden mit den gensznten Fachleuten dile hlsherigen
Ergebniese diskutiert. Flr dieses Entgegenkomren ssl ihnen
gr. dieper Sieile herslickat zedsnkt.

Als Binwedis =011 nicht umszwEhnt bielben, 4ef dbr Verfos-
aer iz Suze von Verarheiten =3 einer Heglomslplanung fur
die sudbetliche Stoftermarik bereits im Jahre 1971 mit Unter-

" auchungen in den Gemeinden Kloch und Halbenrsin begonnen

hat, deren grurdeidtzliche Zislactzulfig aloh weltgshend pit
jener Hdes Ergleltes der NaturrsumpctentZallarten desicts,
Die damale ausgearbeiteten Vegetstlonesufmnahmen kommen
Jetet, fast 10 Jahre spiter, erst sur Verwendung.

Abschlisfend mtohts fch Herrn NJABDALIA und Prsw H,.ZUHRZS

fir ibhre Miterveit, Herro Univ,-Zrof. Dr.¥., HOLZEER, Herrhn
M. MAVARR, Frau ¥, FLASIZH (Literaiuravewertung) und Herrn
Do Ae SITEERIANY fUr wertvalie Heltirhgs sowis Herryn Doz,

Tr. V. SEAP fhr seine Unterstitzung derslich danken,



EINLETTUNG

Eins wegsantliche Komponante des Naturraumpotentiale stellt
Gle Vegezaticn ded zu untarsuchapdan Gebletss dar. Bel der
Bearbeltung maud-anf dle Florenbsrishungern nih&r slngecdngen
wardon, um die typlechen lohkalsn Variantsn der Pflanzsnge-
EEHE:‘."hH_i.‘EE-n bessar fassen 2¢ Kénnen, Im Vordergrund i‘!.;qh'l_:
die Bezishung aum Jjeweliigen Standarz, wohei davon ausgegan~
gen werden kann, daf0 bel Erhaltung dar naturoshen Btandarte
2iner Landschaftrelinhale aueh fir ersfinllichars Arten dar
Tier— und Pflanzenwelt sine. Uberlebansmiglichkait besteht,
S0Iern 23 2ich nicht um Sonderidlilie, wis ebwa seltense hokear—
mnkranter, Handelt. Nur dbey die Quervarbladung =luf Stand=

art ist =5 vertreshsr, die Untarsuchungen auf ainen klsingn
Saltor der Tier- und PFianzenwalt = in disgem Fall sind es

im Wegentlichon dis Sp:ﬂﬂpflan=an und ihre: Gesellschaften -

21 beschrinken, dis stellvertretend fir dle Cesamthelt sto-—
hean anllen.

Ub die noch vorhandensn, naturnahen Struktursn in ednem dooh
#her iIntensiv génutiton Ralum ausreichen, om auf lange ‘Eicht
day Gleichosuicht des NMaturkadshaltes dar Groflandsehett z2u
Fichern, und uriter welchen :usﬁ;:lichaﬁ Bedingungen, kann lai-
dexr beim houtigon Wizsensstand nor anmestrweice beantworksat wer=
gon. 2u oiter exakten CQuantifizlerung lat hier noeH ein welter
Wee, bennoch sollen vergleichsweiss gegeniiber der Umgebung ver-
armte Riume besonders gekennzelchnet werden. | -

In einam groben Ubsrblick sollen auch wichtine Ersatzgeesili-
schaftan behandelt, Uberlegungen gur Stabilitse von Bflanssn-
gzsellschaften angestellt idnd markante Bderadationserséhelinun-
gen kurz besehrishen werdes,

Lelder besteht nichet dle MSglich¥elt in den weltan Thesenrisis
der Bilanzlerung &ar yvorhandenen Blongsse einzusteigen, obwahl
gies: pElir winegheénewaérkt wire und zunl Gagenstand von Nashtragsun—
tersuchuncgsn gemanht weardan sollte.



STAKDORTE

Wie bereita- oben ernvihnkt, wird in dieser Untarsuchung
gowonl im floristischan als audb L vedsetatiomsiindti=
chan Abschnitt z0f die Btandortsanspricke niiler einge—
g;néhn. beshalb wird das Inlggnﬂe Schema der wichtig-
sten Standorte mit Zugrdnung 2d den Teillandschaftan
und eine kurze Beschreibung verangestellrt.

MEURALEN

Sehotter— und Sandbinke mie beginnender Bodanbildung und
Exrsthasjedelungestadien der Vegetation sind nsch der Mur—
regullering 1n diesen Ceblet kaum noch ansutreifan und
errzichan kaine grifare Ausdshnung,

Totarme In einlgermafen natursahem Zugtand, also mit gut:
ausgebd Idecer Verlandungszone, sind ebanfallse selten.

bie klinstlichan, offencen Wasserflichen nach Tiefbsggerun-
gen rsigen nur dann eine Vegetztlonsentwicklung mit =l=-
manten dar Totarme; Wenn =ie nicht =lg Badetoelche diens=n.
Filr dis Esurtellung der Ubriger, Flichighn Auwaldstand-
orte sind die Tisfenlage des Schotterkdprpers und Grund-
wassarspisgsls sowle dis RBelife dor Dodankildang and dis
Vperflooungshdufiokelt maBgaband, wolisl der anthropogence
Einfludl absehnictsuplse sshe anterschisdlich lns cswicht
Fallt. senderstandorts entatandsn im Berelch der wislen
Schottergroben, dis Zwar im grundwasserfarnen Teil der
hheren Auvstufo angelsgt wurdsn, derin Sohle sber nur zu
oft bls in dsn wberan thwankunganxeiﬂh.dﬂﬁ ﬁrunﬂg&us&:-
splagals shgesenke wurde, -

NI1EOERTERRASSE

Im Berelich der liederterraeses findet man im Westrail rela-
tiv echwera Bbden, dis friher asush fn Fosm des Bifinsbsuod
bewirtschaftst wurden, Im Gsttell hingegen lsichtere, griifi-
tentelic s=hr hoohivertige Bliden. Der Terrassensbiall der
Mi=sderterrasse weint wogen esiner geringen Sprunghdhe kelna
siganen Standorttypen auf.
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Ber Eiriflulbereich Ser Morgabringer, die urspringlich wonl woit-
relehendire Toile der Nlederterrasss seliweise  Uberfluteten aln
heute, hoht sich von d=n semtvalen Teblén shenso ab Hlejﬁegggg—
giansEanen & r Heilfbr: r Turrasse mit hohem Srundwas-—
serskand und Moorbildungen zwizchan Lind ond Seikersdors,

ALTERE TERRASSE

Uie Eitersn Terzagssen srggen ﬂtcﬁé tehmdecken, au{ dapsn Stag-
noglege: Ubsowieden. In fes Néhe der Terzasssnschullssn, sowis
Hort wo sich Elnsohnlitee gebiidse haben, st dig"Situaricn dbwas
gUnseigpr. ﬂle'ngzggﬁepshflllé reigen bul griifares Sprunghthe
gnt=prachendar Exp&;itin bereits Farallelen ?u don Hinyan im,
+artifren Higalliand,

TERTIAEHIGELLAND 1w, S, "

pie Y5ibddan Hes Higellandss waren ursprilnglich welbhin varnise
wan entweder auf Hangwasssraustritte oder stapends Wisse in De-
pressjonszonsn zurdckiufohren is:. Hier wurden in den Jetzven
Jahren grofflachige Regulierungs- und Sntwlsseruncsmanpahmen
vorgenoEmean ,, wobel auwch griflere:Sliche teiiwvelpge: varlagt wurden.
11le urspringlichen marobolodischen Gagebanheiten waren schon

1 Zusammanhane mit alten Wasssrkraftautzungen aif walte Serek-
ksn verdndert <order.
Pnz mnihnntﬂntﬂ Renrtelichan der Srabentandtaler ist ihre aufisi-
tigs paymmetrie; wobot dis HEsge der einsn Taleeits allmEhlion,
jene dar andaren st=11 ansteiben, In dar Linge und -Stellheit
d=r fﬁha:.spiagalt sich neben dar ﬁeﬁi;ian::g}e besonders diese
Talzsymmairie wiedsx, _

iz Hanpzagndorts im Borelch der Aledel unterscheiden sich, b=~
gesehen von der Expositiong= und Neigungsunterschisdan, auch durch
ihre Tendenz 20 Eutschungen und Wasseratgickete . Wihrend dle Stand-
orte aul schmalen Rimmen eher trocken wmd ?Erhﬁéﬁqp:ﬂlnﬂ. trlifft
man auf praiven KEmman srifere -ausgesprochsan staunzsse Beredicis.
Th ¥ulkdngehliet sind dile Standotte sehr unterschiedlich. Wihrend
tiafgrindige, Kolluviale Biden sehr glinstige Voraussetzungen fir
die Weld- und Weinbauwirtschaft bieten, neigen FTlachgrindige RSden




in '‘dex NEhe cffercsr Felsparilen und auf deéen Kdpper 2uf Aus-
trocknung und zalgsh Kein haslsches Varhalten,

Die THisr sind ﬁ.'.,n: nldht g0 tiefl g_lr:-gng;c."mj_;ttn '-giﬁ im Ga-
biet weltsr pbrdlicn, wobai allerdings aoch dort die Schatt-
l1eged niecht estbream KOKL Und fouchHt sind. UHgestdrte, offstio
Felsgartien findst man nur Klsisrfanig, well der snsiehends
Basalt zur Anlage won Eta_!_-ln]:-fu.:hm -AnTels bot.
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Diz FLora pes BEzinxes RannERsBURS

It Bahmen der Florenkartisvung ip flittelsurapa wurdan 2m
Bazirk Redkarsburg mehrere Grundfelder und Quadsantan $lori-
stisch untarauechs, wobel vor ailefl W.MAUKER ale Bearbelter

zu nenfien ist. Seinen Untersuchungen zufolga =ind in dan
Quadranten, die his sur Mur reichen im Mgrerrelichischen An—
teil wanigsr ala 550 Gproopflanzen zu erwarten buyw, Lekammz.
Fi¢ relen struktutierts QuasSrantsn’ im Tertidrhigeliand aufer-
halb deas Volkangebletes ist eine Obergranzs von 6030 Sprolipflan-
ran die Regel. Tm Quadeant RiSch mit selnes bedeuteadun 2n-
£811 an vilkaniechen Geaksinen srsllen ce. 700 Arten die Grenze
dnr.
ple Aresicypesvercellung for die Sprofpflenesen dep Doppelqua-
dEantsn Floch-St.Anne am.Aigen ist dsr nachstehendsn Tabelle

£i antrelmes, ‘Als Yeroleich werden dis Angeben sus dem Doppel-
quadrantend Fischelsdorf-stubsnbery in der NEhe des Randge-
bitges snyefunre, der ebenfalls wirzebsglinstigte Standorts suf-
welst.

auffdlltg ist dor yahlenmdfige Slckeatis dex ‘praealginen fcten
5u1 den Vorlandguadrantenhingegen sofmt aine griallers Anzahl
von Flossnelementen mit subatlantischer sowie (llyelscher Ver-
breitang Hinsa,
Elnlge bemerkéssw=rte sddliche Artesn, dis im Bez . Fadkecshurs wor-
kommen, s=len hier gunknne; '

der Hundsazahn (frythzonium dens-ganis). der Frﬂiﬂ_u:_g_s-uri'ltun
{Crocus victetun), die Enrapliische Enollsnmers (Pseudostellaria
Eurppsea), die Edblkhstanie (Csscanea datjiva), dlis Elshaare
fSorbow tarminalis), ﬂlg.E;ﬂithlEtlriqé Wirks (vicis araboides),
dar Gespreizte Klse (gprifoliem patens) und dia Eichenmiastel
{Lyranthes surcpasus).

is gefdhrdeten Farn— und Bliitenpflanzen entsprechand d=r Rotean
Liste (ETMMESMANN &, uné ENIELY G. 19BD) werden sbanfalls-ange—
fihre. '



Tabelle 2
ARCALTYFEN DER SEROSIPFLANZIEN x)

Vergislch der fDoppelgusdranten 2161/4 (5t . Anna &m Alges] ued
' S 9261/2 [K1tgh)

- "HLE
BTE0/4 (Stubenberyg) und
BEBAO/2 (Pischelsdori)
hresltypen St.annms am Algen- Stihenparg—
KiSch Plechaledort
Eurasizole Arten L.9.5, 228 222
Eurasisgah=-clrcumpolare Artan iB 3B
Rerdieshp Artan,arfkisch=-fnord.hkzten 80 -1
Nordissh-circumpalard Artan EFE §E
Mediterrans u.zubmediterrang Arten 137 128
Fontinentale u,gomdftgt—kont.Arten T2 L)
Pracalping Arten 1.w.5. 45 39
Subatrlantisehe Arzan 10 1E
Substlantisch-=ubmediterrans Arten 3 55
Nzophyten u.Tlerpflansen aud Asoien b, 5
Amerika: 27 29
ffurlge, dsrunter Endemiten und Sastarde & AD
167 777

¥} Arealitypsn _ _ _ _
nach E OREEDORFER 1570, Prianzensoriolegisthe Bxkursionsileora

fiir suddeutschland und dle angranzsnden
Gebiste, 1,Auflage



Tebi 3

LISTE TER GEFLHADETEN FARY — UND BLUTENFELANZEN

dep Eurtlefungaqhﬂdrantan 9161}1. 2%, Anna Bm higen
und G261/2, Kldch

In kritischen MaE gofihrdet (Kategorie 2} ... 8 drten

Allium vinsals

Bromed racsmosus
Carpssiunm cernuum
Cirsium pannoriicun
Fumeris sehlelcheri
Geges villoea

Grephaliun lutse - Album
Fotontilla inclinata

Sterk gpfabirdet [(Eategorie I} Ji.civisusevens BoATten

Chimaphils umbellata
Euphorbia e.:_..fug.

Gagea pratens

Inule hirfa

Melion plcta

Orpithagaiun ephaerpoarpum

EEfﬂhrdEt [Hﬂ'ﬂﬁﬂriﬂ Aj R E E m R bW R WA R E R ET Artﬁn

Agrostemnma githesgo
Aristolochid clemutitin
Brigus secallinus

Carex otrubas

Oyperus fuscus
Deryaniun Herbeosum
Bplpactis ‘purpurata
Pilipenduls wulgaris
Gelim glausum

Inuie britemnica:

Tris sibirica

Legousia spsoulum - wenerle
Lorenthus suropasun
Melice unlflopre
Ferietaria ersnta
Fhleum phlenldes
Fotentilla micranths
Fotentilla rupssifis
Frunellsa lasiniaia
Fulimonaris angusiifolia
Scabiops gramuniia
Spiressa paﬂin
Succinells Anflexa
Thesium Iinophyllon
Uismue minor

Vicle pialforumle

Viocle 2lba
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D1E VEGETATION DES BEZIRKES RADKERSBLURS

HOHENSTRFEMAL TERERUNG:

Tm untersuchten Bubiet fzllen day Murtal und die Térrassen id die plandre
und oV Ving Stufe. Pig hdhErEn Erhibangen Tm.Ter‘iﬂrHUggl1und sinscil fed-
lieh des Vulkanpebietes fallan in die submoftane Stufe. Lediglich bei den
Kochsten Erhabungen T bststairizchan Yuliengeblet (Stradner Kegel] 402 mi
kHrnte Lher sine Tubrdnung ZUr untarsten Montdnstufe dizhutisrt waidef.

PME #ELLER

Entenrechend der Hohanstufenglledsrung sind jm Eez. Hadkersburg nur die
sehr warmen und sarmen Haldstufen vertreten. Desmach handelt es sich um
gfn rednpe Caubvaldoshiet, dis dufehiegs: ctark anthropogen beslnflust

fet, Das Ausmal disser Besinfiussung Ist strllerwelse so grod, def man

dig wespringlicha Rolle wichtigsr Baumartan wie der Hﬁiﬂkiefar. der Fith-
te und der Hainbuche im Waldbild nicht mit Sicharheit abschitzen kanm.

Die 10 der Literatur gesulisrtz Bshauptung, dal dis Waibkister urspring-
Tich nur punktuel) auf flachgrimdigen Basaltstandortan vorgekonmen sel ,
also betspielsweise auf dan Stachocleven der dlteren Terrassen, wo $ie
haute stark verbpreltet ist, gefenit habe, kinn rach Angicht des Verfag-
sers derzeit pioht ausreichend hegrimdet werden. Weiters wird in der bis-
herigen Literatur die Buche untsrbewertet, wennglsich sie im Osten dec Ge-
bletes gugeniber dam snderan Holzarten sichtdich:an Konkurrenikeaft ver-
THert. Allerdings werdsn jene Standprte, 2uf denpn sich die Halnbuohe gegen=
iher der Buche behzupten kann. heute vorw easnt llndﬁirtﬁzhaft11nh genutzt,
weil s1e glnstige NeigungsverhdTtnisse aufweisen. In den:steilsren Ligen

im Mittel- und OberHansherelich der Riedel, wd diz2 Buche Reute sm 3tirkstan
vertreten fst, hat sich seit jeher der Wald gehzlten,

Eing dep wichtigsten Holzarten in dfesem Gebiet ist die Schwarzerle, welche
auf z1Ten feuchten bis nessen Standorten dominfert und auch vieleroris aut-
geforster wurds.

Oer fhlgenden schematischien Obersicht Uber die withfigsten Waldbypen uhd
ihrer Zusrdnung zu- dem Sess:igen Standorten wird nur gin kurzer Konnentar
befgeseben, Fur eine detz1i1erte: Beschreibung der Ejnhejten'und Einordnung
in dat vedotationghundliche System fnlit noch der notice Dharolick Umr die
VerhEltnisss im pecwstan, steirischan Vortand,



Gie groflen Murduen mwischen Sraz und Sicheldurf wurden barsits ven
E. MENDELBERGER ausfihelich untersucht, wobel aush Daten sus dem
Bazirk Hadkersburg verarpeitet wurden. Inawischen steht eine Ober-
sichtshartierung der grofen Murauan vor dem AbschluB, die das 2ie)
hat, die weniger gestirtéd Berelche zu erfassen und fir dig Ubrigen
Eereithe Sanferungsvorschidge suszusrbeitan. Flr swel typlsche Ab-
schnitte im Bezirk Radkersburg 1iRgt eine varsinfachts Vesetatfons-
karte im MaBstah 1:30,000 in gedruckter Form vor [siehe Boilpgenti.
bie lbrigen Abschnitte kbnren eérst im Frihjshr ferticossis]lt Wer-
den, weskalb im h&11iggenﬁen Entwlird einer Veguiationskarte 1:25000
Fur die Auwdlder an dar Mur varlufig. eine Einheitiiche Slgnatup
gewEhlt werdes mufite.

£, WEBDELSERGER kot fnsageszamt 1] Auwaldtypzn unisrschieden, wobed
nach élgenen Erfghrusaen dig flnf Typén der "JungEn Aush” lm BElindé
lelchter zu fdentiticieren sThd, ol jene der "ATEén huen”., Bel der
laufenden, vereinfschten Vegetationskartisrung werden die "Feuchte
Horte Au™ mit Flatteruoe und Escrwe, dis aine MittelstelTups 2in-
nipmt, cemiinsan mit.den "Junssn Bugn" n Sinte von EUENDELEERGER
u einer “Tieferen Austufe', die Wbrigen Typep der "Aiten Mu" 2w
eingr "Hoheran Buetufe® verginigt (siehs auth oas Schass der Vegeia-
tiunstypzh) .



Im Bereich der Wieferterrassen ist der Waldanteil derzedit schon

seby gering, wWihrend der Ackécante!]l nach wiz vor andteidt. Untér-
sucht fian die oft sehr kleinen Waldipseln gensuer, so Findet pah
besonders im Westteil sehr hufig ﬁeite-unn-a1fﬂngqn, ntsaninypilt
auf eine sheralige ackernauliche Kutzang dieser Flichzn. In Wald-
Frageenten pit Aucharaktar entlang der Muriubrihger fehlen dia G3iEnge.
Der Hhﬂﬁﬁﬂ1ur!ﬁdt Weldtye auf Durchschnlttsstandovien dst eln krait-
raluhgf_Lauﬂm1inﬁﬁajd,dar Jedoch oft durch intepsive Streumitzung
degradiert ist. Rul feuchteven Standories tritt die: Sahwarzerle in

den Yordergrund, wehrend in staunassen Bereichen Sesgras, Rassne-
schrisle und Pleifehgras Im Umterwuchs stErker vertreten sind.  In
Eereqcﬁ dar @iteren Terrassep mit fhren schweren, staunassen Btkdin
liberWicgen artenarme STigleaicherwilder mit hohem Kiefernanteil. Stel-
TEnueise wirde die Ficate als WirtschaFtsnatzsrt eingebracht, olwohl
ste gegan Krankhe|ten sehr anfBTTig ist und aur kupss Umirishzeiten
erreicht, Auch muf don @lteren Terrassen bieiben die Teuchteren Teile
den Schwhrierlenbaatinden vorbeheiten.

Im Beréleh der Higellandtiler Yindet man auf den nsssen Staridorten

dia Schwarzerla mit Grofseansn oder Rohrglanzgras im Interwuchs. Sind
fie Feuchtigkeltswarkiltaisse Alcht mehe 20 extrem, 3o gesellen sich!
¢ie Trautenkirsche, dis Eiche upd dle Stielelche dazu. Stellemieise
wurde ain ippiger Flor von Frﬁhjnhrﬁgﬁﬂphytaﬂ beohachtet, Im Vergieich
1 Fugelgebdeten sm FuR der Eoralpe fehlen einige Typen von Bachbegipit-
wWhldern mit pryempntarem Charakter, womit such das Ausbleibien von rsau-
dostaliaria earppags Tm Ostist] des Dezirkss in Zutarm=nhang teht.

Im Anhang werden einige Laubmischwdlder mit Awisldcharsktze. son dan
Grebenlandtiiern und der Blederterrasse dobamentiert. Sie unterschei-
gen sich kaw wvon den krautreichen Mainbuchenwdldern im Umterhang- und
Terrasserhdrsich der GrobentEler die nur fnowenigen, typischen Bestanden
ertialten sind.

Im Mittele und Dbarhangbereich der Aledel dominigrt auf Durchschniits-
ttandorton, wie barefts emiEhnt, die Buche T Vergese]lschaftung mit
dor WEillkisFor, Af stailén, sonnigen Hingen reltt die Teaubendiche wnd
auth- die faelkaxtanie hiniu.fﬁir Buchen-kizfernwald kann im £1treﬁfﬁ11
24 g1nem Lieforn-Heidekrautbestand degredieren, wenn dig Strevnutlung
tghr Intansiv ict urid der Stardort rur Veérhooerung nedigt. AUt breites
ren Sparnen und K3imen wirkt sich die Staunssse eft soostark aus, dud
dar Buthen-Cisfermwzid van efmem Stieletchen-Kisfermmle mit Pleifen-
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gras: im tnterwuchs Abgelbet wierd, In Dhergengsbesich tritl der Adlerfarn
varatErkt auf.

Eine gewisse Sonderst=lTung Babeh steile, wasserziigige ScHatthinge, wie sle
intlesondare {m Esreich der Tobel Vorkémmen, An diesen Standorien, die stel-
lenwe{se 2u Hutschirgen nefgen, Findet man  Lsubwaldaoetallschaften, diz manr
Oder weniger rum Huaus—%:h1uchtwa1d tendieran. Dort sind der Eergahorn, die
Winter|inds, die Heinbuche und die Bergulme zu findet. Im Unterwuche treten
der Waldneister und die Wimpersegoe favieshildend auf, gelegent]ich-auch das
Klefne lsmergring diese Bestinde simd Ubsraus artenreich.

fine Sondsrstellung nebmen die Standorte im Valkangebiet pin. In Qurchschnitis-
Tagen gdeinieren zwar ebEntzl1s die Buche Gnd die WelBkiafer; hingegen Lritt
auf wiFmebzginstigten Standorten die Travbessiche in ﬁnrgr_n11¢nhlrtung mit
Eishegre und Haintuche fn den Vard=rgrind, In ETH?EHI‘I'T'H;EH und Talern Findet
i H1Edﬂrum die Hp1nhuchE urid 1= oben erwahnten Schatthelzarten,

Beziiglich der von EGGLER beséhrisbenen Pflanzengezellschaft des "Mittelsted-
rischen Halpaimsen- Efchen-Hainbuchenweldss" veriritt der Verfasser die An-
sicht, dab diese Gesellsthnft 4u hfl;er:gﬁn ist.

Diese Helnung wird durch pewgpre Untersuchungen (M. 5TURM, M.WRABIR) gestiitst.
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DIE WIESEW

Eine erste gut anwendbhare Hbersicht (besr die HiEEEﬁgE'
‘gellschaften 1m Nordwaschell] des Bezirkes fadkersburg
diht BGGLER 1n szingr ‘Arbeit lber das EBEzftsl. BEr unter—
Scheidet:

1. Sup=fwiesnn - px sind durchwegs Kleinseggenviesan=-

2. Pgu:hte1ﬂieggn. Subassoziationan der ?nﬂﬁﬁiﬁhwnHLWL::c

3., Trische Wisasn, hochwertige Glatthaferwisssan und

4, Tzitdeicse muhr oflar wenilger trockene Wissen, in doensn
n=b=n dam Glatehafer der Flaumhafer und der Furchen-
=schwingel Badeutung halen.

In dtessr Aufz8hiung Cehlsp einigs, im Ostcell des Bezlr-
k=g und an der MNup vertrefenes Trockenwiesantypen [siehe
arntai) .

Gnter dan bei EGALER apgefithrten Xlelnseggenvlesen wurde

das Caricetum davallisnas bel Mertersdorf nicht mehr ge-
funden. DMese Gsse]lsghaft jet aber im Vorland ner an we-
nigen Punkten und sehr klsinrfumig vertrseen. ble Ubrigen
Einheiten triffc man noth in einigen TAlern vereinzelt an,
doch haben disg £1l8chigen Trockenlegungen und fie Auveyei-
tung d=g Acksrantelles gerade dissse Pllanzéngssellechaf-

ten s=hr stark betroffsn,

Von den’Feuohten und Frischen Wiss=n' nach ZGELER werdsn im
Annang einige; bisher wumverftfantlichce hufnahimen sos Sem
Bztlichen Bezirk Radkeraburg gebracht, wobel sine Narzissen-
wiese aus Domnsrsdorft dss Vorkcomen des schinen Poiihjahrs-
gaophyten im @stlichen Bezirk Radkersburg etwas charakteri-
gieron ooll.

Bber ‘dag Problem der weohselfeuckten Btandorts glbt dis bei-
liegends Arbeie fber dzs lnzwischen entwisserte Gebilar der
prauchener Wissen Aufsohlug.

Halbtrockenrasen ond troockens Magerwiesen zShlen fm Jexirk
Eadk&rsblrg ebentfalls zu den nur mabr kleinriutilg vorkom=-
menden Pflanzengesellschafeten. Besonders stark lst dey F15-
chenmdliige Bltkgang der trockenan Wiesen mit der Aufrachten
Trespe im Aubersich der Mur, von cenen der Gbherwisgends Teil .
in den letzten Tahrean imgaackert wurde. E_HEHHELBEHGEH3hang;
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in dhrer Arbeit eineg Ubsrsichtstsbells; eine Einzselauf-
nahiie an einem indwischen ubdgabroahenen Standort bel
Unterau llagt bel.

Z= izt vorgesshen, im pichetes Frihjshr eine gansuere
Ookumentztion dep letztsn Trocken- und Harsiesconwiessn
in der sidistlicherd Steterark dorchaulfiihren.



= [

AfHERUNSHEIPGESHULECHAREN !

Wig bereits im Vorwort erwsShng,ist mic elner Auswertung der
Veqetationsaufnanman von hokernmxrastcesellscheften des Bezlr—
kes Radksrsburg Lm Leitfe dss Jshres 1982 -zu rechnen. Dis deomi-
nierande Pflanzengesellschafe dissss Gébistss ist das ashanc-
Mutricarietuwn, benannt nach dem AckerfirTauvenmantel (Aphanes
ervess=:sz) und der Ramidlle (Matricarie chasman:lla) in mehreren
augblldungén ' j& nach dén Fauchtigks{tsverhiEltnisaen in den
oberen Bodenschichten. So sind etwz fir die schweren, Krumen-
feughten bBdden, welche im 'Untusuﬁh_gnguge_*amt die welt=ste Ver-
breitung besitzen, die Artan Rordpps peustsis, Juncus bufonius
ind Cerastium glonsratum kennzeichnend. @4 den bescnmderen Sel-
tanhalton zBhlt Veronica acimifolia, dis nur in der 3gdlich-
sten Stelermark sintge wenige Verkommen hat,

ﬁut'ﬁﬁn ]Eicﬁtfrnn Bocden im Aubereich triffit man Rosippa aylva-
serdi= und Nyossoton =gusticun ragalmifigq mp. Versinzelt wardse
soch dexr Venussplodel (zsgousls spsculum~vénsria) gefianden.

1n dan warmetem Welndartanlagen des Kldcher Bergés warde von
W.HOLENER edn wErmeliebencder Fuchsschwanz (Anacanthus gramci-
rans! nachosrlezsd.

Burzh die weibthity verbraltete; regeliniitige Anwsndund von Her-
bicican in ¥Maisbau kommt &35 weithin zur Ur=andlung und Versr-

mung d=r Unkrautilora mit Dominanz der hinidnglich Eﬁﬁannlen;
resistencen Wildhireen |(fchinechioa veous-galll, Setaria glauca

dnd Serariz viridis. pigitazia sandcuinaliz und Digltaria {dchun=
wum ). GElagestlich tritt auch fr_quhun;r halepense, die Wilds Mokren=
hirse, als Besonderheit auf,

xl Mach Anosben von W.HOLENER
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VEGETATION DER TEICHE UND TOTARME

Im bBesrbaiteten Gablat gibt a5 eineé ANfanl von Telchketten.

diz vor allem auf den flrerssd Terrassen &o Ausgang der west—
1ichen GrabeniandtZler zum Murtal und suf der Mlederterrasge

am Ful dur Helfbrunnsr Terrasse :q.finden gind, Tm sidlichen
Valkangelilet and selper unnittelbarsn Dmgebiung Eipdet wan kel=

ne grofzran Telche.

iz interesssantscten Totarms an disr Mus findet man L ghsdhnltk
swischan Donnersdorf ond Sicheldnrf,

In allien gri@eren Telchen wird intensiv Fiachzuaocht Betrileben,
weshalbh di=s Waszasrpflanrenvegetation werarme {sk. Artenralchsre
Schwimmhlactvegetation und besser auzgeblldete Verlandungszonsn
kann man in elnzeln=n Kleinersn TnL:ﬁén im.abersn Tell d=r Teich-
kotten beshzsehtan, Dannach igt d betonen, Sa3p dis Telichvege—
tatian fn Vergléich zu Talchketten Ln den Bezirken Deunrschlande=
berz und Lalbnits acffallend verarmt ist, Regelziflg wisdarkshrend
ﬁnd stellsnweins= als Unkraugt zu werten ist ver slliem Trapa natans,
die Wassernof, wihrend Saerosen und Gelbe Tejichrozen, Latoherin-
ter und der ﬂnsgarknﬂtnrzch nur an wenigsn FPunktsn Eﬁﬂhqthtat
wordean.

In der Ofscvegetation #ihlen der BraithlEttrige Rohrkolbdn

[Typha Jaeifelis), das Schilfrohr (Fhregmltes communis), dér
:E'FEIE.E_EIEE]‘qﬂa_dE;.n (Flgcesia maxima), dia Gaﬁmi:r'-'-E Tﬁiﬂthn-L_E fSchaena—
plectys lasseteslel, dep Falmun [(agarus calagus), 3l Wasserschwerc-
1114e {1ris pEeudacorus), 287 Gemmine FroechlBffel (Aljama plan=
tago~aguatica) und dla S5peifa :-El:gg_!.‘ (Carer elara) zu dsn hliufisg
wiederkehrenden Arten. Anspruchsvollers Arten sind hlchetens
punkfuell 20 erwsrten.

Die Vegetatlon der Téotarme wird 1o Fahmen Jer Isufenden Kartierung
dar Morausn noch besser untersusht werden. Hervorzuheben sind Ver-
korman der Wasgerfeder (fotronia padustris=/ und der Eypergrasihn-
llefien Bogee (Carsx pssudocypergs) bei Donnersdorf-Unteran.
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tandeshnudirektion, Faohsbtellung I%

FluBgebliety Mus Cavinpar) SCHuSTIAL

Di.BElutt 2ad quasdrants 9268/ 1 Cecailnder Muzfeld
taufanie Mumser, o) Bewsbeiter: Sr=inholl Datuar 13,07.33.
ANYALD ATWAITFRAGHERT UPEROFEULLOTREIFEN
Grofer Braiter 31-7 Reihen

iin Meargeng zu Hangwald oo 2u Walld suf Tarcassanniile

fanst. Angaten zur Lags dm Gellindel
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[ie Yemetamionpvechiiltnisse in gur Drauchennlederune

Pe. H. Ttte

Mie: ecsten pllsnsensoeiologischen Aufnshmen aus der Drauchen-
nisderioe dstisren von der swaeilen JunihElite 1971. Dauala
wirder reben elnér Tdiste der GelEBpflsnsen und einigen’ Weld-
sufrahmen gemeinses wit Unly.—Prof, Of, H., Teppner veon Bote-

tecran Taptityt der Universitdt Gras aisben Wiszenaufnahman
sratellt, die rvepresentative Stendorte im Grunland srimssen
zpllren, Nehan ded Draicherbeck pastand dbnals oin, wis dieser
von Baumreiken und Bsusgruppen gesSuuter, streckenyslse ver-
f=1lemer Voriluter atws in der Tisfenlipie und Uberdies ein
leskares Net: zroftesteils verwachsenar, offener AbrugEreben
in den huliges liberdtavien Bareichsn.

I'm der thatfstapn Tellen dan Niaderimg Befland sith, angrenzend

=n Srhuarzerienferste Adie fiet Bruchweldchardkter hatien, ‘ein
Srodseggentitrienhs ot Carex riparia, der Ufsr-Sspgse, Larsxk
rracille, dsz Tisrlickm Begpe, Iris pesudscorus, der Wessasr-
schwertlilie upd Typha latifalia -dem Braltblittrigen BEelr-
=aiben. Entisns der Absuggsiben sisdelt neben dar Wesserschwest-

jxlie und den ublichen Ssgssn und Hinsen ein gudliches Tlorensle-

ment, rimlich Sucecisslla Infléxs, ‘der Gidlicke: Toufslssbbilis
Akuf geroferen PlHcher, snschlisfend an das Grofs=ggenclivlelt,
dominierten demals Bestinde von Cirsium rivulers, der Back-
H=ptrdistal, von Eleinseggen, Krischsndsm Hashnenloh und Schwe-
derklae, varmengt mit Ffeilfenpres-Ehd dem SBpreiz~Klen, siner
gelbern Eleeart wif dewm vwiszenschafltlichen Nemen Trifollum
naTons, ¢z ebenfalle ein sidliches Arssl hat, Disces seicht
von Donmutal bex Zelgrag unc Irautel bis in dap sudliche Bur-
genland und dap sudliche stezpische Vorland. Diese Fiianse harv
Alel in den létrten Jahted vdr slles suf sdtulissertsh Gleybdden
tark susgebreiter und trits immer hiufiger nack dem ersten
chpist esppkthaidand auf,

Ll

Den rlachensifig grodsen Teal ges offsnan Gelendes der Urauchen-
ntederufr fahinen Fuchssthwent-Plzifenerasvwiedsn ¢ln. Tne Flfei-

v Ors=, Dr.lea=zd Geubyweg 7

-
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Tengtas dbminiert auf den flachkonkaven, der Wissan-Tuchs—=
schumng suf den flachicorvexsn Abschnittes des optiseh fsst
plsichmaffipg verieufendan Terrains. -iHe Fﬁnhﬁﬁ:huin:-FInLInnr
reswigsen haben sich-=eit dem Feubau dees Verfluters um dis
Mitts diezns JTakr=zehrita 'wn gtErksten verEndert. H=Eg sein. €all
isz-Trockanishr 1576 den Prezefl Beschlelndet hat.

im Profilstandort (berwogan 1971 unter den Griésesn der Witsun-
sohpwingel, daa ﬁpiiia& Konigzras, ds3 Bushgras und der Wiesan-
ruchgechwnne, Dzs Pfeifengras tvat suruck, der Schal-Schwainpel
war schuneh Vertretewnl

Unter den LEguminogsy, die insgsssat sher soliwaoh vertretan
waren, wurden neben der VWissen-Blsiterbse der Wissen-, der

We - Hlep und der srwihnts Epreiz-Elss vermerkt. Vom den
uhripen Kriutern agisn der Bchapfe uwnd der Gold-HSsimenifuli, der
Schte Tiest, die Herbstzsitlose, der Grofe Wissenknopf und das
damals nur iz geriness Zahl wertretens Echte Liebixraut erwhkhnt.
Hervorscheben ist welters das Vorlammen der Wilden Narciase,
Narcicaus stellarie, die im Spstfrihiahc iz Bewe Badiersturg
cuinmeWiea salten 1ot wnd in dep Iraucheanledbrung an den Wald-
~anfers und in den tieferen Dailen noch immer Deckumgswerte bis
t arreichts

cexztner ket der Schaf-Echwingel unters den Grésern die ﬁ#:inint
Ibernomman: unter dbn Kriutern kaben der Grobe-Wiesendncopf und
dmz Echte lshirapt fhren Deebingswert deutlich ‘echi$ht. In d=n

Flelfenprashpptindsn (st der Schal-Schwingel mmmehr deutlich

vertresen, abener im Barsjch des Fluddsmmes.

in der eiliegenden, gekiiczten Ub&rﬁi:htﬁtﬁhﬁilﬂ.iﬂt DEDEn MED
reafiletandort auch-2in Vergleicksatenlort il den Fluldsaom
=41 gugdi Fufsihmen, dip zeltlleh sleban Jahre eiszelnsnder-
liegen, charakterisiert, Dor Magsenartrag der Festinde us den
Frofidstandort wer im heurligen Jupi suffailend geries, obwold
==& gange Feihishr feuchte Witterung hercrschtn.

Jze weldbestinds der TrauchenniscdsrunE sind reins Leubwalder,
in dansgn dia Etleleiche, die Eainmbuolid und an nesean Staddorten



dis Botyarserle dcminieren. Bei den Eicken-Haichuchenullidern
jcarm man ezne: Stermmierencreiche, einme krautreiche und eine
Gespraz-reiche Aushildung wusterscheiden, Bamtliche Beastande
aeienpan siek Bowohl B8l dien krautigsn Fflansen als much bel
den Hal;gewith.r;én geguniiber Vergleichsgessllachaften im
.i’Erig_:eu Vorlend der Gtelermark l!LEE';:.h: bohe .#thm:.lhlfn aus.
Hervorgehoben geisn in den krautreichen Bestinden die Heoken—
elaurcs (Helleborus dumentorom), des-Weiche Dungsnlkraut
(Eulmonaris woligalsn) ond der Plrkenbund (T4Yium sartason).
Bai den Bestiéndan entiang des neu sngelegten Vorfluters, die
mter ntarken Sefteniichteinfall su Bichtlicher Yerhessrung
qeigan, Wwurden melt 1071 die Waldkriuter vos Haln=Wechiel-
welzey {Meluwgyrum nemorosum) verdrEngt.

e

. —



-EJ_

Terkiirzhe Tabelie, DeckungawsrTte nach Braun-Blanquet {+, 1-5)

-

ZroseT:

Halifie noundinaces, Ffeifengras
AlopeEcurus pratensis, Wiesen—
filchsrchWank '
anthozsnthum odorztuz, Ges.fuchgrss
Cvnosurus ayvistotus, Eammgras
HAoleyus lenatus, Wolliges Honigeres
Fastles pratensls, Wiessn-Schwingel
TexTucn ovina ®23g., Schaf-Schwingel
srrhenaterus elntius, Glatthafer
HaligtotTichon pubegcens, Flaumbafer
Dactylle plomersts, Enaulgras

AuUninesent

Lathyrus prateneis, Wiessn-Blalktsches
Trifoliun pratenes, Hoter Wiesenklée
Trifolium r=pons, Weifler Kies
Irifolium petens, Sprejz-itoe
Triloliud Eybridum, Hastard-Klee

ATAULET:

Brtonmica of ficinajin, Echher ﬁiﬂat
Haautculuz soris, Scherfer Eshnonfufl
Fenudcilus sericomus, Gold-Eahner Ffull
Hapunewlupg repsps, Eriecherdsy H,
=angulsorha qffittngita. Gr. Wessn-
knoni

bolilm werud, EéHts=z LabErsut
Shinanthus minsr, Elsiner Klappertopf
chlchicdnm autummale, Herbetzeitlose

Frofilytandert  Flulats
971 1976 1891 4978

1 1 1 1
2 2 z 1
2 Z = 2
i + g, +
3 £ 2 5
3 = = 2
1 & + i
3 2
2 £
E -
7 . - f q
] - 2 ﬂ
4 4 - 4
] - 1 ¥
il 4
2 2 - -+
2 4 ¥ -
+ 1
| 1
1 2 L 2
. 2 2 =
- g - £
4 1 1 4
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FELANZENSDEIOLOGISCHE AUPNARMEN
I ESHEICH DER "DEAUCHENER wimssEne [1931)

Eflnnﬁiggégullnnhlﬂl '?iuﬁhtiﬁiait Al Ne. Flidhg
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r=lige gatess und T.echeeleooum wizgen 4. fsuchivn
Fhaae
Fuchswekvansviesse, LFploche wichealieuant ] a0s TllH
Tanies (Durehechniti) 5
Fuohsschyens-Finumhaferwiess nhﬁ:g Teuchs ks T 1500 o
[FluBldzm=) L mEdig trooken
1 3 g5 & E 6 s

Oszex ziparia 5.5
Pvpha Jatifolis 1.2

Aligon pleningo-aguetion -
Oprex w=pisarin -
Olrsian slérecsam :
Lystmeahia vulgaris %
Stachys palusiris .
Symphytum afficingln -
Thalletrus Tueidus ‘
Filipeninlia wimaria
Irin pasudacsrus
Fumex oriepus
Jonena acitts +
-

-

[

= aE
4
— gkt

Foz txiviellia
Ceran uzholllis
Jinous effuyus

RAesuneulus, Fiammais
Lysiminhis musmalaris
Carex A1gTH

tytheum splicsria
Geliun pajusiTE 1
Myssatis pslustris
Firsiys rmivulsre 1
Frunelli volzaris
Ennuntalus TEpsns
Letun cornisulétun
Trifalio= hybridun
Fhll eum pratenss
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Motylle gloserats
Aigpeciirga pratensins
Kg=csils =llz sger.
srifolium paiens
Halous lahutus
IzihyTun pratanpis
Bangitsorka efficinalis
Lychnis flos—uuculi

tnesEwelia Inflexa
Carex pRnicen
fizetiole afficinslie
Teriniga scutelisfs
feres valping:
cordaming Pretenaln
Leoniodan nutumnigl s
Holinia srundinaces
Sueciss pratennis
Anthoxanthom sdoTatum

Cerer fiavs
Oeray tomuntoss
Fotenlills Tepisas
Hardus sizicts
Fotentillas exgdza
Senanio jc...nhu: EEAT.
Ml falsie Lubian
Etlsnﬂngiq Eacumbens
-uncﬂt senglomerstiea
Cenisdres vogksneneis
Famuncielis =avlcams
Cyntpazes jacon AZET.
Camesurus erintalue
Eanungulis acris
Sriss mpdip
Trifolivm ressns
Elentege I=noss I.L'hi
Feoiusa pratennie
Trifeliun pmatzrsre
Lraniodon himpidus
Tragepepen orlestalis
deSnantbug einur
Gemaptiun holowtenides
Campornls ratula
Bunlismgia roptkoviisa
5%91+5r11 g-aninen
Cerax hirta

sqanthompais caspitopn

Trifaliumn pohrolevaun
Julive veoun
Festure nving
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Frautla arvensis
Colehigum sutumnsle:
Ahilles n3llefoliun
Nloucus cexote: '
Deveanthominm vnlaars afgl.
Folygels wonosa
Muzzissus rieflar

Huzex aoetosn
Arrhaaulpheruy &latius
Helictolrichon pubegcens
Salvis pratsnsls
Cenlaurna SAOricaETps
Camvralenlis arvenals
Tignthiue deltoidss
Exiium allt=an

Faasfiracz s@%ivi
IPrigatun fIavescens
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Beil=gen VEGETATION

1 &8 F:ggtn;lnn!hnrtea {ektuellie) ?ugptatiun

&l

b

)

des Bezirkes Hﬁﬁierﬁhurﬂ. 1 = 25 Qo0

Zuweldkart lerungen:

Mur-Aen, Berelch zwischen StraZ und Mureck,
i1 = L3 OO

Mur=Auen, Bsreigh Sosdorf, 1 3 10 OO0

Metrersdorf sm Safbach, Zuwzldzeste am Sahbach,
1 & 5 COD
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1.3,
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H.ll.l:'l:ﬂl:l!"-u’l‘l

LiTsTstar

Rurzfessung
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Wit dem Vertreg voe 1260-11-28 tBsgleitschesiben Bundegministerinm
Fiur Misedrschaft und Farsshung. Aktshzehl 4é.300 /50 224160} wyrde die
forschungsatsalladhaft Jountiews, Graz-Burg, dureh’ das Bondeésminizteriun
tur Wissénechafe und Forsilune verrrsglich verpflichtet, eine "Untersus
Eling dér geothermischen Verhdlipisas im Verwaltungshezith Radkeretmeg”
direliziefren . Mie defn Arbeiten wurde dzs Institut fr Ceothermie wnl
Mydrageuls gie um.lulsthuﬂgflenttus Czap beEirsut. Derf Verlrag siehr dis
frrtallung sines tndharx:hte& wor, der hlemit varpelegt wird. Elm Zvlschens
sarvicht Uisr dte layfenden Arbeiten wurde den Hundesministeriun fur Wisssn~
achall ond Fordchung Eede Juldi TI5EL [ibersitselt.

Flr dia Usarlassang van =reriagen slnd wir der Guelogliclen Humdes-
anckalt (Dize Peaf, Dr. F. SONHERL, der ip&ﬂ1354£1;#n_ﬂaﬂktt1hutl [3Hr5§r*
mELErEr A NEHLIND gaf dee Brumminvervaltungzgeesllischalf Twuiech Ermice,
Fern & Co, OHO '[KE 3. SCHUATEER) gu Danw werpilichtet.

1- Geslesasehe Uberaiche

101 allgemeines

tiaw aststelblsdha TareliEvheikon witd dorch melitese srkants Jrumd-

geblrgsszroeling in oeine gants Paihe vom Tellerdgen gerliegt. Der Verwsltungs-
hg;;fh Radhpzabirg selbste ltt;t.fn wosentlichenm iw toveich dea “Cnmser Bel-
kese, Eap im westen dutsl diw Fausaluchwsile ynd sm Oeten durch die EﬂdhurF
H¢njinﬂl1|h! Bchice I'le Begrunet wirdc Doess SrrukTuralemente pind durshopaian-
tolsohe Tradlberge mivkisre, die aue der Tertisrbudeclung heravaragen. Diske
Schweollan teznnen Tellirbge sat :qta;?khiraif:hin é&:t:iung;t;rfiu vangsTan~
fer 8b.

haglglidh des gecleplsches Aufheues dieser Yechern pobken H. FLUISEL L H.
RITSEH (1968), %, ROLLMANG (1368, 1580} sxschipfrnde aasbuafe. In dissen
Fapitel wivd deher die Geologie nur soweip hehandelt, als ste fir des Ver-
stdndnin der durchgefihrren Shtwrsuchunged vor Bedeutung inc,



tm vervaltungebasles Didbecsburg selbar wirde eipe grbdere Anaah] von
sum=igt Tradlwrkundungsbohrungon wiedergebrache, Ao d=0 deg !-‘E-ﬁau dar

Eertifran Bazksufi) Tusizg sowie di= Ticfeniagn des vorcarcidren Grundgebacs

get und selne llthologietha Mesbildung {n grobes THzes bellannt sim). Teb. 1

seigt wine Uhaesticht dar varbaniensn Tisfbohpungen {Lage s. B2l 1)-

tsh. 11 Bie Tisfhalrungen im 3ezithk Radheraburg
shgetewit von Enfteufs Mesczaliam  Paliozslium  Mrletallin
(ml {m) ] fm)
st Petar | U 197K qa2 - B3y = 952 -
piersdord | Wy LO7R 1942 - - 1142 - 1682
ichla:} dul 1276 EIES - 1698 = 1789% 1395 - LBIE
, :
= Nikalad 1 ' 1918 1374 - P23 = 1775
!Lidﬂiﬁln i Ust. 1981 a53 = gt ea. A% om  erzEdchi
Teghfyiﬁurl'I- vam STUKLE 1437 - 1870 = 1873
1953
Hﬂh:tn’hurg}ﬂ; 2 Stadigemesn— 1930 1728 = 1E&% 1EBS = 1493
dr Rediezzbg:
1%5
Bluresk | WIETERSUALL 1ige L Kavpar eingantellt
CagAR

‘ﬁhEl diz TH Hedochen lisgen nech lzine sutcrifedliehuny Angahes vor.

1.7 Der vortertilre Seckefiuntergrund, seive lithelogizehe dasbildung
und. Norpngiigie

_Lu!ﬁrun¢ dar Ifitﬁgi:ig der Tiefbchrrivighels 1304 sichk der gealogieche
Aufban des Unpeesuchungsgehiezes-punkt firmiy erfassan Nidchenhaite E:_;:tﬂ-._uhuﬁ-

gen, wle vie die Ovoplysix Bister, wurdon in den letzten Taheen von d=r Evdol-
industris verwerlleh veltrelehend durchgelihel; diése widhtigen |iferlages

standen allerdinge fUr dis Dorehfobrang dicsed Frojeiise ulche nur wcrr_djg,un;,



YUt die Interprecibicn der tehtonischen Vorhlltnicsw wiandsn eomit nur
dltere Ubrersechomgen aur Verfligang, ved funun ale wichtigats &£is ges
magresischen Honpungen von K, FORRTRGEN & X. ®ETZ (1239) und einige Kin-
GkTse WU Jea Bntktsathunssoregeamn ter Fao MK, wap STORLE (1952-1953)

$ut VerZflgung standen. Wie die spiiter algetsiften Tiefbokrungen absr zsigsn,
sinll die eingangs sr=afnten Messunges wit einignn UneEchechEiten Sehafiet,
auch diz Kaorrelstion dg; Farmetionagrenten pwischen dissen Tlefbabrungen

igt ahme sorssmenkanczends owyere grophpaikalische Untarsutbungen probies
nat'lech.

Aufgrund der gesmagretischen Messwngen (K. TORFERCER & X, HETZ, (999}
kann smgenommen werden, dafl das Orondgebirge erva eotlang 227 aW-HE ver-
{aiFendan Linie Flehla-8. Mureck (Tisfbohrung) - Tirsbsch steil gagen MW
erateiyge. In dleser Heshizone llegr dle Tiefbolmupg S5t. Pdter I, die das
Grandpshitge berefts 1o BNV m Teule erteicht. Die Eirfb&hiuﬂ; Wisradoy ! 1,
Aik dén hristellinen tnosrgzusd o 1797w Tsols aufechiseft, lispe berelte
sl Mardoesrabfall diceer Schbelle.

sadlich und wiidfatlich digser Linle-sind diz gradcen Hr:ktﬁ;lligu it
BedinsstiEchragheitan bz ry ca: 7000 m verhandso.

Gicsar Treg wird seischen Feixalbous wnd Hadochan durch die S|[db=igair
|Sndiddhe FalUelle i fuvil Tellhspken reclepgr. Aufgrumd der Unterauchungen
dep Fa. 0. E vde SICKLE {n dap Jahran 1592-19%5 haon angénctmsn wardeo, el
sith Aip Edturgenilindische Sthaelle im Eerzith der Mur inepp czetlich von
WeEne Theam Bue AOQ = TOO,m unter i Gl;lln:ignhi:ftanft erhsht. Sis Freigr gegen
g allmdhideh &n Und taiche im Baume wor 5t. Anna &9 Algen alm palBpzst=che
Brusilgebivesinse]l sby der Terrisrbedackong aull. Die-Tiefhohrung Radothen 1
triffn paliczoische Pnyliice darzits im siner Toufe von ca. A0 b s, Das
‘vt bieh der Sldburganlardiechen Sohwelle ;er;qnq Teilbecken errsichr ptvs
2 ®= nsrdlich von Redkeraburg mit Terrigrmdchbigksiten voo knapp kher 2100 m
dle gronten Ssvkantiefes.

Die Bafiruns Morsha Sobors, die 1947 auf jugoslowlscham Cebiat nisdsyge-
bruehe Gurde, Seflndev sich =a I3 Wm Hsxlich von Radhezmsiurg unid err=iche



= & =

dan Gnede dis Cnzevgrucdes bel elner Tedde vou 790 =0 Bie liegt eomic anl
der Regenflanks der Redveraburger Senke.

pall eirer grefrlumlgan Betzactiting wllet i ddc Catsteiersurk whgeteuiten
tieFhobrmmgnn eeichinet sleh &b, 20 dle Verbreitung pullintmischer Gesrsine
im Bechenuntergrund wharraschend grof Iet, wpd daw Gesteine, wvie ?;r sis sus
dum Gr3zer PalNozoivwm Renpen, sich chme grédere:-Uncerbrschung bie uber die
sidburgenlintische Sihwells nach Deten foftsotsdt. Wikezad sllerdiogs oivd-
lish des Untersuchanpigehistes der vortertidve Bechenuntergrund simindeat
reilvzies aus y!;hnnnr{ithn Garteinmm aufgebaus wird, harrseht im Siden slns
phyllizische Pazier vor Mizs warda fn Tezick Radiersburg dursh die Aufschiufi-
bahrunger Perharsdert 1, Sr. Petar 1, Pickls 1. 3t ¥akelal 1 und Redornsn I
qgahg?ﬁi.;rn (g, Tab. 1), Die Mdchrighelr dieszr Serle LhE nbarken Schvarkucgen

gnterwerfan.

Wdhrend In der Hohrong Wiersdaef | unteEr dos Tertide pereits Graceeglimmer
schlefzr angelabren wurden, durehireert dle Bohrumg Rulochan 1 ca. &350 'm paifie-
zoizcke Foyllite ehe sie den Gristallinas Untargrund im 397w antral

Heppseinche Céstelne Héndten Bishar nur in der Therms]ussssrbobrung Radfinee=-
burg I in Fore ven Triszdolomites wod Werfaper Schichten (nach K. KOLTMAN, 15300
sirlachen 1778 usd 1EBL i lksr peliozozschen Thyiliten angeizhren werden

=s bonnte wich Bal dlzsan Dolamiten um die Forzestzung des £ Uber 10O k=
br=iten mesozoischen Tuzes handeln, der dis ungarischo Tiefobere mit SW-Wi-Errai-
Ehiwn is !EEHHHHHIEf‘fHﬂa durchzisht [V, TANK & F-J, iﬁlﬂTiTailvﬁl 197 ) und der
nirdlich des Plettensdes aof brelier Fromt melfgeschlsesen lot. Fest=uaiBig 15t
dieeer guf sagarischar Salte bis ap die ﬂﬁﬁlllﬂwllﬂh' if::tl;frutt erfaBt. Eimp
Verbicduns sy der in Reduepsburg erbphrign Triss 150z sich durch dis +J'EHHIIEE
einer Tisfbihrung In Jugoelswien berstelien, die altersglsiche Dolemite sm Secken-

ulilergrund aneral (Yrebrdliche, windliche Mitkuilimg vob A, EROLL, 19EZ).

A dar Sausslechuelle und estlsng der Sudburgenldndischen Schwelle tricr der
pallidyaischa Uitergrunil, ebenfelle im phyllipdsshes Fazies, stellenweiss agus des
tertiten Leckergesteinslberiagarong heevak. Er Lildet im Datersuchunpegebiet
dis Crusdgebirgsineal das 51lﬂl£4rzii hei St, Annd an Algen e Mell. 1),



ple Sahichtfolge der ;ﬁrlii:tn Beckyrfdlling reicht vom Ottnangien
bis tn das Pesnonien, wobed sich swei  tektonische Stochibrke untzrechalden.
Nik Hefers urfaSt die Sediospre dew Qrpnangien und Earpatien, dip wvidhrepd
der St=itischsn Ceblegebildungsahase verstells und grialtet vurddm Gieichzaj=
tlg wam o5 2i einer t&liutl::n Abtregung der barpatlschen Sedinnntabfolde. sa-
defi des Badepien mit elnsr fliﬂhrn Uinkqldllhh‘élﬂl theT da3n lnlltluﬂ£H£ Relial
:rjnigfeﬂsazt.

Fiz. 1 zelgt Uie schppatiests Derstellong der rariidren Svhichradfolgs
nach K. ROLIMANN {1940,

1.9:1. Dttaknglén
Miede Hltesten Sehichejllieder sind iz den rlnferan Mhitdenbareiohan
dursh Reslehme, batumindss Margall und Mirgelsaniatsine vertreten, Sie wurden
dorehWwess unter Footlandbedingungen im Sufusszar abpeiagert. Deriher fﬂﬁgt eine
songlocsrstreiche ‘Gerie ln Wochesllagaeung it Topmatgnl= und Merpeletainen.

L.J.3, Faypstizn
In seinen [legendanteiien reecen noch rerchiveh EonplomeTate auf,
dardber folgen in tonigan Ablagsvumgen evatmuls matine Fossillen. In dizye lele
EUILE ssch der Beginm dar miozdnen Vuliantifigkeit. Seide Ereignisse Edonsn mid
ten Lektanizchen Brustéskbsuwegunget dor einngfzesdsn Sreirivchm Cabirgshildunga-
These L :uqauﬁ?ubaz; |tE:nth-dirdEn.

1:3.3. Szfeninn
e Em Westrand des:Untersechungs gebietes: noch z=letaivy hiluifigen
nirinrn'Lllhﬂthﬁthu@;;lk! kelidn becizmddrtas (grgen CotsEn] mis und geken in
Tonmergel und sandige Tormergel mit Sandsceincvischanlazen Uber. Iu unieren
Badenien Wiingt 2uch dor miozkne Yulksni=zous mus.

1.1 4, Sgr-—agiin

Ferropraphlech wird das Ssroatien e stark sandigen Tomms=rgsln und
Tonen sufgebant, in die zahlrelche Samd- wmd rieaig;én eingebwrrer aind, Sie bil-
gen zaklreiche Aquifere, aus fznen die meittes worhandesen artnninitma ﬂruﬁntﬁ

ﬂ'l!‘." Yamuser eracliteoten.
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1: Géhematische Darstellung der Etertifven Sehlchtebfoipe




tohal brsidn Auuh Ealhe und Relbssndsrpine sl LignitflBre sul. Der
Foseilgehals dlgser Sediments speiphit berzits fly Brackinche A':qur'u::p-
FedisifimgEn.

1.3.4. Fannenlen
Meps Torzation bst duesh Tammergel, ande ynd Schavter in
sehrfeener ¥=thnellagerung charaliierimiert.

Wiv die geclogisshe Rarce (Hadl. 1) zeigh, ice des 3ndenlen aufl das w=sers
A11chn I.‘nt.i_ﬂ.m:?mnﬁsit}irl beeanrsnkt Legen Dsten seblisfian die sscmsrlschan
sadiment=s @, Pannimien trirt nar Wleiprfumig um Radversbogg eod e Rerzich
der abidborgenlindinclen Schieeils guf. Eazpatien uml Ortnsngsen simd durchveps
‘von jlngeren LocksTgesteined Uberlagare.

1.3, & Dar jusgrerciiys YulsspismoE
i UHceEauchingagshizt -sind Jungrertidre Volkanice sowahl cher-
LARE ;ﬂ‘um}gum. sls auch unter siner tercilran Lochergenthinsbsdeiuzg
bebkanmt. 3is wurden in avel :;l.r_il:h waneinanfder Restennien Fhesen gefcrderl.

Wl pEEne -Phiaae

Alrecsmiiig larsan sich ihre Castaing im Zep feiveriem bis Unferbad=nien
ilnzeiten. L Darsrsschungezelict fs2 diesrr miczsme Vilkamismis #'rn'r?i;[__il nicht
sifgeechlossen. B¢ trlee erse le Raum Cleiclivnberg snetehand als Trazhyeadestt,
Trachyt omd Quaratvachye aul. T shntd somis sasre Vilbgnite, die durclilirgs eine
stayhx Baliupheronung aufvazpen

Al E-:nﬂ.t;_liutiiﬂu Messunges (M. TOPESCZER, 1957) kEmn geschilosded vecden,y
dad diezs Ezurom Wulbanits unter der TertiSrhedeckung eine gane detrdcheliche
-ausdehnung haben missam: Der Gleichenberger Kogel widl It demack sue den Qlpt=l-
Lereieh eineE gewdltigen Sebdldvulianes mic sinem Durchmesser von sa. A5 - 30 m
daz.

Fip weiter=r, wollig von jingeren S=dimentan Uberlagester Yeltan liegt im
Westen der Untersuchungsgebieres mit dem I=stzue bes landzrd. Die Vecbreinung
dleses aush grorsgrvtisch erfaicen Hohllidvilkanes kornle auchidursh die dbge—
esufren Tiafbohmemgen nachgesizsen verden, Fetrbprashlsche nterpuohungen von
Pelianiten sus den Frdolprospeitioowbobrupgen St Feter [, Wiersdord 1 el
Bh. WikeFai 1 (8. MEEITSON. 1979] amigen, deles wich hel diesen Greteines )
shenfalls um Trschyte und versandte Gesteite kandelr, dfe zum Teil hxdrophermai
bereits etark umgawandsli sein igrnen.



fauhl . mlagdhe Volkatlee alch moch sbdldch’ des I..H.h[!.r.'i'rl'n Yiulkangebietes-
(Abgreneung mach X, ESLIMANN, 1855, o Sefl, 1) vtrkummtn, z=igen & HAUEER
§ J. EREAUETY  (3853),dle solehe aus Bohmungen svischen Mnleﬂk und Retsnei
(it We=zen. sulerhalp des Arbsitsgebisgesz)-exwihnen. Die Autoren beaichan
glib Bigheh vermutlich at¥ diz HescHinenhiokiubgin 45F Fa. wvin ElﬂhLE L1932
- 1588, wgl. ¥ap. 14,0,

PliceEne Prake
Bia Dol Arbeltspebist swisdhen K1eh und Shrsden sofgedachlescdnsn vullanischen

Cevtaine geharen Qurehcegs der piiessnen Prase an, Fs sind Schloee lod Spalien-
follungan von geringen Durchmasesrn (piposd, fie pes diesem Grend asch waliz=
-grheznlich him in Tisfbahrongsn sngefshren weoden kooncen,obuabl sie-vermue=
1ick stets isn mogem Hontalkt wie der Jlteren Exiptiotisphaes srshan.

Eerrogczphisch handelt &8 siczh ue Easaligesteing wis Nephplinbasanite und
Hephelinizs =it stsrker Napein=betonung.

- HIJJH'EHJI].!

Tl Fips simer Neusiloshtee dee aiteslached Brupten iw Vercaleungabesirk
Radhezsburs vurden won 104 iﬁ;tﬂﬁlliﬁ-hiﬁﬁlﬂ Priten antt==ur = iw laber
dig vichtigetzn chemiwchem Farama et (Ksciooan: €8 7 Mg ", %2, I'.,hi’. 57
dini Bhenz ch1+. o', w0, sB, wowie 520, Neskimet:

Anlsglich winex 1576 won der Steiersiekischen Lamlesragierung durshgefihreza
Aviseerayfnanme erfolits =uch eing Bestimmung der frefen Koklensdure, Thesn kercv
wirilen mach eainér Brichprobenkantrolle dbérnlismen wid Homplebiirrt.

Die Unteranchungen wurden im Hinblick lni'fﬁ]gqnqp Ffpittnmttllun1=n dugeh-
g fahee

1. zur Veerpriifgung der Muglichkeit fir die Berechnung von chemicschen
Geotharmeometern,

1. umweitraichepders Erkenntnicsss lbar die geologischen \iﬂ?ii'lﬂlllsf
B igél-—i. TN,

Y, um etvalge Rilckachliase Fut ded Einrugsgehist dec Thetme Rad)eeshurg
sisten su’ b¥nrén,
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pie ermitt=lten zhweizchen Farameter [in agf1) ¢ind in Tab. 2 FuBATIRT=
gracellt; diz BrunneandishsErn Bezishen gich auf Imventarpummersn der Artzsac=
sart={ das Amtes der Neelermirafochen Landesregierung (Referar fir wadsecs
wirtsckaftliche Lshtmnplanung) wnil cer Yereimigung fir hedragesloglacke Fox-
schongen in Qraz.

welters durden suck im Untersvchungegeliet vorhamdene Miheraludezer orfslit

(Tab. ¥). Dees analvsameerte beplehen sich auf Werhsangahen bre. sul W. CAliLE
L1a7sd.

2.1. pus iarionenveridltois fin' o K71 Cal Mg

Vorerse sel bomerir, dan K7 in Bezag U1 die Verh3limizse diesdy vier
¥ationen duttbvegy wamiger als | mvall bervEpt Gnd somit die Susse Wa' o+ K
prekeiech dam Ya =Cehalt glrichrosncesn 1st. Aus der Darst=Flune 2ot =valt—Gs
Easlte ifi Eatisnendreizeh [Fig: ) eriibt sich sine gane auiisllends Gruppiwsung.

1. Wossar it gan=z sobefgevshnlich hohen Nz -Gehalren, pei Zspes diesez
{m Exgrenisll Bis zu U8 mbalZ Serrsgean Kann (Brinnen 7590 In disse
Gruppe gehlizt such das Thermaleasser, Uza aus der tigirekhrung Hadhera~
YVutrg @ sreclhivocet wire. .

L3

. Higaer mik Memricsgshislten rwischén etuws: 590 (nd CF nnealSr Eskdnnis
sish hlesri om Mischubsper der 1. Grigppe mlt WEesarn anderar Konsen-
;;a:ianjvgrhiltnlggg nandeln, wabel eich bm Naticnendreiess sime Miwch-
#ESHe WYzsichper. Dlzs Ca : WgrVestalrnis ist aupeist awszzglichen, Be-
perhsnmeert ersehelnt -aber, 4= Hileres Ca-Nette warviegend fmowssrlichan
Arseltsteraich auftvetsn, erhlihre Mg torte hingagen auf fan Oszen he-
schrdoks =ind.

Dle ¥a « H-apoeh Widkeer 3sigen swar ebenfelis Gruppenbildotgsn, dech esnd hier
teilveion Ubsrplings vorhanden, 82 4af {5 sinzelnes Fillpn dise Grenzrizhung ues

MiYTET LRE.

3. Wassar mie deutllch eridjican Mo +'K-Cohalten und durchuegs eloss Uber-
schufll von €a gogunliber MHg.
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Fig 2 Berszzllusg der i=rersucpisn Waeser oip Marionsndre Leck (wapte such Ril
L= Therse Eafiévibgrg, B = 1'hrrr-;|_||]l:‘|J|_r'_]E Cigichipnberg. © 2 E=maguelle
Qlcibhenbeee; 0= Hoestastimeue]le Rleichentreg, T & Johansishiumm Hel.
= Forarguelle Meutacli-faritz, € = Sieneldorfer, H = Longlile Radkars

E“'"E- T = FToangesffjne -J':E:E:]_E‘_Lt:-
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b WHeyer miz Ke + K-Emmestratianen wie ez puch fir diz grofle
Marse gespemmter Grundudsser im st€iviechen Tertddvhecken charek-
terdstloch sind, dle aber Qpuclled (o ihres O Mg=Tarkilerls
Wiffericran.

4.8 Wdater mit einems deutlichen ﬂa—hhhzichuﬂ;

G.b Wineer mit einem subgzgiichenmn Cp : Mp=VarhEltaoie bow. inem

z lefehten Mg=lSersehul;

4,¢ Diess Cruppe simnt sivs Stellung rwischen S und &1k ein und
2eigt surshicage sin Uberuingen von Co gegeniber Mi.

Bie WEsaer (rmerralh dleser susgeschiedenen Gruppes sind o felloge I lage-
wifiig erialic,

F.2. Das VerhEltwin Na® « K = @]

Dieses Varhalvnls sol)l zefzssgen, ob die gansnnivn Katlonen an des
czl ddue g d3E Hﬂﬂaf gebindee gitd and somit Rickschlisge =if dis Qenzss
dor Wisser sulsssas. Hleins Verkilealbzshlen deut=n dinern ¥ontake der Wisssr
mit Bedimpmten marines Dreprangs of. £2 soil shes suestUchlich Uetsnt verden,
Ul Kied im Lelndr Uelse "Foomspiohewbeser marinso Ursprunge vorloegen, d8

tieviar dis !gglmtiaﬁrnizzzlntxiﬂith5 Ledsutand sy goring sind,

inFig. ) sind sim Crlndss =iner giimstigen Parstslurgovsise dis Logarinhomn
dap abagluten swval+Cehulte dergeszelie. Duraus l#e ereieltlich, €30 die Ionetis
verhaltmissa ¥a~ * %" = EI‘ iiq; genz . gevaltige iirruﬂhg im Bareith miisihen
etwa 1610 ¢ Lihis aahe 1 ;1 gofweisen und wiederam dentFiche Gruppenbilidungen
varhandsn-sindi

e _ru Croppen susamrngedadten Varser siml in ilzer Iekalun Verhrritumg
in Fe1l, ¥ gargentwlln.

2.1, Egi_ggﬁgli_gn.l!aint Eohleasdure

Bie Cikalts = fraler Kohlensdure vurden nur an Ubarfiurgespantiten
und auch frai sueflishendes arcssisclam. Wissern is Feld bestizme. Io die Dar-
-t¥11;;h ap Bexl. Eowgrden auch Eﬂﬁfﬂztty won Wiseevn aufgenommen, wen denen
pimat Belaw chemlezhen Analysdst durehgefilrrt Wurden.
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TRg. ¥ T’ Verhdinms A e T fer eitarsuchiny Kaanps (alene auch Saciages V]
A= THerw= Badiersburg, B * Thatuslegplelle Clelehdnberg, C < Tragualle
Gleighonberg: 0 = fimstunkisges]lz Gleichenberg, & = Jokanniabfunn Rof,

i = Petorgus]ls Peypdcli-apbis, © = Sichelédapler, Fie Longlifs Badbuarzhlirg
1 = franseninoe ||l Salzrpy.
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U, Inerprtstien der Grgsbnlsse der sheslachin smalysen

Acs der Davetellung der Kationenveshiltnisse Ha'=K' LT Me'”
lzsapn slch dde sshom ersdhntses Vasperprovingen Avsscheiden. An suffellend-
stan 1e: hizhei die Gruppe von Wazsern mit 2&n sych steolul gesshen hiidheten KR -
Cokalten. Sie trdtes zissehli=Nlich in ¢iner Hozaren -5 Fretrachung enfleng
des Pupsendorftachitaler auf: Bie cestlfbben ln dlézem Tal exfaBran Wisess zeithe
nen wigh shanfalls dusch :uﬂ:t;;#ﬁhnllﬁhluﬂu o -Telizlee aur gl liegen durch-
wega im Berwich der schon ersihpten Misphreihe pde C3°° ond Mg' -velcherzn
UEzsern. Ealche MimchuBsesr-schli=Nen amoch gegen [si=a =h

Pap Ha” digeer ;ﬂ-riﬂﬁ}mi.{r;r nimn];tltﬂtﬂ Wesser {st miche an das C1°
spndern - fasr-svsschlizllich:-an des Hﬂl; ~Anion gebunden, was eine Heriwmfs
didser Wdsger o3 marinen Sedimenten Husschlinfit. Temnash tarm dan Finzugege-
uipt issey Wisesp prahtisch luf Rawse Cleichenberg - Straded — KlSdh zu’ sucha

EER

Aul soleha Tisammonhiogs wELEC Auch bereite AL E-'::‘H.I:IEF:FE E1953] hin, dex
allerdings eur dle Geapr des Oen Uolkaniemis nihey gelegssen Sulrhachealas
mit dep Bawsiten in Toremenbang Sringt. la diesem Celist traven seban dies
lazinee kallusbetunten Truchybin bis Trechysidesiten sueh pliossne In Lrse3anen
won Tatvlua ﬁgtnq;rn #;phﬁtinh:zﬁhl:gn,lﬂbphei;nitin u=] wereandtdn C=atelnem
muf

Eim hoher Yi—Sshalt in den' srushiten Héssern ¥Ennte somie in einer Jeichbersn
verritterbarkeit baw,. Zersetsdarheit der Ne-Teldopate (Faldupptvestrites) in
gon pliceinen Vullkaniten gegemiber dom kslimmreicheren Feldegsemm in dem mloginen
vulllaniten hagrzadat -ssin.

fun asf shar auffallend, d#n diz Wisser mlt den Rlchates i’ -Gehblten nleht
in upmitealbarer Eibe dws Vulkanits auiiceren. Im diesen Walkamiten niher ges
legenen Sulzbachzal sisd Hingegsn Wisser =if ainer wenigat charakceristischon
rhnnll:r.hu rmnm-.ut:.uu; sufgeschlossen. Biz apisgeEln wulgrusd ihces Na: = K
S | -*n'-:rhﬂhmuﬂ pots odes weniger Jeuzlich die marinen Ligempcraften des
Speichergesrains wider.
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Khalerst Bomerhessvstt-ist-nur die Tateache, dafi generall die Gehalse
ot freiem GO, gegen Zen Vulkanismon hin sudzhman und eomif Sio 2u ervertam
EAEE=mET E‘-u.;tmzlﬂm-qg Fuisches hicksrps Ye'-¥onrentrationsn 'und kdLhEtEn
Eﬂl. srten nycht _;:'.:.;F_!.tiirt. Tus=menlesrand vanm slao !':l'::ltl.f!rl.:ltii'l w=rden,
dafi Eouoh] edtren Bohe Fa = #lm aggch.cnfc-shlu acf dey Vulkarismus su-
sUchgefilhet wmtdan isnen, diewe beiden Wassestypsa sher srorsdem rhumiich
vanzimander getranst suftretes.

Fins T=pechrefation dizeer Phinocene inc ohne weitsrfihrende: Detadluntes—
suchungen Vorersr %aim mibglich, d8 sine ganze Rethe won Fakihoren nichy ge=
wisrt simd, Hl:r-u__; o Fiesen Tusesmenhiang wirn Jas wigdén wnl 2i% Ausdalinung:
daz besypbuyen Yuldonismun und die Lage sventuell vorbandersy Stlizupgesunen.
Weiters wilfre gellSvrowarden, ob die Wasser des !u:.:'l's:._;.:h— und Foppendar Fhach-
rales aus elnem dder E=hroren Ajuifsrsn alisentieck werden. Von shemanches
Szite L:n-:_t [n disgsn Tuspsspchang such des lonanmustalsehfFhighed d=x Tod=
nineralzen uod der gﬂiﬁntn Advorptima fahigheir des Maliuihe gegenlbes des
Matrim einm artscfieidende Tedrulung 2y

Besarhemivert iax, 430 {m westlizchen Heveich der Unterwichungrgrbietes nmock-
wale-die boachrivhonen Wassarcspen =it staTh srhifhten ja— usd €0 ~Cehalren
Eleirrduniy suferoten, ohre Jad hier Vilkanlsenhe Tedtaine I'-ldfﬁi'l-f;llﬂ'ﬂl:'ﬂ' s Lnd.
Emitetlos Tijssen diess Wessarszpen mit dim Yulkempeblet von Landirl hew. dem
suischan Refzaer ond Yureck in Verbindumg gebracht werdem, Dis Ezateinl pehlres
dpm —iosdnkn Pekldn 2n, & henfalt wich aleo in exsier Linle us Trazhyt und wves-
wanilte Cesreline. Thre Tiefamiogz {pt allerdinge nicht’ exakt erisdbar. 5o wurdsan
in des Tiefhohreng Mirteriabiil (Ustliin von Vildon) vou der RobBl-if in einsr
Tiefs zvischen 3Th und 437 m mehrfpch Quarziatice angelahren (3. STRITSCH, J.
BEESDILTIRY & B SCRUCWLENZ; 198533, Weitere micsEne Tulkapine wurden auch im &én
DHV-Behrungen St Hikelai 1 Cab L00 m), Wierddort 1 (&b B9 m) ung §r. Feeer i
fub 78] m} En unterschisdlichan VaTwitteryngeetadian angebroffen [H.HERITECH,
19795

dn dex piter gelegensn T_i.-!.fb:ﬂ.hﬂml Fﬂb:u!dhr!- | treten Al ersian Afdesite
ung Dasite syetoals bel 400 m Teufe muf.
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25 dem snismmenfzessndqn Serich lber dam Tiq-_x"‘hntmng:?rrb.qndari 1
(k. MAPOURER, 1954) g2lit Fervor, daf i» Rereich um d:& Tiefhohrung Perboess
daed | elehe ol grofer, peschlosseser wolbanischir Kdbper In'der Tiefe vore
herdot d6t, ir.-‘.dﬂ_:_'} 420 &5 sich hei dizwep Cesteiney um eime Anzakl wap EEnpen
Randelt, wo das Magme ipabesondere sp Schéncheronen Isdcht sufsreizen Wonnie.
Dleskd Trgednis s=tlUtse :=teh niehlk nyr suf die Tiefliochrungen, sandszn munh aut
sira grifese zahl von Flechbobrungen dee Fa. WM. van 'SI0HLE, in d3ncn Darite
arid Afdneize hdufig, =.T. herzics in Tiefer vim AD o appsfatzes wirdsn,

e e Wissay 85 can Froossn Neo W8] ond 477 mis 528 baw. T.000 $i':1 gans
vetriehelivhe Fréie CO_~Memges allfueidpn, iaf also niche dzr Schial von KISTHOOMPE
(1952} swirgend, dall d';-l D, mut mit dem plicednen Lealrvuibmisms in Tussmmon—
Heng 3w brisgen tec. Dis vdumiiche Werteilyng Ma'-beeinflufiver Mineer, baw, eoi-
char mit erhilitzs 00, Hrehalted THAC weppucan, Sal sntiang des Selieachiales =np-

'
vedsr der Volkaniimps shatfbsrkanninbr 1iegt alsx lh"den Ndghdargebieton, cddz E&0

antlang. siner W5 varleslenden Stdrungsedne Wisser sufsteizen fwofier alterdlogy

gue-den Temperaturaversunesn kzin Hinweiw ou srheltan var)

Dl diase Wisser sher sbch Jon elnem mariden Einflld peprigt sind, =izt
dgs -BEs E-;-m dne Srusnens m— AT1 Uk p e, der wash durch sylipygewthnlach
hehe Br o= (3,2 =g/ wHd X -L-r'dll:l (I Lgrl) aues=fchost U GANERITH, G
5'.5.\1*:1. W ELAnR, B, EEALNER, 18710,

Aus o7 gepgraphischen Verteilong Ser i Barionendreleck ausgsschigcenes Wam
setprawinzae gehe aueth hesver, duR dbeCa” =reichan YdaseT vOorWisgend 1s st

Lehan tntersvchungspebler sultretern Und die Mg “-telkhen Typen susschifelfizh

:auf den; Cavb=i ]l hewehpaphn eind,

guelfellos ist dez srargensente ¥zswertyp mit Halligeateinsn In Yerbitduog
s beingen. Zo tTitt im Hesten miringy Eadenivn mit Lelthsbdlben, Kalkrandatel-
nen und kelkssnden wuf. Die Kalke sind brelich mafgeschlossen, die barbsmac-
fdlchen Lockzrszdicantd dussh die Untersuchungsbohivung der Fa. wvan Hi'.EI;F fim
Raum Perhersdort) belege-



" ].:H -
28 die walkige Eptwicwluag 5is in Jdap Sermatign veicht, i%ﬁnan:lu;h am
Dzewn Yrackieches=sramm Sedimeare sofereram. fo wrd 2.5 ds=: Mimersleessay
der "Foierguslle" aus sacmatiscHen Kelkheantdatelten amachivoret (M. 20JER, 19970

Aullarnt hemsrhensvert erschalng dle Tetamcha, dad estschlieslich in Opten
dey Eng&rﬁughﬁﬁg:ietiuln: Wanzar lﬁ!:r;:gﬂ. die in Sezpg eaf dis Erdalialiiones
377 und Mg™" =;un-auegeglichesss [onenverhdlonis acfuesisen, hiw, eofsr s
hiheTen Mg’ =Wervon tendieren

ATlg=mein sind Mg -reichera Wasssr wenn andstve-zegchemizche Ursachen aes—
geschla=zan verden Wishen slic Delasmicen in DeesemiEnhent o Britdgen. Sbtmic wacs
de ¥iazugsgeblst dipveer Wisser lu bolomiren oder In Ihren Verbiteerungsprodub-
ten tu sithen. Eina Evhidrung Mefir kinnts Ln berslts sbgarragenen dolomitd-
pchen G=sieinen der eheoels obsrisgig vorhandsoen SudburzealEndi=chen Schwelle
pu sushEn 3€in, deteh YVemwlliissgnpsprodukes gegen Werran in e Bsohdp wMrioachs
ol wurden,

2% fer Zussmmenhang FIWiECHET E!!i!ﬂ'_EE',:_ErEl'-EEﬂ sxchen - Bruchzossen und
Jungen Vullaniten

Fesh L, FEIGKE £1972) samn die "8ildung von th_'ml sub drei Urasshes
ruracagwmiihet werdam:

- GEuphise ded Nagsas

= Konpalitestamorpharn in RaTligestwinen dureh junge Vilkane

= Therminrhe tiefe=etamarphicgs von Kentalines,

Hngeachoet deedr Lo tisshen Frogs litﬁ.ﬂﬂiifpjinmman an Laorgughe
Migrutionswhge gelhnded. Righri bioten sich iz imtetduchungegeiist ln ereter
Likie StEremgseonmn =nd Jutie Polbsnite an, allerdings med sush mit slisp
fufszieg van fﬁz‘cll inm vertaritatan Ferbopatgesteioen gerachnal wwrdon, [ie
grolopiache Bituncion im Raum Radhersburg: HEML yriacipizll alle 2iese Muglizh-
heiten, ja s0gav eln Furamiesipie] dierer miteinander ru. Eing Weitere Erechine-
nis Sl Ber Intzrpretation «Thinter EEE—HErtt i{rl{t abeT auch das sigher viir=
hapdere -Prablem einer miglichen Verirechrung der frzien Fphlernziure durch einep
AGtei Ter dar.
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piz raumliche Verteilung der Saysrvisssr (Gehalt fan 'f'rﬂ‘_lgnr Lahiensdure
1.000 mgfly in ekl A gibt such sicksr Wermar)mx Binweise suf p=lpomisshe
E:E:u.hl.ﬂ.:ihmlt i= Unrergrund.

Ister dicsen Cesbchispunkism it simw direkice Verimiipiung vae SduervsssiT—
pustriiten pder criohris=n Qﬂtﬁtsithln=mssal:n N SLOrmgEzonan YaT VOIDHEEZLn
als Ffuhitfltilih anzusehes_ Hles glle avch fiir dls Edndung hoher GO G=kalze
gn Krengungspunkts useisr Eli:'i":unprj*n ERE, -

el dir Bsirachtung S€r tiih]ichen Vertoilutng dev Mheser ot erhohian Cﬁl-

Gilidltes (321, &) st suffellesd, dud elinigetmaten deutlich ausigeprégie Maxim
entlang des Salabachtales and Zalbarhiales auftreven. Dle jsueils M5 gerichtars
Anardnong diccer Whirver ksmp natirlich Hiseelse aul elns Srhrungszane groen, wis
afw pun Belspiel A EEHﬂHF?E (19527 Flir dan folebachtal enniemg.  A=des=reentis
darl Aber nirkt vergrisen werden, dalt aleh die irtzelrchen Hranhen - natdrlich n
4ﬁv besiedelinen fﬁlll;@n bl imdem, and aich deduzzh edne nur stheinbar lineses-
Antrdaung - erhiihier Emifkgryl exgebon kanm,

ze i Crudfyyw der Literanur lbes [:I.'J].- urd Minsraivssservari===sn" & Reoim
Fpdkervburg zeigr eich gene dectlich dasp Sestrabun der Aucoven, durel eine gerid=
{inige Verbisdung dor pu Phrar &t bekentiten Yorki=sed tehlofeachie-Bchuichensiun

U KanEt TaleTEN

Oureh das RUEEipddn fiMoor I‘.ﬂ'z— gt Mineralveasservorkomesn geest diess Taks
sontk sher imer Uieder ins Schednken, On sich dadireh site vielsashl won Ver=
bindungsiimien (Stérspgsesmen| askizter, Fo skheelbt 2.8 &, UIRELPR-HERMADIE
in einex Gurachrsn "t Reurtpilung dex Mineralquellen-Situation in Reraies
‘Glchnldari-Redkershyrg™) (Datus ynbekanry ]:"0as T=hlen von ﬂtnerliﬁugllun i Lo
Niddy des Stadegebletes von ladknrebdrg, wie in' jensm saschen Fadwershyrg und
Halbenyain Sia dbes '-a,.i“i-'hn-lhun Linsus, JEBe aamehmsn, Abll ‘dort fm Untesgrund
psine stavher minsralizierion Javerlinge dursh Sahramgen im allgensises s=gutrsi-
Eeii sein Werden''; "

umid weiter. “In dleses Fupmmmenhong ¥t w8 withtig. f=stiuxtellen, dafl é1h spinper=

eeitlgen-Sohrangen bel Dademity wnd Deurschi-Gorits leln Minevalvasner ergeben haben.



In dey Zwischénzsit wird aber gerade iz divaem faum (bel Duutech-Sorits) das
ﬂ_l'.ﬂl_!rl.tii._t__ll_-_t' der “Patarquelle™ erechrotet. Aufgrinmd des demaligen Hemmtnleszar
dan wahid,. WINKLER-HEARADEN W= bas NW-verlayfende Bruchspalter =n, sn wslchen
hockmineralislevie WEsser Eufetéigen. Eo pelang ibhw Sadiurch sich rees3chlicshinoch,
dle Sebamatan Sausredeser sntiang vor Linearen anruordnen.

viar alles die acfrmmbme der artesiachwn fronnen Sdvderts ster am Sexaich
dee Hulzghoctitales dnd [m5aBbachtal sHeiteze C'ﬂ:"'lr.'ﬂrﬁ'ﬂ'liﬂii‘- Fuksges Digaz =u=
gvemnenen Aufachllses Jessen sich nicht =ehr ln dieses ¥omzept einfigen

In diezem Fusammentaog-iet auch wine kuces Notiz won E. IRATHILLEN Mo A
Ll (1980 bemerhennwert, die berliglich dup ostateirivehsn’ TerciSrbechess
f=astallent 2ltag: t= Jahye 1051 begann die RAG wlt elnee gevlogischen Mar-
CisTung; @mrvn Ijr.g.n._ujlt_ﬂ_'giv'l:gp;il cs var, dal dis van 3. WINKLER-HERMASEN in TRE-
echicdunEn Publikationsn aberfiEchlich wuserrzicherdun 2rbche michs exintizoyn"

'qurnrn:'u:_zqq et gise gessgt verden, dafl l:ﬂi"fﬂ'i-:bﬂ: Winser Hipwgipr ouk
tektonzpche Bruchgones bisten fomen, diessr Pavamnter sllein sher fir ihre
FEsrl=guny micHr sgsrwichend Est.

Dureh die Prospehrionsashesten dey To. van Fickle ((952 - 1933} “onden =
wezrrand des Untersuchungagubiztes gvei Stiimumgslinlen erkannt:

Einw fisre uper Ferdersdord gegen Sulzsge, 2l eime n-rm".i_'--:rnn-t $-S—ver
Teufends Bruchzone mwit miner Sprunghdhe wvon ea. 40 w, die gEgen Eﬂén.._elnﬁl!t.
iz lat sezlfallos-mit des Vorkb=sn &8 "Sulesggszr Miserd|washors" in Ioesnmes
FAng ¢ hrisged,

Torser iof =ine srobhersd GSE-0W gerichret, die zur dem Wiaum Mureck gegen
Bibbhing varliuft, dictebenfdlln gagen Ceten s3nfElli. Sis kiinnte in Jusammen=
hamg mit dew ﬁhii_g.ni_méu dis Ursache Fir die hochminsrallsierted und CO,-ril=
chen Wipser bei Weipburg und Sizhing Jdarptalleon.

Mit dem deraeitiges Wissen sind dle Verhiienlsse imdstlichen Arbditagebist
durch dam Zupammeotyd flen d=v Euﬂw:;anlii'ﬁdindgqn Zehwllie umd dem tevtidrén
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{minzdnen und pliceénen) Velbaslemns our sehs silet i.ntq—;nt'-h:'ha'i'-. Dahet
w8t £8: [heorebivch moglich, _ﬂu:ﬁz-rei;‘hnn Wapswr mit Beiden in Yerbindung
A el ngEn

Yargleiaht min e gologische Situation mit fen Varbafenlesen im dldlichen
Hurgenlamd, =0 1= sicher auffillig, ='.'-EE aooh’ dart in Eﬁhhﬁu;l'l;ll'l_‘l'i‘hrr dig €0,
reichptan Wisne:r sufeseten (H-F: LEDTZEY, 19830 Dge witde sicdmr Secanl lt.in.—
deuten, dall l= fohidal lennahe grifers Bruckatrikburan vorhatden sind, wstelakg
drrnr dig Taiibwchen abgesunven sind. 1_1'Ii._ln!h #ip geripge Sédlmpncibeslegerung
wite es dorchage srhisvhap,) 285 antlgng selcher Brechibenkiuzen das L0 rejativ
leichiv afn dié Oherflichw gekstgin Wann, Awe Sies=n Aspakpan Ripnpe: fur ds==.
Vorkecsen dee Wneralusdisers dar "Pokurgoel 1EY end fle die drhdkten m‘s-ﬁeti.].:e
e anm.lgdnrhwn wed Qriding sizher el Erhlsrung gefondin verden. '

Yernutlich e Gegenasts dazuwzent ellerdings e von A, EﬂHUﬁ.‘E i’&!ﬁ:}.vnr
sufete StHrung entleng des Sclsbachtaleés, He din Sgdburgenlsndi=scks Sohuelle
in elte= Vinhel v=n ca 437 qser=n wmllta. Kie noek suspelGhre wied, Wimen sach
durch Tamperaturpeesungan an irtasischen hewnnen Hinuveiza suf Sthrunges im
e Reddchen und Grdding sbpeleztet werden, - |

3. = gaotherminshep Verh#liriczs

Ber elnzige Adhaltspunkt begllglich der grotheemlechen VérhEltnlsdz Im/Var-
-.-;'ttqnz;th_iti*fh' Eadh:tlhh_t‘t wat Euh.‘.r 4im &0 der Wie:l}-u!'-.rwuk 'lj'.-l!'l't'ﬁ-n.:"t 3
i=fatrensg T-logg; desemn Erpithases abter, vir noch paiher guegolihro wird, vers
mut 1leh nur asngbernd die tegzEchlickan TefprootucvarnEitnizss an der Reclens
bagis ul..a."l;i.rq?i!j,l;!'n'. Dureh die folgende Untersuchung Well gehlZre Wecden, ob
gich dlase, "8 mar an sisem Pankl emmitielie geathernische Tlefenpiyle aul dae
gesante [ptersuchungsgsties exzrapolieren l3dt, eder ob Misinraypige Difisren-
givringrm U:{El'-l'l.l.ﬂdl'!ﬂ sinds

Tur Abiclsrang diespr Frage Sletsn sl el Untersaihunue=sthiodes an:

|- Masaumg dir Basisterperatiiren arteslecher Brumses
2. Tzppersturmaesungsn on stafienden Waesersdulen im eigens
galily Insssllierten Homdan



1.1 Tesperaturmessuugen sn arteeischen Drontien

— B ST o e

fitz grofe Zahl der im Eiiitk Retkeraburg Vorhancenan ixlg?it:hﬁn
Hrantien, di= =w Teil Tisfen Hi= 50 m zrreichen, Wany untsr beipic=pen
Varauesetrungan relativ gute Amlsitzputixte lbée die gasthezmizchen Verhiles
nisse bn diesen Bérelch li=feim.

e Prohlokssbik dhey dse Verwembung von Tesperecuren grspanniey Spund-
£5ayer gur Ermibelung geotbarmiechaf TizErhstufsn wvirde bargics im Dwischen~
dericht aur 'Cagrhrroisstudle Jber dle gepthermipchen Verhdleelaone - te Fér=
waltungsbesiek Radkarsborg” (8.9, 1ZDITIKY, 1581} hure amderissen. fuesh dis
Inesreachungea von T BRI & & 7 IZRITERY (19810 im Raus Fuirstenfsld zsich-
nbte sich hnzeits d2itliczh ab, dad die Ascespehrsft won Ausflufitemperaturen
Ubarflisgespapntes Visssr in Berug suf'dle grotherninchen Farhlspizse nur
aghr banshranke ist, hisgegen die Bapistsnjersraran bpdeutend guverldsdjgera
Patametsr daratellen.

Aufgeumt der Vialeah! dar Sun bLevelts rﬁrli!;uudin Trgebnlece exgibl =lih
won der Troblematih der Tomperatormeticngen & artesisthen Drupten nussshs
win s kempleses UDild, dall edwi puksmmenfessendo Bacrschtung megisdh srscohaint

3,13, Lusweegsirafe der Aunfiufitesmeraturan artesincher Wigyer

1a RekmeEn einer in Auftreg der Vessindgumg fur hydrogealogische
Firachumgen bH Grss Lnd dem 3mt der Steiermiellschen Landesregiorung (Refzrat
fur WasserviTinchalelicha Retmanplani=g) durcligafiheten Irvinterisierung aller
in der Dupateiermark Bestehenden srtesischen Srunnen wurde &n dam FrisiabTas
uHd Sesrrmonaten 1978 die Aul=atme suth euf des Verseltungsbezirk Radcerazurg
scaprdatnt. Diése Mfnsbune, 'bel der =mnben den einfacharen chemizches Pars=rterm
cauch éie ﬁuilluﬂ:=mp#:1tarin genedisen vurden, sra)lit die Crundlage fir dip wwir-
liwgenden Unrszsachungen dar. An winigen WEssern wurden die srviifinten Messunpen
nach einigen Monsten wiedéthall.

In hegug suf dis AustluSremperaturen zelfen eich biebel gans Setrdchtliche
Unterschieds (Tabk. &), wober sher zu bomecken 1st, 2al Juich diese puel Hellszihes

kz lresweis Teopsraturaxtserueste scfally usrdzn sein sureen. Hizzaus peht gamc
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hist hervor, defi ‘dae Ausflifitenperaturen UherfTurgeepunbter Wisser jahréa—

zaitlich Yedingtan Erhutnhﬁﬁ#:n untervarfen. sind,

A den Bliaher gsvanngasn Effehrongen Tzesen aich vorerat dzes Fak-

toran efkeenen, diz alnssl ghinz entechnidendss Eindlud aaf dis Aweflufl=

tamperaturen haban,

I -

-

L

pire: direkte Einfiul dyrch die-zua Bettounht. der Meesung herrschan=

dn Luht—zn'Erruur: Tem wind dn kesdriderén “ed3w-artes iszhe BEeudsnan

ausgesstpt, dis =it gins=y Sa=anenhals beselcle sind, da sieh dieser
in faufe ninegs Tapss deén ¥ontinvieriichan Lufttesperstarschvankungen
gnsupassen tracheet, In d===m Jusammunhemg iet ssesrlich auch e
HEfliche Lage-dea Brunnsaé von Ssdeutunyg, doh. ob dikser 2.8 Eif=s
digehiten Sormenbestrahiung susgvsetss lot odes ob er slth {=/Schottean
brfind=T,

Be: ernze Tempeyaturawssung am Fresmen ﬁr, L84 In Zisling =m 27.1.1980
Breril Sie Aosfludtenp=racur-am 1 = langan Schwsmenbale Sei esnsr Lufs-
tesprratuf von =570 11,576, Bagh Entfssies des Soleesnhalses durds 4o
Standranr Efmgunuheﬂi elne Wazsarsenprsatus wou 11, 467¢ gemessen. THe

Abldibiung betvug:somit our #nclsng des kursen Fleivohs2s leseltls p.37¢C

for Einfiull jaloeszeltiich Yedingtes Tempezaturschuashungan

Wie dia Ef fahrunges won T-lops an stehesdnn Wasses I:llll_-ﬂt geddige haben,

Cwirken shed jaheeseeiplich bedingrs Echvaphunpen dor Luftvemperatur bls

th'eite Bodunitiefs von =, 13 Fug. Die sufyteigerde Vesssrzdule srfiirt
gombt bpie DurchinuTen dleser Uagstseche elne Abkihlung dder elns:Ervir-
sang. Hiebed isg nasiiriich Him Aulstizgrr=it ven gani emtscheldesdar B=-
geuzunz, Si= sbeh dp der Schiittung des ssfezischep Bruonapi widerspiegzelt.
Da gich diese Bui den im Raui Kedlizrsburg-untarruchten Romaneh mEEzE
mie, i Bersich VR wenigen benderzate] Liter pro Szlhunde bewegt, kann
dieser Etfirfaktor gans betrdshtdich seln. So benftige £ 8 die sufutel-
grode Wagseredule: b=i =inar Brummenschictung von 0,01 /s wnd «ypam Bahr—
durelingsser von 3,5" Hir 4as DucchlsGfen diesexr kb o langen Stredls
79 Minuten €1), bwi einer Schlictung won 0,0% 1/ imserhin nach! 15 Mlnutsn.
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KA digaer BEElle fat és wrusgdnglich) =shar aof die Favrestnische
Ausbildung Qer Brumpes eipsupshen. Im Crdlen dnil Canzan lasgenh sich
Feel Gruppen vim ertesishen frusnen unsarseheiden:

lite Marteser' da elgertlizhen Sinn, die wuch tsesfichlich Uberflurge-
spannces Wasner flhren upd sich durch ivgandeins Form, eanes “Echwsm

nmanhEiees" suwagwichnsn,

Weitere jone TéTtezer”, die oichy fher die (elandesoberiiashe aui-
apiegeln oder sbeb hlpstlich nisdszzetalten wezden.

2=l et lemontage simes Sphwanenhaless hann duychess Ger Fall -auf-
triten, Suf dag Weszsy nicht mihr dberflurgespammt is@ ard momle

L g=estzlichel Simn such kein Aszeser mehr worllege. Dises Tae-

sachs Givd wher allén Bei ter Ahllgs nesarer Mritnen FeEivtEt . wo Jas
Sohrrcht in einen Schachz mitnilet wnidl Eis Unsjerestnalng wittels elor:
Seunpumpsy erfelge Ip dizsem Schedht n;al]t eheh eln LaneLanter Tasser
spiegel ein Und fur hsi Entnolibe ETIE-gEsjanmles Grumdwezszer an den
lugaihl ein, Solohe Srufiven eeighn dduriich elned ELAEIUE der [ahrews
suitlich bedingtan T:mgrfitiité&u:ﬂhun;;= jufiindest bis ln'dia'Tiefe dos
sehsclir=s , die digh in Torm =inev Abkhlung ﬁyv Erwdrmmng auf dlz Wesyer—
alale L BaNrrsks sssvitit. Gane Seurliczh fap #les anhend dar T-loke AN
den Bewnmen W, 431 ond 441 (Fig. &) atkennhar, Wesentllzh gevinger, sbes
Lribt edeis hoeh deuelich ensgepregs, fan Jdiesar E3fekr bes frel ausflisfion-
dew Unerflurgrspanncan ¥Eeaarn, 5 F ba den Brommen 545 und 285 HET TR 1)

Altlesfings 1up bai dér Interaratatian kolehar T-Logs Vot elene ERerEn,
da wuch "Sthachtarreser” exsstizren, din einen Pherlagf Imes st wnter-
srdlact] Woheti und dadircH trors S¢e vorbandenen Echachess laufend ~an—
Ber dus dam aslirrshe avetelit.

. Zrwa-ph dar Tizfe von 10 - 15 mowirkt, ansgehend vem umgabenilen Sed=ant,
cgEn Temghratieinilul auf die svisteszede HasserzZuls. Doases ist nffh:
=he j;hr¢;gmfﬂii¢hhn'EcEﬂlnHunguu untetuosfen ond wirkt sick sonst nur
in Farm #iner £ Ramstanten AbMUBlUng das sulsteigenden Wessgrs our. BHW
shpimlung ser im Tdealisll koppinwiertichund wars dEmn niet mENE von dEr
Aifsteigeeit shhEngig: Die in Tig. & dargestellcan T-loge sezgon aber,
d30 diese Abulblling [n Hwe Pravls nichi willig Tinssr dst. Eise spiei=n



fisch - eine- genee Bothe: von Tektozren eime ®ollw, wvie die Tawle dar
Werrchrung, Yermisching eir darclitsufizn Auifexdn fhd s3cher 3uch
sraTh 4 ffexisrerde Pusthresner i unverrahrtan Ealizetrecksn, die

duysh Autbolkungen, Veseandung2n siz. entsishen,

Bl AbKUHIun: WEkrend des: Aufecicgen wizd verstZndlich; ¥=an =an als

Beisplel dip &) m giefen Brumnon Mr. 4bh betrachtat (Fig &), bei den

- bek eLnﬂJ-icHE;tnn; wem 0,7 1l5in und elres idesladevtan Sobrdirch=
mesaer won 21,3 das Wasser drei Szunden besovige, wom vom Aquifer in
A0 m Tiele (dazdriter stelt die Wesassredulel bEs an diw Obszilichke
sifzuitelgay. 1= allgessinen Eamp 'sing gesagt verdes, dal, vie Suth =de
der graphischen Heretellung {Fig. &) berversebn, griflere Schirtuugen
pine geripgere-Abkiihlung Sedingen.

In dan cogskermten “Schachtarcesern' bei denen alch dlo Yasacradvle

e nadh Enteshmemenir ond —h3ufigkeit, mihr oder wemger gezsnglvpis
mash aben Beuagt, ndlerr sich der Anstirg der Temperitir in der Wisiso-
spulie gegen 4w Tiels dur ggathnrqﬁtih:n Tlefanstule wn.

cigeh fonderssll Etellt duf Yedis Brumssn Nro 436 (hezceredorl &7 geizhrent
T-leg dar LFig, 51

Ty bandell slch vz einnn “Béhsehtereésar™ im K=iler eizss Wolnhsuces
tan geishrans T-Lop (pplenteraretut -8 C) 148t Siszo *81liy azbmdlsn Tempera-
rur=ariauf S1e Iy eine Tiefe ron ¢, 36 T oerkemnen, der yur dursh sine VT
suistrahilung des EadEudes geE=H dra Tizfe bru, durch ein= Ervarmuig der charen
Hoderpehichren dursh die Sruckbelsstung des Wohnhausssefhidz Werden ksSnm.
Uhrigomn bannts diz srpegekene Tlefs von Ga. 9U'w sie der Mémdonde flicht erzsiche
WET e,

Zzhand dieses speziellen ¥Fallea stellezalen'die Frags, invieweil wich eins
.:gicht_fipppr:tntb¢=inf{u:tuﬁi dureh sin bessehwndes CebEude suck lsteral &is-
withken hapn d.ho, @b nachi :fi-n- knapp nebon sinem Gahiuds eitkievter artesizches
druntian bereitn ¢ing erbtbre Aupflelicempsrotur auiveizen kanm.
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Fig. %: Tempersturverlaul ded Im Keller-zines Wihnhgleen peisgssen
Brunnens Mr, b

31.1.2. ‘f-Log an arreeischan. Sru=en

Aire dén EingangF-aredhnton Cednden 35t dis Aoeflultecheratiur srfe-
slscher Brm=en das Intapral slner Vielzah] prabrisch nlche méhr erfslibarer
Feutores. Sis ist daher als Erunﬁlqgf aur Basedhning geothwrmischer Tiefen-

stules Yoo yoinheren als aghc problemstissh ancwss=han.

bricer der Vesswsssteuse, 488 dle Aquifertenperstur der Formutiorstamperator
gleichaupeizen 182, stelle somit nur die Beslat=mperatur artasischer Erunnen

sinen ¢¥nigrroslen gesicherten Werp dar, aue dem die geothermische Tiefenszuts



Berechnes werden hann.

Die mezsf goringuisntigen lapgaam durchattosten Aquidges iﬁnrrﬁﬂlb dep
FesaMluntinchan Sedimesfe des Jadenien und Ter=sciwn winllen haefur elpne
plastipe Voraibaktzuhy dar.

Lo wysden dafer alls im Bazith ﬁidkff#@dlg Yulianmten Balvhrusnes aaf =lne
sfaNrhaErkert Wit =iner Tempsrarurmnisande untermucht. Selshe Srumnen surdsn
elnerseita in den-selicn erulibfiten "Echachtartzssrn”, andarsvssics: in Arfesarn
it srszhraubhares Sitwanenhdlpes gefunden, [fos mur bel elnEm DriceEl dieser
Frunpan konnte allardings die Malenade such bis in die 1ﬂgg:=hgu¢ Srunnerniels
ringefahres werdsn., In Fag: & wind dizgefahrenan T-Logy graphisch dsrgestallr,
dik Brannanddtan soWie die Ausfl=8s und Essictemperuturen sind in Tab. 3 zuf-

1rlit:f!-

Ev mpigt =ich hzzhm gany deuslich, daft des Wasear wshrand ssines foletisges
dutchudegs eine gane Betrlehrlizha ASNUhIubg wristirt und in kermem eznzigen Fall
dic AusfluBtenperatir dev Aquifertenperatur gplelehgrart et vurdsn Kaon.

3.1.1. Decchrgthuny der 2ur Ermicolung der geotherpischen Tiefenstuls
herangoeagamen I-lagd

lipnsmen ¥r. 53

Pes Eohrrohr mimdet im siman & o tiefen Schaeht unll Teight bia
Lm uncer die Selindocherhanie, wobei das Vassas bis G;3 mi 2.
Bufzpiegele, Dde lm Schzchr erzhemle Faszse junic dis am Simeig
salif sthende ader widh mir geEring dach abefi buvegssde Wirsessdols
hetrdchrlich  ah

Srufinen NE, SRl

Mgl hise REndale en sich um ainen) “Schechrervesar”. Im s 5m
riefen Brumen splegale dae Vasser Wus ded Szedgzoh: Baa -1 m
aul. s gleizhoy Wike befindsl wlch auch des Fhde Jés Breigrohrer.
Aufgrund dar zum Teitpunkt der Messcmz herrschenden halzsn Jahres-
geit 2eigr dar obore Tei: des T=logs erarks AbWihiungactiekin, ﬁﬂ
gt Hem Srunnes Aur spobadizch Wedser enondinen witd, eseht die
:rllmpﬁ wasmaTsalle mahezy walliamwn. Aus den Bereich sulwchen

13 und 215 m lade eich daraws einn geothnrmische Tlefenstule vin
1B.7 &/ C orrechres (=. Tab. &)
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Hrunngp Hr. Wbk

Auf d=3 Bodenehet atpesihittehe Sohirzshr ive ein ] & l=ogaz. Schueampnm
Hals _i,g.;'l‘;rs.r:ﬂ, day Fir 2ie Sondenmessung entfErnt Yerden milive, Hier
seigs wich, wis schon erwihat, d.lll diz gufstelserde Vaziersiule Bereits
entl=ng diesdn kozzen FohTes eins Ahkytlung von O, s ::fﬂut Heutlich
Ist sieh pd erkennen, 868 sick bis in eloe-Tisfs oo ctwa | & die lanred-
u;:hp; Sedingten Teqperatussrhwantungen entschaidend azsbizkat. Das be=
.-.“r!h-nnmrf_iti an diesze L=g a1 -I-.'Itf., iR der Berelth rpwlschan 3 und
A s die spEter srrechnnre:geothermische Tisfesstule widersplezelc: T3
il dlea Wigr eine stehstide Weegarndiuls worhanden sein, fie Verporung lisgt
Haler pahe, duf dieser IJtummen wahrscheiniich sufgrund Fines Vezwuihes,
winen evgichigen Aquifer 7u evsoliroten, 2y tief gebolirt wurde.

Bepnnen Y. 800

i die Basts sibes B W tlEfes SehEchres wurds dle Hohrung misdergybogens
urd mit siiem Dlrehnesssr wan 378" divchgetafid verzalirt. Vorsrat nighi
ir?u_l.'irt— warden kagn dew Fautum, warum czs gulsteljende Wass=r im untersn
‘Tuil Hor Sehrung im Gegarsscz gu wllen Bieharigen Erishrunzsn ine staris
Abielif lung sTiEhTt

Beiitmen N1 i

AGE das 0w sher Colindecsheriznes reichendo Standrofr det #in 3.1 W
lasger Sctegnenheles mifgzwstet, der flr die Befanrutg mat dnr Tempeza-
termedasads smefernt verdem =ulte. Okr Brumaen arlbse efehe i eifen flol

und 2ar vop Gabauden umgebnm,

i [® Fejensatz 2y afideren sur glelchen Zoit gomassenss Brusnsn’ (e P

Hr. 4841 wsum maesliche Abkihlung heim purshledfzn dar obersten Sodens
siélichiten hann einereeits avl die etway ptachere thilt:m_:g tu_ri.-ltli;_ri._:ﬁiﬁnr;
selm, wS=hee oher such aus dev Tatsachs revultieren, defl duy Rrunnsn von
Gehiadan .rm..abrn iat und' sleh bier ein Fhnllchre PhEnbmen amawizii, wis

ps bei Zep schan ervibnten firusmen Ke. &30 sufgetretien ist (Udrecausstrsh-
Yung B Erwlrgung duzch Cebiudedsuek).

fe=nnes. for o MW

s handz1t wigh ki=v om edzen “dchact starteser’’, bel den das Stelgrobiz bis
B0zt unter die BelEmdzoberiunte e=ichr. In d-:_:__lEEl i85 min mit 2inet 2aly-
rusg uers#henet Hplretappel eingetzisbani dor sur Jresselung disnen IR
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Fir div Befshvung mee dec Miflagnde muite diss Bohrung ervelar:s
ugsa.n, Da deurlich vrhennber iek, daR lerfend Wasanr dus dei
Sreigrohr austrint, el fer Srhazht mdlett seln oder els wnter
irdischer Asflufl Septehen. Die Titssche eines selsriv schnell ayd-
sthipemiden Wesseraicle g=ht zuch aye Apr Steilhest des Temperacur-
verleufas Beprvar. Awlgrond der Wrdfrigen ErwEznung der obersesn
fedenschictian dn den Scomermesaten fdie Mussung exfolgte & Jul:
49813 wird, der Abkiliungssfizkt ‘in den obersten Metern wEllig ause
EEgizchin

Versushedernmen dor "Perssguelle’ in Deurseh Gorlre (M)

Diess Bohrung soll durchpvhend verrchre und darabs seit tshran Weine
Waetwrentnaime z=hr erfolgt snin. Bie somit steheeds Usssecsdols {bc

in dan obirstan Netern apark mmedrmp, Eeigc saec Juch E&ttitl.lhhﬂﬁ*
Yungeeffekte (Hessung Outober 1¥81). Dis &b stwa 5w beglmende starlc
Ahkdhlumg AR sleh diret dan Apech)ibdenden put durchmischten Aguifer
inzachald dee durchirteroan Mirmschotter :;ilit:ﬁ. Cel slol weltsy gegen
2i= Tiels trors fcr:ztehonden Wesserzdules keinw dun gsothemischan Ses-
hEItHlFaen antdpre chEnde Teiterdtursusssne: szastelle, i37 aicher aul

simg Aussirahlung disszes pehrers Mecer machbizen Adullfers 2y SEISE

3. 0.4, Berechiiirg 'der pectharsischan Tiefamitufe anHand ded Resisxtes
peratursn disser svtesisclen BruUmnan

Zielt mmn die Baciatemperaturen det artesischEn Hrumsen ala Bes
spehnungegruriliage fur eina genthernische Tizfonatule hersn, »o seizt dies wa-
PUrtieh sorave, 22k e Agus fartenperapursn, wie schon erushne, sych tatadch-
lich 'den Fosrzined onscetperaturen gleitkzdsstzan sind:

Wie sum Fig- % zu =rvachgn int, hestpbt bei den Brunnen Nr Whl, S14, L4k,
500, 700 and TQ-zine Wlare Becistung: d=r Basisrenpersfursn aur Tinfa. Msia
Wertpesre stellen somiz ein Tempersturldealprefi] fiix &= whsreren: |10 =
dor Sedimeptabifolge im ntersschungagebiss dav. Aus elner durchk divee Punkes
gelezten Aungleichsgaraden lITthn¥t wich =ine geethemmiszclie Tigfanstufe von
1B, 2 /0 bed winew Bestimstheltsmeh von 0,989, also winer heipahe idealan
Korzelation diessx Parsmeter '[a. Tab. &),
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D4k diswe geothureischs Tiefensfuis den tatsdchlichen grothemmiscien
Coprilltaiysen entepricht, bewelat das 2 der Thermslegewacbolrang fadisre-
oy grlEhrem Tt:mfrniu:ld'. das 8Ta Tipplelch -fiur den dureh die sris-
svechen Brynnpn ecialten Begeich alignfalls in Flg, L durgestelle 'loz und

dax pezhciech pardllel zu der Ereschoauan Ausgleichageraden ﬂ:_ﬂuit

In B=rwith aller Brunbas deren Basistumperatorsn snniherng sof der fler
Eu;d.auq--uﬂ,.en tiefen, heTrsohen somit stve die gleichen _;'_:n;h';r:ui.'i:.h'a-r:
VerhSltnisea wor: acfgsind der grpfrhumigen Cerieilung der 'rres':f.-r.;nku'k.lrrr
prabefssh filz den gesmitwn S<rirk Ratkersburgeioe sinheitliche gzotherma-
sihe Tielesatils sngenommen verden. Bikke-Erpébnisse docken sith mpt Unker—
rachungen. b Bawee Forspenfald (7. HANIM & B.P. LEDAVEEY, 18B1), wa durch
#ie gleichan Untersuchungan mechodisch,  ebanfalls gerslgt werden hzinte,
Aafl die grothermische TiwFanztule liber grafis Flschen anpshsrng nglrir.l.:r
Blaibr, I Fille FHrpranfald konnte dienn Mathbde der BssCimmung Jdex g20°
thorminshen Tiefanstnlo sahand dor Raslatemperatuten drtesisther Sfunnen
dursh eip an der Tielbshrung Ualtersdort gefahrenm T-lep aush well wundl gz
hestsStigh werden (8. Fig- 11)

3.1.5: Richt in He Bevechrung minkezopene ‘Rfeerte
Niz HBrinsen Rr. 360, B3 und 823 kormen nlche sud dieses Auee

gleichegeraden sy Liegen, Werhizll sie ainks nEhecen ErtEuterung bediries

freniage Hr. 360

Tn einen 5 m tiefus Schecht mimdst win Schrrehr, & hie U, % = untér
defl BEbsihrd=crel rziept und Eier mt =inem Frumses versahen st Um dises
TohTuHg :ulu.uglintn pu mdehin, wirde das Rohr 1 o uber dexr Fchashrachls ao=
gRAEChRILtEn.
b -

Wie wuk Fig, & hervorgsh:, iez die gemesszne Trmpiretar in 45_.5 = Tiznle
ki Bogyg auf dle errechnate Ausgleichngesada [gepthernische: Tiefansude;
18,2 m/%C) bedeuremt g hack. In s8lchan Fillen stellr gich rumeist haraus,
dad die vom Feritrsr sngegebpne Bonrriefs mit des Semile nithe srrsiche weelden
hannte. Ubsrsaschrtiderisisy vurds flr dizsen Aztezer sber ming Tiefo von %4 9
sehrfazh bepttige
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Unker dér Vorsussetding, 2= diese Evumhantiefs aun auch tassschlich

‘stimmt, wilftes hin= bedeutsnd gltscigsre geothesmieche VYerhidltmisse Heore—

seheh, Dles wideraprizhe aber allen Hisher gevonhen=n Evkvstnisiien der
ﬁTE‘ﬁI’iHHH-IITI- 'l'?q"rt\l'|":|'1.|l'lﬂE ﬂ_&:’ 'Eﬁﬂth_ﬂ-rmiil:\.“:-lfﬂ Trnlenktafen.

Biewe Worde gizh:flUr diézen spexielleon FALL' ndeh der Formsl

W ST - T
ﬁ@_"'st.hl_l::."l FCNE S1SIEnE t"i'.ill ] !l I fere TUT E‘E'—"i'l'l':l'"""""—"—'—i: ' -

nit 1&,¢'-J°t srracshnwe, Wobei sls Obsrflichentimperatur der sy der Mepres-
sipnegeraden tu errechnande Schalttpunke mit dar Dhertiene (30, 24%C) einm—
supetzen wira [B.P. LEDITZFE, 1980). Diessr ctheorstiache Wert pulta a}ler
dings durch-aine Detalluntersuckung in disss=m Berzich 4¥st bestacige verden
Auies ‘dis wwdrochenaschn Untessuchunges (Hup. 2,] srgaben lginerleol Himielve
anf eine ifﬁiqrnrvliyng.dinnﬁl Brunmess, wis 2.B. sime Bituisring im Merelrk
erper Srapungzlinie.

Drippen K. B32

Auf das Ssdenebar sbgeschaltrese Bohirrshr 1t ein 3] w langer Scbddban-
haln sotgeschrscht, dSer fur 3ir Rrlanrung oic der MeREond: JEDOUCINTE WRTIEE
sifltg. Abkh In dizsexr Fall vdurde €le angeg=tine FTohriists erroachi.

Die geothisrmische Tiafemstuie wirde sich ‘ach der obigsa Fo—==Ii Eir B, ﬂ.fn‘;:
grrechnen le=sen,

Brumnot Wy. BHES
Auf des Bphrr=br tap eln 1.5 m lunger Schvsnenhals nopirest, der wigderym

st fernl wnedet sulite: Dies TénperatUrmolsonde hoomte Do d@n eSgablich 9T
tiefan Brusnen nur bis in eine Tiele von 31 o dingelahren werden. Untér der
rein theoretischen dmahoe, cal ab 31 dim TEnperatun des aulsteigenden
Waszsrs ‘gegan dse Tief=s nicht =hr zunimap, wire: disser Temperstureerf
pueh fiir die angégebehe Brurmestiele von' 97 #inocd immer-zy hoob.

“anrend fur deg am Frumnen Rr. 360 gelshreze Log vwarerst webne frhtirﬁ;;
gefunden werdan Yaom, muesen doch fir dip bedden:andezen Loge dio geologischen
Verhliltntand berieksiettl gt verdan. Dene SfunfhzEn befindan =icH ol FErmigh des




¥ }} =

jun!EEitfﬂrtd-UuiﬁﬂnikEMI und Wier fuld doch nobeh w.U. tateizhlach gimati-
Resen %iﬂﬂ‘:hi’l‘:l’ili’i"mﬂ Verraltriseee such dle Moglichikels vod &n SEErunget
cder Spaltsn rastch aufsteigendar hiher t=erierter Klisar in Batzacht ge-
shpsh verdEn. Die <hemizche Jusemmenzszgung und des hohe: L0 -fepalt , deT
sy dipsan Srunnen géftrdanten mﬂkiir-kﬁnnlaﬂ"ln!nnE-FEImEf;Ettﬁ-le?fttﬂ
s Raps 2.). -

3.1, pie Baredimung diw geotbesmizchsn Tivfrnstufs =up Messungen an

Iemperatupstndsn gjt stebesder Vassersiluls

e i -

Jeziglleh 222 Prinvips der Tomperaturmeesngay an fonden und d¥r Sohe—
methede wird sof fie h=fihresgen im Tadberiche au “l':&H'h.E'_rmiqn1.1|‘.|in in
Uty leren Birgenlend, Schuzepimkit Oberpullstdacf - warug Elulmessungen’
{Faractungegesallischale }EAHﬂEg§.3¢r4;431tl} vErwienen, der dam Bundesminizies
siuw [Hr Wissennchait ond Foreshung Ende Mai 1983 Ubprmittels verde,

Wie birslts die lintersuchungen von T FEiRUH 48P, LEDITIKE (19810
T Asam Firsgenfeld geaeagt l':.ﬂ_ll:ru. lLiglemm ik Bar=chmiimgen det Eaot harrmi-
sehen Tefenstufe zzliand der Basistamperatursn artesipcher Srupnen wnd &it
pn-apeziell fur Tesprracwrmmelungen misdergenrachtan Sonden LUbersirstir=ondé

Trgebnksses

T wurds fater lo Dez{sk Tsdversburg damech grr¥achise, walglie-Jonden TMuir
i Beraichen zuanstailieryn, dim niche durell, arzasische Pranpdn sulgeschisdash

s il

Die Lokalisiereng Voo !ﬁ#:ﬂhﬁhrtu geatpltet mich!in diewem Edus aus:
aw=i geolopivchen Sninden ;;hﬁig;{;. In 2em tertiEren Ablsgerungen sind,
wie @i sakipeich waekandzoen srpesizchen Brumnen zsigen, laufend vasserfif-
Serds Spul-Xlechorizante Lo dhterschindlickszen Tiefen singasshaires. s
Wakrachelnlichheir, :ulqu Aqui!u:e-ﬂurcﬁ dap Misdetbrizgsn der &0 @ biefen)
Temprrarurnelvandsn sufzoschiiefen ist somit sehr grof, wae such zehlzsiche
BekabiEe und Fuor die uncexschiedlichzzan Tweche sigstoufie  wrd = . vahy
drichte BohYungen beatEcigen (HD ZETINICG, 1ER2).

spdersrazite wird dig i won «itenm sisgrielintes, durekschinittlizh 10 m
ndchitiged Sehocrerield dex Wirsresreane beglsifpt, dsz durch #inen =hrere
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Meter mdchtlgen, gut durchertimren Agiltsr dharebt=rEsiert fet. Wie e
saraits henchrichans Yersuihsbahring P der Fetesguolle ls Beutsch Boritz
swmigs (Fig. & ), beeinflufit diqeer Aquifar das uﬂitrilng@ndt Tarz T 3o
prarh, 480 elns if aalcbal neresshan) miedargebrechie Topperaturseisdnds won
vhrdhsrsin Kelhe reellen Ergebnlase echarten lHkt. Der gieichs Zifske =2
im T-Log der Tieflishtung Bedhesetarg erkambue (Fig. L),

Yuizchnd é=m TErtids sm Nordes und den Wirmschortaen iz Sudap:sind nach
Eitirs baltseltlicHe Perrannan rlrgeschalier, decen dedeutnndate- diz n=-R30
TOTHE UMet Phpunner Teirvasae” lst, The l!ﬂl..h;lt!itﬂlb:l!:l:il! Aufbaw el derehi
Urtersuthungen van 7P LETITZEY, 1277 ond B. FABLANT, 1978 weltgaliend bakamne.

Unter slmer durchsahnitblich & — 8 i sEcheigen Lelmhsube iagevt ein nur
iﬂriq;mﬁthti;:r 5.1 verlahmter BisebSvper, der Hrelich vasperflbrsnd 1at.
suferund dec fiohenisge fisnwk Agulfars ond des aseonetmendin geringsn Flied-
gescrvindigheit déz Weszirs Wann disssr haum als storf=ktor bei der Iampera~
tutsessuig as einer stzhenden Wassersdule Sngesvhes Eszden.

£= war daher nehelizgend, dis Sondan auf disier "Helibrusmer Terzazss”™

rigdzrzubringen.

(e Sonde We. ¥ \iegt fw dves) der vegiomalwn Milldeponis Halbamzwin, diw
Eopde | im Ortagebiet’ von Uatespuerls (=, Beil. Rk )
Tur Erlzichiesupg dev Interpsetstion a7 T-legs vurden nshrend dér hohr-

srhEiten edi=it dies bz gex dprangeiinhTresn TH"ITJI'T.'IHH meglich war lE=binatiam
von Sc¢Hlag und Bplil8skrung), ScdlskintjYobsn entuovumsn, Dre a7 preiiung-dar
im Tig. & und 7 wisderzepetanes Sedlmestprolile berdht Wuf iwm Labsy durehges
tilroen Sonbinierten Sist- and Schidmmanalysen opd Bsurtedlunges des Splilpites
im Calidnde.

ﬁ-ii_r srste] Vimg der aus Seldan elryngen gevonnenan Sedivante im Tee-SchlufE-
Sand Desinchk {Fig. ) it ganz deorlich dis _ﬁh—:r;rﬁnulumu'u"rﬁ:h suiichen dm
tertide und den deriberlisgenden gaartazen Lehmew erh¥HeN. Vinrend die tertiiran
Sedizente durchiege elnen betrachtlichen Ssndantes] aufusiran, db=rwiegsn in dan
Geniachichien des Helf¥runner Terresse dle Top-Schlusi-Frakelomen (Fig 3]
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Mutcesrti=len

schesch foinsandigar, starvh szbhlulfsper Toun. braun
virsli=selt Cipstresungen vor Quiveperollisn bin E 2m
palifrel, sahs dlchE . amil fdag H&]n;:ti. Lrochen

Quarsiies, Beligraw, kelfcfrel, durch Schlaghehmuna
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TETtl
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i Takrprodil der Somde in Enserparais (2 1)
Aarete | lung usd Behen=uvig narh DI ALY

@ Probed Fe kasbiniefte Eies-Scilammanelyagr
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Mult=Thoddn

scheach felnpandigez . stath schiutfiger. Ton, STaus,
+ balkfret, setr dicht pelipetl, troilan

gustzsies, hellgrmu, wellirol, dugeh Schlaghaiaueg

o = wid =l
zerbanth, wesserilbrend, Spiluasseevizlot = oussesr

BebwEsn [OniEeE ., WLaATH a:ﬁ:ufiiltl Faiuramd,
praukleu bln hellgrsu. dichi st iRgrr L, trochan;
srarh kaikhs|big

/@ 10

Fig- | Sohrprafil der Sonce 2 id Hhlbenrain £3 2)
teritelTung und Beodnnssg sach DIF 4000

i Praken fur ksshinlerzs Siek=Shiz==anslynen
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Fig- 8 Darecalleng der Sedicette [miSdnd=Schlust-Ton Areizk

1= & Toode Unterpurhiln
T = I Bande Halbenrain
® T=rrcdr
A fielfironnenTerranye (quartar)
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Pie Tespereturlogs an dan beldes Sorden vurden am 9. Okceber 1981 nnch elnier
feofutchigen Stekeeit gefstran, nachdes dan durch dap Spilvasser abgaidillt= e
gubende gaalment wieder #ie uespringlicHe Tenf=srdius Engens=man hezie.

pie Ergebnisss dor T-Logs eind der Takish, ihre graphische Dbratelldbg der Fig. 1D
id e Enafmen .

Dse deur Lieh scpennimee nﬁeﬂlfﬁ;htnrmﬂun-ﬂut-j:htiuiillli:htﬂ Jufes pmwralur=
stlibintiung Eedeht bel 2 Soode 1 biz in eine Tiels voo 10 m, hel cor Sonde 2 Ein-
EEEm e ki T M. Ab di=sen Tiefen erfolgt sine lasgsams Angleichamg en die TEES
pzchlichen Farmstiansienparaloran.

Un dig beiden an den Fonden :-Tlil."r:'-r:ar_a rt-Logs vergleichegn =u hifnnen, et die Er=
mitrluse ven FirvamsSechritean mit mogiichst gunetiges Merrzlatien nocwenliz, 4le
giran limmaren Temberstucssszieg voch 2ez Tipfe -i;nslialwrt-'

MaNrand bel £or Sande 1 ddesa lapessizEt gwaechen 16 uné A2 % gegafiom iet, mElEE
s bal der S=nds 2 U Berelcl puischen 30 and 36,5 = aud

!,"u_ﬂ-'im His Ernittlusg der Hegress{onageradet 1Mt vich fir dle Sunds 1 =3¢ geoc
sheenische Tiefanstufe wim 18,7 m{qc. fiir die Sonde 2 elne von 10,5 miTC srmitieln,

Gomit witd #is aus dor BadlsrEmparaturen arterischer Brunnen errechhéte geoe
sherplache Thefanatule bomtdtigt,

bie Timppraturnessungeh &n dén Arrsizehen Brownen Nr. 3b4 und S41 wurden hea
stahander Yasssesdila furefpefihcr. tlese Logs sind nabah der Hegruessionvgecadsn
ger Baziaterperazuren der anteriscnen frunnen dinl des bbetelan Abschnlet dep T-Logs
da¥ Tiefolvisg Badheroburg esenfalls in Fig. 10 dar gestellc. ARls Sises Termperatus-
hutven sind eandhernd garellel und rege¥in esmil b prakEiesh fia pleichen geofhersi-
szhen Fefenntufen [vgl, auth Tab. Bl

Ir Cegecsatr ru den Erfshreingen) diz im mitticren Burgenland gesacht wurdes
(. ]1 ._L.];pr,'."fﬂ. 19810, eelzen dis T-Lags der Busien 1 und 2 eine Kiaze Tara|lel=
versciistung. Wikrznd -bei 7 Lo Micrlezen perperland geFahrenen T-Logs dle herpetinas
e Tumperaturen an der GelEudeaberflche beinabe-gleish wnTen, diffgrieray sie
bei den Beaden L Besirh KadWorzbucy us fa. 1.3°C (e T2b 8.

i i . i -

"Eesiiglivh due Problemstik der Auswertusg voo T-Lige pnd Fer Avseahl won Kurver-
svechnitean, dim aur Sevechiung von pestharmlschan Tieferatufan hosgnparopen werdeh
egmmen, sa2i acE M. LEDITINY [198%) wenvigs=n,
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Bizscs Phlinbinen war bwreifa, allerdings night 8o extram, boi Soedsameszungsn
In Stegarsbach s bebbsidren (M.P: LEDITERY, 198D), konntE shar demals aicht
gr¥ 1Ext werdon. Gnring=ra F;;;l!éjﬂiglthirhuﬂgtn waTan aurh bel dem T-legs 2o
$onden Ferstenfeld (T SARUM & H.P IEDITZRT, 1451} eu besbachten,

In Serug 4w Ole Tiefsonde Zpdlersbieg 1 ixk mun sdcher Auffailiy, 260 diese
in der Micte sines ca. 3 x 3im grolan Waldezlskes sizuiezt ior. s llegr slso
ger Terdaght nahn, 462 in bei =llen ;:qlnnftn Unteesuctnmeen hasher =itht he
rlcksichtigter Wlaltiimarischer Tinflufl vorkendsn iec. Diessr mifije 2l lezdings
e velr Bf dle Tisfe wirken, €30 duech die A0 w biEfen Sbnden die Uends rur uas

hesixf fuat=aTormes inns taperntur Slaht mels eryeichs verden bhans,

Eid solehesr klsinhlimdtiecksr Fanfind Def darch eins tzmparaturreguilezepnds
wickynp prolecer Waldatiehe, die elnn g=nerells Benbutiz ¢=3 Badesilstgecaler nach
gich 2iwht, sichar dendlsT

Se) einef machtrEglichsn Borsarkeung der Wisher tm Burgenlaond und der Sreiec-
=7k filedetgebrachtsn Temparatormalivonden £330¢ auo totedchlich suf, dal i sie
Arigan Tomperdtureerian parellelverschobens T-logs durchucgs ln Valdssiichen oter
g Wuldegrandern liegen. Oer Tersochiobungabotrag ;cneint aber apih won Ser SITEe
der bewaliztan Fliche und ves der topographischen Lage der Sunde ahhlnglz =i salm

Bzedglich der i mittlcren Rurgenland sisfesgebrachien siwhem Sancan il he
merie werdun, dall sich kein sinelpEr Bobeh¥atk Such nur in ®aldndhe befincst

Das iy Tage dieseés Projakites sntwickelne Mompapt fiis die Efnitllung_rtﬁar
theprerischinn CheeflZthentsmperator zur Cradientenberochnunk an artwsisches
Bromnen (HCF- EEAITINY, 1981) wann sosit 38 vellen Usleag sufreche =ckdlten
werdsn, wemm h#i dag ﬁhlﬁﬂhl von Srendorten fir dle Abteulfung von Tenparetur=-
mefizonden noben den goelogischen Gegabenheitsn such wuf einheicliche Oegrt L dcheny=
hegiogungen (Vegetation, Verhauung, Morphelegiel geachiat wird. Uieees Problem
sipes $lelrslimatleeh badlagran Temperatursinflusse: auf die rieferen Rodenmmchich=
tem, das flr Gestheriizprospekcionnn wilttels tesperaturmelsonden van gans ent-

acheidepdas Bedeutung ist, eplltw anthodisch sicher weiterverfolgr Uerden.

te dureh diz Bizher sagefilivten Uniersschudgsn’ grwannelth Erhennirizze 3ine
Unersienelion Lo Jab. & dargesrellr. Sle zelgen einn ailiesdrdmntlich glee Vhess



. B =

winszimmeng- Fo nad abes dech derauf hingewiesen werden, dafl dadlreh nor det
SherEfE, 130 @ michtige Be=reich der Evdkrusts ecfalt verdes %onnte,

AN dar in der Teit wos 1691977 = I 1, 1#IE niedevhrachien Thermal-
watbeehsbrorg Redierabusg 3 wyrde dm 10, April FIME vop der Osrerveichischen
#insrplalvervaliumg eln ;‘.—er,: gefalirsn. Miebel uvurde die Sosds his rum Eaide
ZEf Verrohrung-in-=inss Tivde wan LTRA ™ urrFElunL

AUE dem chersten Abashnitt digsan T-loge (ea 200 =) Vddz-sich wine ges=
thermische Tiefenwtafe errechnan, wie sle-auch diren die abscllEcHennahen Tei=
spakkicnzmetheden: arnalien yerden wanm, Ab Biessn Teulenbereiih lisgen die g=
maasenan TEmperstuets 1n der tiefbohrung Radkardburg I nun abar durchiszgs be=
fesitiend tiefer 2ls dle sufgrund der aberflichennahen ErScniung grael dis Tigle
eatrapollertan Warle (Fig. 1),

b dlessn Zigsmssshang nul aber hersusgestrichen wordan, 2all s sehen demo
pde ey Batirung und dem gefalranen T-Log hue ein Zzitincervall wvoo 3 Monaten
laagt . Es missen dater berectitigee Supidel in Herrsehe gesogsn werdan, dail
Inrashalh Siensd Sehr Kutden Teicapozds Gherhaspr din abbihiung fes SalriTes
durch dis spllfilssiskeis vercg=macht Jerden hannts:

AuF 343 PhEnme=n =inkt [Engerizietigsn JTespecst yrbeeind luspunp dureh diem
Lohpvorgang wEiat avel G. BUNTEERRTH (1880} han. Ssmarkepsvert sind in T =
Tus Emanhand soih Aussagen von Salten der Stadrgensinde ol srzhurg, negh daneo
hei hiheran Firdersenzen herelts Ausd luAtsrpe st uren um Bic geiie iy en werdan
lidnriten -Diéss Tesperatory lregs womit .qm-.!.}“f hiher als die splEflich der Se-
fallrung eemittelte, scheinhars For=stiopsfeqprerafur &m Afqui EaTrop.

sufachlufl lbpr die-tassachilohen gebthermischen Verhdltnicee arln dex Heohon-
Hawls MERAtE moceine-nouevliche Massung an des Tiefbahzune bringes.

Als Vergleicl eum T- Log der Tiefbohriung RedhErsliura =ind in Fig. B2 das Log.
Zzg an d=r Tielsahrung Yalteesdarf gefahven wurde Und die Fue ArtesEr- und tonden
megsuligEnzerrechizete Tirfanstule 1m Raum Flrstani=ld dargontelle 1. MARIY & HLF
LEsitaay, 19E1Y. Hiersos guht deutlich hesvor, ded die o= don fut -:-Ilurilh'h-'.'m-t‘!u
Messungen wImitielts Eur.huniﬁ;h: Fietenstufe In dresem Falle obne Weiteses
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gogen die ?ﬁg?% sxtrapnliert werden kaon.

has a4 disser Timthofirung 2is s eine-Ticfe vop 878 = gefahrene Low.
selfr bler eine Tdoperaiur von &3, 070, Einen Wert etso, der such suf der
srrechneten Fagrasslonsgeredan der in diegarl Roim ermitvtelten Esziscei
peraruren der srtwiischen Brusnen iiggt. Welters ist ven Qieser Tlef-
bomraual dis Aun fFlultempergtur van o, B17C babannt. Rel siner sicher
vorhandinen Abkifhlung sntlang der 1100 = langsn Auferiegss=crecke van
=N EETHT ﬂtﬂiujgtﬂia sollice aych e teteEchliche Aquidsrrzmperdtur
-atwa wuf dieser Regrosslonsgsvadan 2u liegen Ycmnen. Es sel daraul hinge-
winaen, Zafl $as T-log in Waltezadord s1ef oin thr fach iru.auﬂuﬂﬂén dirg
Ieientbtldhen an dir 3ltén Erddiprozpekedimibohrang in einer Dickepllung
gefabren vurde. Die gemsssenan Temperaturen mulcan desmach atzo-auck d=n

tarschlichen Fesmatismrtemperatursn snteprechen.

fur koapp nedén der Thermsluszserbabramg Fackarsburg $ existiaTe 2in
alte Bohirung Radkecsbiucg | der Witkershull ag., sas dev dan "Longl:fe”
Minszaivasent erschroter wisd. Cepplipsilalischs Balrlsehmesausgen von
B SCHMOLIER (1751) ergpben einan Aquifer in 200 - 208 m feufs, Ein =
bufebdlpandion Afpbasy gefaltenes T-log awagr, J4afl die AguilariampeTatur
co. 1096 Sescagt wnd sich das Hsaesy wihzdnd seinds sifatieges um ch 17C
abrihix

Aufgrusd der fehlendey gebrseren Toiporaturtngaban [nuy genss Gradd |
wnf diz gur dey Basistepperatut an Verblmlumg mit elner anpenoeomn Lplt-
tesgizrarur von 10, 31°C errechnezs ;qnth#rmié:hi.ttzfrn-tnlp sarimpligigsn
Evreuungen unterdarfad’ S =lizs 1ich ghier ptwa im Mereich rwischen 30 und
12 mi7c bedegan,

Hingsgen wirda eich aus der in 178§ m gemsszanen Wesseriimparatur der
Tléfhahrung Hadkeraburg 2 eins, sur den hezeics ervahneen Srunden allerdings
;ruﬁlnm:::: Ht geothermisthe Ttetemnrule von ca. 15 ' erresnem

e

Tab. & gibt eine Ubsvsiche Uber 2ls zufgrund der durchgefilhbten Pic-

spekticanmethoden ermitrsitan Recherwerre: [araus Fevciziert eine mittlzze
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geothermische Tiefenstulle vin 19 =/70 bed Einergenitteltan Obarilichzatem
sesatlr vem 10,19, Besugen auf den Aquifsvrop dir Therme Esdkersburg in)
1788 m Taule wrgehe disr cine Tormatianstemperatur vin 1047C,

Hie Fiffefunz tus Hureh dis Tizfenlog semrnnenso -Aquifsrrzmperalor berunt:

a} auf dem gehom seedhnean Grirden betceffend den Zolppunke
- der Mewiung und
bY #f dar Tatsacks., Al die ExpreEpolstion wim Teoparacus—
sayrutigen eus dec obersbdn 120 # dér Erdkrunte auf profe:
Beokenciefen, Yedingt durch inhemogemen Sedimentaufbew,
unterechiedliche Warmelpicfdhigheis dar wosteine, =t
aaturges=El mit strigen Faklern behafter wein puld.

Tier sereihnets Veri won 19 2/%, der auzly im Beum Farstenfeld (T s
E'H.P. LEPAITIFE, 1981) srmaprels wyerde: |:nrin¥ iﬂt.ﬂﬁp abenpemannten, Grinden:
4 slne NohEsehiUAE suT G=ons Tafen etwas ) Eecis. dle-aue den T-Log
der Thrrme Hadysssburyg ermittclte gontheralechs Tizfenstufe von 23 m/"C hin=
gEg=n wisderum In hach u saip.

Praktische EevEgingsm in Be2ug auf Erpcheatunganliglichielton vin Teesml-
wagzer 3m Veswaltunzzherzark spllite faher eine ;m_:h:rﬁ.irhq Tiefeustufz w0

etk 22 ay™e pigrunds gelept werden.

3.5 Mg Anespdune vem_chepdszhen Caotharponetiers fiy die Herschoneg

- — — g —

won_ Priserteyppratuten in Untargrand  (J.€. COLUBRUMNER)

e -

Ygthadiszhe Veraussetrungen

ale Lislivhkeit der Mincrale und ikze AvhE:dgigheis ‘von' dze Tamparss
tur i lden die Grundlege IUr die AmvendimE von zljemischen Cuothyrmametern.
es 16 dax Ssztein eindringends Yaprer vardndert spink Baschadfenhelt durch
Lasyng In Anlshnung an s=lue nedett Digebungsverhsltnisse, bi= ein Gl=ighge=
wicht Hqui',ﬂtriml’ﬁﬂ:ln*ﬁiuﬂ prielcht wird., e fimetellung digses-Gleich=
s=wichrseyetendar wird tedach maben fer Temperatar nich durzh gahlreiche sodese
Faatoren wie-die PurchiZesipkeit dew Muilzes, din ﬂﬂﬂFﬂlIIfit.g;lgﬁF“ﬁﬁitFin

wind Al 'i‘Llf&pubH‘indlﬂil b pesEEUETE.



UE, WMITE (1970) hat die allpeseinen Bedingungan fir die Aseemdimg
von Gzatherposeterberechnungen {olgendnrmalien tusammmae fally)

1 Auftreten wan tesperaturabhisgigsh Ese¥tiotssd und das ausceirhands
Vorhamlansein der Fir die Intespretstion hevargetogenen Inkalte—~
nfofic, |

2. Finsee)long =imes Equaliheions gwischen Gestsin und Wasssr,

Y. rpsches Flielan das: Hassary vofm Tiafendguifer sus Goertlscha,

&, Erhaltubs der shemischan Iupamenserzumg des Wasesrs wEhreend
dew FlieSons,

5, Weino Verdenmmgseflekte durch Mizchung:mit aodies minecali-
srarien  LEaufigam.

Ui Ergabeisia hydrochamiathns yntersichiingen AN Tlefemdeesrn des ohyrdeter-
ceichinchen Alpenvorlandss (1.6, WOTL & 1 E. GULORRUNTER, 19800 und des Steisic
stien feckéns (H.F. LEDITZEY, 1981) Haben gszsagt, dad aur jene Ceathesmomesws=
Lerechmingsh, basibrend suf dem Bihnlt.ln.ilﬂ?.in.uitlrl;éﬂ Legungan, rilevans
Trgebnisar sur Anachitzung der Untprgrumitesmersturen Llefaen. Alle snderend
Wass¥riohulessrisffe (vor ailem dlw Macionen] unrerbiegan wdhrend dar Migratien
dir Wisser Verdndarcngsn, dis ifve Merampiehung Fllr theojischie Berzchnimpdir un=
soER i =achwn) .

et 3iﬁ!ﬂﬁrﬂlhi£!ﬂﬁiief

Dle 3=rechsung des Eiﬂi._-ﬂ-flﬁtirtﬂlurhlhrfl Fegiere auf dec - Eelizkks: v van Jusre
im Waessr und nf!alﬁ:‘._ rmch. dev ampirisch ermicreltan Cleichusg von 4. K. pRIESDELL

(1578 "
43
- T :nﬂiiﬂ
2

% -
rd

T

si0 =213,13

e Ealisertrscion nuuﬁiﬂx gebht #izx ppm (bel geringeinsrelisigries Loagngen
sntapricht dias der asgshs in pgild in dis Cledchunip ein.

Eing beflentende Ursichzthoit boi der 3erschnung der Gegremperazyren stnils
dias Varhandensein van amorpker Kiddelullure (hydritisierte ubd gihrdrariniera
Sitlsbum-tels, wilikarische Cilsar gnd Simtsr, Opal, Hornasteln, Gurisisubsbencan
vor Oygsnizmen) R., SIEVER, [967) im Sadipent dar, welche eins hwdautemd holiere
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Lssliehbzic sls der Quere besitar usd so bel kuﬂﬂﬂdm!,.ﬂii Quér 1gsbt ke rmes
merere zu bobe Eeservolviemperaturen anssigk.

Aluferdam stellt sich das Ouars-Vaessy Tguliibrizm =ret be1 hohgn Reservpir-
;g,;.-:nmu:ﬁ: ein (10 K. xawos [H4h. eftisrt [n BLE. WHITE, 1%70). Jadurch int
diz Ceathermopprerbarechmmg hei starflichemmahes srfsslachen Uassers dos
SteiFischen Fechane wnd d23 aberopcsresichischen Alpesvorlandes picht ameensher.

Aufgrand disser sinichrdnlendsn Vorbedingungen srgelizh =ich relevamla Exgat—
S tinferliogomdan Thermalwdssern, vie such Fig. 11 seljt, In dsr gie
S0y~ Gefinlte susgswan]ter Wizzzz des Stwivischen Bickens und des cherSstsrralchis
selen Alpewsrlandss don Avsteizts— Yorl Aguiferpempesaturan ghgemibergesteilt
witden (leten der W¥saer in Tab, 7).

Tek. ¥: Hydragszolegivche Angaben von in fi.;- L2 dargestellbon Wiasze

Erote Nr. Ti=ltahrunk Ticfanloge 426 Asuwifars ‘frt_'ﬂll ik l'_l]'l-'i‘li-.t
| Halseredart 853 m Tareat
: B3 Echallerhach’ =12 el Niigorin {Eg=rianl
L Lolpersdied 1150 Endenien
“ girpbach 1500 m Haln
b3 Fis=img 1850 & Hafm
(3 Unleersdor! 10D = Devan
T RelchaTahiTy 1000 = Hale
B fad HadWersburg 1600 m Trias
] leinbarg 2200 Hulm

oie karve fir das Querzs-¥assec-Touilibrism crsmme am Biegesmm cinep Bezeich
.1“.,}#y;—rﬂmﬂ-ﬁltti“ﬂg_ﬂinh.]‘ wonl jedpn dar Ubsrsittigusg sh Qozcz. Debed
fallt mut, Ja8 die Frebe sue dem Male ven Birnbsch qusrzonterssrelie lae, éatiresd
bei d=r Frobe Coinberg (Mzlm) sipe sehe gubs Il.llhﬂni:'-iii.mg:.nt._tsd_-:thm Agiifar-
remprrabur Ghd Gsatharmiss ter- Serechaung festzoarellon 2o, -

auch beol der tiefbohrypg Radkizeburg Tassen winige Aeobachrunpen (2.8, ﬂi_:'gt-
fldchnnprospesricn durth seichzs Fondun, Herdcheschiigung der Abiynlung watrand
des Aufatlsess des Vassers mit graflen Mahpgen Ven “'1.-"' lia BecschmEre Gedilli=meiei -
Tqmparntﬁ; (SOE) dutchaus relevant erach=inen.
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alle 'ahtiﬁf.n Visyer selges .Lu:.;_ q-ix_uir_i"hufwt't!i;,m Diegw JiAr gl
Interpeerapionancglichhritsa zus =nsveder ist dls Ubarsdrrigung an Quarz
Gl #Ed LHaley wes zmerphor Kizsdlsfars rurdcaseiiihren, wobei alls ddsger
einwr !»!Jq.uillt'-;i.ﬁ:nl mle fugre susereben’ { @ize deily die Untarsdcfigang:
an m-zw].-rnn Eisnelsaure, dle sine YeSsurand hiicrs LHplichkeib sla Quirz Be-
ainge, wie diz losijohbeitaneres in Fig. 13 telge), gler die Wisser (Sesondess
éie Prohen Reichershorg, Fhs=siag el Weltersdorf) stahes mit Quars el alnes
haheren Thuperstur am Cleichgsoickt (angedsutst dureh ik Pfaile in Fig. 120,
aofprund des 3rasilirds des bristaliislerren 810, in fer Distng kot «n Im
Fugn dew AtRihlung #es Wesesrs sdnrend et Migration sl helpen Als {1l s fen.
Diewe hiydrogealoginche [ntarpretation isc Sezcpders bui den Wissern det Tisi-
bohrung Fldsing und Usltersdord plausibel, velche heids @ Brochetizungen an
reletdver Bochlages zu in Qie Tiele verseétiten Schollen liegen (vpl. Tiefw ge=
Crupdgetirges 1n dor Hshrumg Waltersdar) 1 und i der Sohrung Blawy 171 )

Diese ;nu_rprp'l:nl.nn'nf: miges elidas tHeorstizch lingen; Sosh dduiel wimh
an, daft hai Verllegerm eines grdlsran Datenmar=risis hydrageol Beicihe Auszdgsn

sufgrundl ven chemischap Geathernomaterbaseshmingsn sitberlich milglleh wind.

Dle Therse Radbéraburg

=

40 21lgsneises

tr dep Tebv vouw LO.9.18F7 =10.1, 1978 varde (ihe Thermaixesssraahrung
Eadksrehurg T bis din eins Tiale wum 1030 m nledergehrddhe . Blabei witden Folpio
dF Forfatiopeh darshorvere:

o bis 07 m S=7mifi1an
L bis 1226 m Badenien
1226 bis |53L = Esrpatien
1554 Hie L7TH m Helvoe Lo engerem STTm
L8 bia 1B8% m Mesaroi hum )
1853 his 1980 = PalEnroilun

Bel dun sh L7E# & UbesrzscEend anpefshrzpm meaogoinchen Schichtan hasdelt
e eich mech k. MOLLMANK (1OMG) Gmofriasdolowite i Werfemer Gchichian, die
spiest, dureh keipe andprs 'I.'Ii,rlba'hn'm; i aerstairlachen BEgthra sufgeschloesssnm

wWutdsa.
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Hal den Wahrscheinlichen Tussrmonbang mit Wesozoihum in Uegaen wnd Jugevia-
wizm wurds beveils L Cap. 1.2 kingsgiesan

Nes |idgends PAlsoncshum wurde wie tn allen smieran Bakrunget) (T sdlickss
srziiiszlinn Terstdrbechzn it oimer ghyllivsschen Fexion angatrofien

Dee Trissdelosit stzllte sich &ie min au::g:cidhnitir Aquifer hareea, vEu-
Waly di= Bofitung bis zam Delumicicp dn 1788 m Sorzhgnhend vertohtt wurdé Iued
ueibere, sngedlich Sedaurarde Auifsre zwischen RO wrd £50 m (Fein= bin Crai-
Viee! und sulsehen 1000 ung 1100 m (SadazEindy beide im Badeniew, wurdsn michi

ERiEsTAE

tie mawlissle freiz Userlout wivd won Seizen dev Stadrgemrisds hed Tsdkereturg
it za, TOL)s .i.l:l’_.l-__ltﬁ-."l_'rl. Avfgrond elner Auflage der Bersrallerfives darl #ine
Lot LyEela ﬂyrnh!lnﬂs1-r?uivfiakzll by don Maguataralienn nithe Uhezssheitten v
den, wsahalh dee Tntrahme suf 31 s De3 uinm.ﬂg_,;mhu.u‘i au= 11 Gae g,-:idlmlrit
lst, Dle musflulfstperdtur DOESEL Fur Telr TE-'FI:

&, 7. Zur Lfengss dus Thermaluesizrs Eg_g:und selnpt chimi' litin ZiEssgmen-

ey g o — - e — -

= —

BEtHEnE

bie ays tab. 8 ersichilich iz , nenfell me =agh bei das srschratetsn
'h#rmﬁlh.1;e1 e slnen FarE=ingralisisrten Sstriukhydcopsnkachimst-Typ, drzzam
C=Tialp an fraigm Eﬁ am Banrsopi =it 770 m;fl bhapp unter dar Bdlsrsalnerzsense
FLooby maf L) Tiepk I:-IE dap Wazser wihrwund seines Asfstlessy elmer Erbgeuisy uniers
wagfoy fae, iss snsunnbicon, 268 £zr Cehalt en frzipe uﬂ= 1w dquifsr badewtend
notier lsge. Ip Bell., = wurde ldahier digres Thermelussasr tn dis Cruppe fer =Hu=

exlinge erpgsordont

Wuben den Lo Tan. B ssgelibiten lensngehalien wurden noch Speren von Jaf,
Strontiim, BavivmMangan, Azsen und 2{nk gefanden.

th gedzosesltes Duetand preten pro Hinuse 884 ] Case frei aws  Uis die
Al pie :eilg, gutzt dlek Sicssn Qusligns =u 79, 68Y aus Kalleadicwyd qusammen,
dor Rest =iit sigh aug Ealleskaaiaretorie, Warsavutoif, Suichatalf ind Edelc
prsa wai.

Per Radiuogehplit Maztwmit 1.3 E0/ka iber der geestelidh axlsubben Sichet=
miEgldchnn Kanzentrarian e Tronkeazaer.
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Tab B selgs die vichtigpten chenischen Pasemater 2on Satbershurger
THartualicaddese B0 Vergleleh o apdeyan Tislenvezzsrn des qrﬁg:niri-th-&
Fortizihgchotis spwie zum Thernalvasser dus der 2100 o tisfen Bohrung Vaavir,
dig versstlizh den selben teisdischen Delemizequt for sufechlieft unid zuteine=
charaktesineizcken geepanntey Srunduascer mas desm F:}p:ﬁﬂarfhathtxl.

Hieksl Is:x UEr Mohe Ma'= und vor sllen der Exzress Htaj‘-ﬂehelt dus
=adk;;-kurgzr Thermaluesszrs suffaligud. '

Da HEd Wezzzr. mor #inen Polcsitaquifer szxschroral wavd, gnt:prirht e
gheaische Susmmnpnestzung [0 leineés Wesse des des sprrthiezgeetsinne. Wizde
disnam Feserr weln :htmitﬂul i den Dolumiten :uf;-prn::, =Ulte sich aulgrind
aur hivhen Lije)icphait von Calcit wnd Delomit inm Fithlndung it dee feelien
WshTdRsiurs esn Kamner wam Gz =, MR —. BCO,*-Typ gebildat heden. Thevnal-
Faasgr miz salshen MimsrEllsstlonat werdsan EEE den veindizchen Doluniten
mil ungaTiseher L=ite stEcorutet, wie mu Belspiel dér Tiefbahrung VasvEr zu
etaahan iz {Tab, B}, Somit 1pz dow 5ebiel prenhtfertigt, 2af dor Dolomit-
aRuifar auf ale Speichargestein fungiers, in welihes o ihpep Chempecaes e
rells worgeprigre Witssr Sigrieren

Beeiiglich doE kdhed N='= omd Hiﬂa'?iﬁﬂtfﬂrflLtﬂﬁ&n EE:g% Sap WpmAE fiEs
veruandaciale =ie deu geigaontes Lrundiizedrn den Poppsncorizachoales, derso
Tanzughgeniet in dan Vulkanbten o Liash und Sleichenberp zu sushen Lat TaoMaj.
2.4 0 Zine Alimimiaticn =F béIJle'qPrriT‘ aaE e=n ?dih?“|=f“ erszhelng ss=ie
dyjpabn dZnkibar .

im Gegansatz zu <en Tielamadissyn mus dip Bahrungen Vsltersdor? und Bindee-
=stg Sevcht bet 2ar Tharme Radkarabucg 2ex asahr Hebd Eﬁl"LCrhili hervas . Jlep
(4t @uf den Einflud svaporitisshec Alspsrungesn ssruckzufilhres, die dnideq Serih-
Wrterten Wartaner Schichbtin (sach K HOLLMANN, 1580 opder En abrem stressgsashisch

Liggenden sorhanden aeln kianian.

EimU=rplaich fee Ha™= ond Hﬁuif*?agte:dnr-qg: dem Opcagmurischan fecken
srschratetill Thermalvisser eelgr, defl dox Clismizmas det Theonis Redkerspurg:
am ahastsn Mt Binderberz L (toipeesdar? ) werglelchber Lsr. duch hiex #5101
sofore die: ke Ju d=n iﬂlkanthﬁ auf, die entlang dsz 5uﬁb:13*ﬂilndll:b-ﬁ
EebuEl s Fngeordnet #ind. suforden dester hicr der hohe C1'-Tehale aul simam
hrdhnardnen E{nfrul bln, Qer wicH in eihsm Aguifes innezhald Sex Fadanzans:
:wnr;llhu ig ergalbi.
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Duteh e Tisfhohrimg fadiersburg I wurdeasn, I.‘r.iﬂ_d._'i-_uhl Dolenice anze-
tral¥en, die =it grofer Wahrachainlichkzaz di-l.'hraﬂ_:l;'[i'rhs Fortestgung 2np
protEn -.-H.::rﬂi_lth_th ?;:;-ﬂ Jdarszellen, Ao dle Ungerisihe TinSihene mis BH-
SE-Ftresthen 1w Iin"r';rrmlu;.ramll durshaizhe, Aul Fsterrelehlinchet Seits rilthen
dizie Dolooite Biw Fneny afvdlich Halbemrain ({rmmdiiche tiindllste Mittellung
woth) K- KEOLL, FRER)] bR Beiled defmeth gegen die flldtargenlandipcha thuciig:-
him suk. Der Deldmit stellt, wie die grode SéHittung 3z Thevmalwzsserhohrang
b--—r__il.r, efnem sehgeeslchmaten .tpl!u dar.

Tk WAEsEr dar Thetils Redlizrstury wvitd shenso, wie eine grefiece Apzshil
van Tﬂirztlfi!:ztn.:ui'ﬁn;ﬁiiltﬁer'!tlta (2.0, TiefhoNruing Vesvae, Tak 8/
mur diessm trisdisches DHII.H:.!hquI.'ﬁu: erschirotet,; dennoch zelchnnt sleh das
Radparsbupger Thersalveessr durch) &lpﬁ;?ﬁlits andETs gsarimte cheplizhe Tg-
se—dnantiilig gie. Iwar hSEn oz hydraulizcfise Rontalt und -e1n duzshgehendes
snviFar dlezbane vorhandén ssin, die cHarzxrsvistiechs: Mizardlisinrung 30—
halt das Thammalwbeser disvar 'H'.;J.':n_.lr; EadVarsburg 2 aber spicher ldcht ia dievem

Folpmiesgos = anigerpragr

Fus dis Ce=wie Ues [hormalwassdrs sus der Tiofbhohrusg Radkersborg = hann
sufgs=nd der shesschizn Tusss—enawetaung depsnlban vorldufily falpsndes Beak-

=ede]l] kdnstryiect werdén:

1: Das sx=chrotete Thermal=apsas =mil scfgrumt seinsee haben 28— und H_i:‘;'-:.’;-'-'
Gehdltss mif Velkmites iz ussrmenbang sabrachs wetden, dis (Y oselne
ivasgbrarinbische ahsciache Fuisfimenestring prigen. Bolche Wizzer =lgrie-
ean Am San Dele| caquifer, lipemen Hler 't Evaparitdn in Bihtsst ed

i il

werdun mie 30, mmgereishess.

2 ghmlt jst anpusabmés, <4af der Trizsdolomil sn-grster Lialsz won SEateTn
aae ‘-*:n?llli::_l_i'ﬂltﬁ glimenrisre wied. Hle Frage, ob dlesa ¥ilkahife fn dlres-
vie foncekt mat dam Mesoroikum stehan, oder sk tertivce Lizthersedizants
ruikchengesstaloet sind, Rann vorazst nicht Rellirt werdan,

3. Aufgrand dar Lage dir Slhusgealinglechen Schvelle, i SW-EE tbor
Uedwelbzun = Tadochen nash St. Anns stixicht, ist eln Ahatrites des
WEsestd g=gEd Foni=o5E in Sl Senks um RasheiehoTh: danesr.
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&. Eim Ospittasl der 1nqgtgf:l%?;n Vulsanite wizd wati Lackersedimanten
uberlsgers. Da $n lerscenen sahirwiche Aqulfere suegsbilder sied, bz
wln hydedulisches Kantawe dor Vulkasize mix diesep wahrechednlich. Ba-
railp Wisde sieh oln susralcHend grofes Einxagsgeliet arishen, dan die
grofie Srplobigheir dzs Dolamizayuitere erlisr=n Umen-

4 AuNbIEEké auf dis Mutsurg geothermalss Tnavgie im Vervaliungsbezizh

Emﬂg::!u.lt!.

Filr den gensdtiten Beteick desVerzaliuagsbesirkes Radbersburg klinnen 2in

Neitlizes gEothermische Verhllinisse angunsbmen weedon, weksl prancischan
Trwiguigen: in Berug sul Trsalirotungendglithhelren van Thernalvesdur eing geo~
tharmisene: Tielenscafe von I3 giﬂﬁ rugrands zelegt verden Lana,

gl dep Thervalvassertolrung Hidkeraborg & wirdaen Iear remerhaln der o IpT—
tiaren fackanfullyng amgeilich bidpyrende Aguifere angezreffen’ (puisthen BIDQ
- §50 mound 1.000 = 1.100 wl, doch het die Erfabring geaeige, diafi [m 8igecai-
ana die Klastiethen Tertikreefisznte nlche fur dim Ersghrotung uirtsehafclinh
mitzharer Ukssernenges geelpnet-pind.

A1y EripErion Sl elte Ersshratung ven Theroalwessss vrhisiban somit gie

socesntiste und die lithalogiscne Fushilding des Jor'tsrisares Gru=mfgshirges .,

Die S3Zhiurgsnlzpdizche Scherlle, cdie iS4 F Waizelbans - Aadbzhen - -£¢. LrTa
etrzyehl, teilr dédn Ferualtimgsbesirh Budhorsourg ifn EWel Teslbeshan, deTen
tieferes an der Tidossgrense Jes Baxirses lizge. Somit Imssen wich in Seqmg Exd
die Feekentielis gwel aus ilﬁlrirﬂ’iif Eickt lntezzssente Berelchs susscheiden.
siem wes L Hichan, dor etws Im Raum awischen Flchls, Heltbramn swd Murezk iext,
srslir eie Hatllcher zuischen Hellatrain, RNdkereiuszi und Sacheldard gezeniiSer.
Uitrond s srsteren H._.#ﬂ-‘.ﬂi“ﬂhﬂ won hragp T.000 fh i srwarven sind, dlirite
i suwiien dup Tevtilr prwes Guer 2 OO0 @ omanhtif eedn, s=bhed sermutliel des
feslluntlefsce ‘knspp fdedlich vioo Redheridarg: |iegt togeblare bot ‘die gaolegis
sche Situaties i Erdiicken ArSeitagebliét rifathen Blzvheum, HofstEyren, Scraden
upd Tressimg

Alle weszlich desz E.id:hul*r;w!i#ﬁif:hn Schuslle abgereclten TieIBohrungen
st larsn. das: Crundgekitge swaschliisAlish in' Form vom paiiozoisenan Pyl liten
guf, Sie L Derug aul alde WissscElhruhg eicher negariv a2y, Seurtellsn wind.

Dzrmgegepiber legern im Batlichen Tellbschen w=ster dem Tertidr' trlEische
Balobdte, #ia gegan Oie-Sidburgenlindische Scpwelle hin ausarllen,
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Zusifailon etelic der Verbywivengedersith diessw Tesozoischan Hezbonat-
gint=ing {m sidEztlicherany T2al dew Enzivkes Fadkershurg mis der fraf dudat=
|ithen Crecae bel Hilhenesin infolge dez brarhtlicken Wangerangzhotes dins
H;ﬁt!_urr-j:'iu.!-..f Cunstas=e dar; in dar bl Bechesntielen peimghin 1300w wed
2:000 m Ther=zaluasiar vou 46 35~ 9oc Uy aueh wirtschalcllch interessamtsy

a

Mdrigell srschrotel WErSan KEAN,

=

o

" e
Unise_tie’ W, 2ojse

(Srellv. tnscirutdlaicer)

Be. P, Ledith
Frojedpleizepf
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