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EIGNUNGEN ACHWELS
FUR DIE DEFONIE-STANDORTFLACHE CGHARTWALD
E.E_T_E[HD}_E ST.JOHANN 1.D. HAIDE, BUZIRK HARTRERG

1. HINLEI'TUNCO

Magh elner bezivkowelt erfolgten Vornuewahl von geologisohen Eig-
nungazonen fir Deponia-Standore im Dewirk Hartbérg wurde in elmem
wolteren Untersuchungsschritt =ie Sslekton der gedloglsehen Elg-
nungszonen aus der Sieht der Rsumordnumg sorgenommen. Fiir diese
welterhin untersuchungswilivigen  Standortbereiche erfolgte sine de-
tilliorpe Eeologisehs Boarbeitong n Hnbdick auf die Fesilegung wvonm
Standort -Eignungsbarolchen, Desglelolsn wirde in diesem Unterso-
chungzschriti auck dle hydrogeclogischis Shoation beuredt, Aufsrund
tieser detailllerton Erhebungen mmliten weltere Borsiche mesgosahieden
werden, sodall nunmehr deel Elpnungszonsn fMir dle letxe Phase der
Untersucthung zur Yerflmang standerr.

Enlspyachond der Entsrheidumg des WMillwirtschaftayverbandos wird in
dep Folpe fite don Boreieh Ghariwnld-Nord  dey Deponlasiandorfilchen-
Elgnungsnachwels vorgonommen. De Arbeilen mﬁql_gtm lin Aufrmg dir
Sielermirkischen Landesragiorung, Londesbandireltion, Fachabieiiuno
[T

2. UNTERSUCHUNGSMETHODE

Zup Abgronzung der aptimuley Standortfliohs fhneehuld dor Bgpnungs-
ot war es notwendlg, gennve Hinwelss Uher den  geologléchen Aufhay
des Untergrundes, lber sne evenbielle Crundwasserfiihreong in den
Bodengchichten sowis iiber Art und Beschaffenheil disses Grund-
whssers U Erlangen.



Dugy wirden lolpende Untersuchiungen dorehgelilhet:

— Gasalakirisehe Widarsuandssondiesumg;
orfwnrlotes Ergdbnis: fHelwnhafle Hinwese (bae die Michtigholt dor
an dep Oberfliche suskaptlerten SehlufTaahilehte,

- AufschluBbohrungen, teilwelse als Kermbohrongen;
etvwartetos - Ergebnis: geEologischer Schiclitoufban; Bodenkanmwerte
mie Bohrkarnprobien dar hangenden Schluffaohlent,
Tiefenlage und MAchtigheit sines. mbeliohen Grimdwisserhurizontes,
gegehepenfalls.  Abstrimeichiung  und Flislgsachwindigkeit  des
Wassers, Wasseérchamizmue und bakterislle Belastung.

3. GEOLOGISCHE GRUNDZOGE DES OHARTWALDES

Der Ghaptwald  stelll topographlsdh eloen etwa NNW-550 strelchenden
Terpzssankfirper day, dar im Westen wvom Longhizhach und im Osten
vun der Lafritr bBegronyl wird. Dis Oborfliche dor Torpisdes st =in mit
Wuld béstnndenes, fost shenes Terealn, Im geologischan Sinne handelt
s 8ith um eine plalgtovine Terraszenblldung fiber tertiiren {(Panmon)
Sedimenton.

Dle geologipehs Kortlerung zelgt eine moehre oder weniger michtige
Dvckn mus. saridigemn schiuff (lLehm), welche die Hochfiiche der Tar-
ragse oelnndmmt. Uisse Sohlulfdecks ksilt im Westan: otwa am Seeitobfall
um Lungitadbock aus und arstreckt sieh sl Osten des kartisrton Bsrei-
ches, allordings nur mehr ale diinne Schichie (muximal 20 em dick),
bls zum Abfall gegen das Lafmitztal. '

Dus Lieponde der Sehiulfa bilden grobe Klsso und Sicine mit Durch-
masdern bis Kindskopfgiite, qfi:lgtﬁerté‘t In Jehumlger Matelx. Ste sind,
wie die Schluffe, dem Plaistozlin sxnrechnen, Darunten folgen dem
Tertlir angehirige  michtige Fein- bis Grobsande mit wochsglndem



Sohluff- bow, Tonanteil, wopin bis zu 3 Meter dicke Linpen und Lagen
vin Grobkissen mit Homponentensrifien his 20 om -.:-‘r.n.g'rmnhn_l_j.ﬂ sind.
Dihe Matrix dieser Kieskirper bilden Sande.

Entupredlimnde Aufschllisse sind insbosondere an den Tallonken ‘zum
Luh.gllﬂu.uﬂ wuffindbur.  Gut aulgeschlossun  sind solchy Hleakiirper
ebenfalls In den sufgelassepen Hissgruben nfirdich und sldiich der
Autgbahn, wobel ez pich om Jjene Harslcho unmittelbmr wm Liegendon
fap Eehluffe homdelt.

Gagen Slkdan redubt dle Seliuffdecke bis knagp slldlich der Autobabng
wo zie dann rasch avediinon und vergchwinder., Dort reefan dann oo
Ikiprenden Kisne und Sands 2o Tage.

du siner erslen Pasimlellung dér Dicke der an der Oberfliche an-
stehwmlen  lahmdecks wyurden drel Probesohlicfe niedepgobrech!. Sia
srrichien Tiefan swisehen 3,08 Uund 4.6 Meter, wabei foed Schllefe i
lehmechioht nicht durchioufton, widhrend der Seilichetz Schurel pach
4,8 Metsen die unteriEgerndsn Kiese und Sande srresichis, Sur BErlan-
guny erstar Anhalispunlis hinegichtlich der Durchlissigheit der Schluf-
fe wWurden Proben genommen und untersutht. Dabel wurds ain Uwrthe-
ieaipkeitsbetwert von 2.4 x 1™ mieeo und 0,0 x 107 misee sr=
mittelt (siohe Berichl MONADIEM in Beflage SCHURE).

. GEOELEXTRISCHE TIRPENSONDI

Oas 7isl der Widerstandssondierungen  war, olehl our purdichusi],
gomdern vor allem flohipg, Aﬂlﬁl.]tq;.n.:.n];t& Uber die Michtpkeit der
Lehmdeoke, evantiell such (bey sinen miglichen Grundwassevkiirpar im
Tmiergrund,;, =u srbalten. Aus Ubér 30 Sondlerangspaniton’ il edner
maximalen Elndeingtiols von 20 Metern unter Gallindeshorkaite eegibl
gleh due  [olmeads .Bl[ﬂ (vargl.diry Listan dor EMTHIL i Bellhme
GEOPHYSIE):



lit Bersich der geplinten Deponie betrigt die [Moke der LeHmsohlcht
his ofwn 12 Muter, Gegen Osten und Westen diinnt die Lehnidecks
allerdings rasch oaus, pordwestlich des Standortes fehit sie bereichs-
wolze lberhaupt, siehl man von sinsr bis 90 om dicken; sulgslochsr-
tant  Oblarllishsnschiohl ab, wslche von den Messungon mlchl melhr &r-
[l wiend, Hinwsise aul Grundwasser baw. einen Stauhorlzent sind our
ale woenigen Sendierungen ersichilich. Doch auch do sind die Befimde
nicht sindeutiz. Dies dente! darauf hin, dab ¢in missmmenhinoender
Grindwasserhorizont Ble zu den ereelchton Tedfsn ofeht aoascshildaet
lat.

In de=r Reilsge sind die aug don Tiefensopdiovengen  erpechnetan
Tiefenlinien dargestelll und elgen unmittelbur die MEchenhsfle Aoe-
breitung dor Schinff-(Tabm-juntevkanta I umtspniohteon Repeleh  des
Ghurtwilites

i, AUFSCHLUBSROHRUNGEN

Im Bersich des goplanten Standortée wurden 4 Bohksondsn abgstault.
Dumit wurden drol Zlale verfolgt. Plnmal wollte die geologische Schicht-
ﬂfnlgﬂ- dea Untergrundes untersuchf werdon, wobet wine Verifiserang
dor Evkonntnizse g der Geoslskivik vorgsnommen wupds, weilers
sollton ous Earmproben Bodenkennwerte spmittell werden und l=tztend-
lich sollten durch die Sondsn (e hydrogecloginchen Verhilinisss im
T.lntnrgrﬁ‘nﬂ untereucht werdsn,

5.1. GEOLOGISCHE BESCHREIBUNG DER BOHRUNGEN

The geologischen Profile dar vier Bohrungen [Lage siche in Beilage
EARTEN) welgen den stark wechssinden Schichtaufhan des Untor-
grundes. Betrachtel msn dissen von oben nsch unlen, so zajgt alvh Io
allen Bonden eins oborgte Schluffsohichte (=lehm] yon unterschied-
Hober Michtighkeit. Der Schiufll ist ssndig, wobel der Ssndantedl In



Bohrung 3 am grblen ist. In die Schlhiffe kann suwesllen eine ng;lat
:g'mh&r Sehotter letwa 20 bis 30 em) eingeschaltet ssin {Bohrung 41,
wobiei Enmponen-ten biz Eindekopfgrife auftreten. Dle Michtigkeit der
Schluffachcid iat unterschisdioh zwischen 4 Metern in Dohrung 7 und
12 Matern in Bohrung 4.

Im Liegenden des Schluffes folgen -gewilhmlich Sﬂhhlﬁgﬂhlnhdﬂﬂﬂ Grob-
Yisse mil MAchugkeiten zwischan 1 - 3 Metern, sie fohlan nurin Hoh-
ring 4, Hier Folgt unter donl Schluff gelber Feinsand.

Unterhalb dieser Groblleslage folgt nun dm allpemelnes  elie  snge
Wechsellagerung von Pelpsanden ond Schiuffen, wobel dic Ubsrginese
Meband  dind.  Diesos Sclilchtpaket wolst Michilgkolten swizohon
20 und 0 Metden aul, der Schluffanted) ist In den elnseinsn Sonden
Airrithauag untapschiadich genb. S0 wechseln Schluff-/Sundlogmn  In
Bonmde R atwa |m Halhmeter his 2 Metsr-Rhyrmus; dagegan Gberwiegt in
Bohrung 1 der Ealnsand smpek die schluffigen Anteile. In Bohrung 3
folgt nnterhalh der Grobkleshank stwa 14 Meler lockerer pithich-gelber
Foindand mit e gang ssltenen schiufTlgen Lagen.

In dan Sondan 1, ¢ und 4 folgt nun pueh der Tiefe su sine 3 bils 3
Metor marhiige Sehichle Grobsend, die mit Ausnshme von Sonde 1 je-
welle vmesarfliihrénd i=l. In Bohrung 3 :=ind dio Feinssnde fietlich stwoes
Toucht; Stouhorivont st jevefls Schiufl.

Me detafllierte geologizche Svhichtfolge ist in den bailisgendsn Bohe-
pralllen dargestslll {Beilage BOHRUNGEN].

Dis mittels geoslektrischer Widsrstandemessungen ermittelts Tiefe der
Schiuffunteorkants stimmt im allgemeinen mit den tatelchilichon Tﬁﬂﬂ‘
win in den Bohrungen festgestellt, fscht gut Ubereln, lediglich W
Hohrung 2 sind die Werte abwelohond, Diss dlefto aul verstirkis
]:.uﬁlﬁ'.l‘ﬂl.l'_:ﬁﬂ'kh# fm gﬂua'lnﬁt.r!.n:ﬂ:ﬁn Molverfahren in dlesem Borelch fu-
rackzufilthren sein.



Dis Bohrprofile seigen gut die vertikale und Intersle Inhomoganitit lw
gealngiachen  Aufban  der lerticsn Abligerungen, Enteprechend den
floviatilen Ablagerungabedingungen ist aine mehr oder wenlger fins_-_em-
bis rinmenformige Aunebhildung der grob- und feinklastischeon Sedimente
vorhinrrschand. Tas heillt, doil die lsteenle Auedeohnung der Elos-,
Sund- und SellulFhtirpsr bl.%grenzl. fet und Keine bn giazdlnen Lorre-
lierbare Schichifolgn vorhenden lst. Fbenso woriert der Schiuff- pder
Tongelmil in den Sanden baw. der Sandantell der Schluffe sowchl late-
il ika el vertheal.

Dajregen siod die quartliren SchiulTe der Thetlagerung selitly homogen

I iheery dusammensetzung,. Dles wird durch die Ergebnizse der Pro-
bomuntaranchingan besdEiipt.

a.%. ERMITTLUNG VON BODENKENNWERTEN

e - Bohrungen 1 bie: 3 worden im Bereloh der Schiuffdecks als Hern-
bohrunpen negelThet. Dha jowsiligen Kernstrecked sind den Bolirpro-
filen =u entnehman. Dis gewonnensr Kerne wurden bodengeophymi-
kalisehen und  bodenmechunlsohen Uptgrsurhungan  untersogen, wobc
besonderes Augermmer anfl die Durchlilssighelt der Schluffdecke ga-
richint wurde.

Dre=tnadl Uemetes Ei:-glahnin'ue aind dem Guindhten der Firma TEOHNOMINERAL
e, G A BERTULDT in Bollpgs BODEN nu =ntnohmen. Dieso Details su-
sammnenfassend kann geeagl warden, dol die Sehluffdecle in allon bda-
probten und untersuchien Bereichen elne Hohe Undurchliecigkelt (k-
Werts %.10""% m/ser) aufweisen. Lithologiseh hundoll es  slch um
nohiuifige Tone bis tonize Schluffe glimnerig-chloritiecher Zusammon
ealziing mit hokam Feinguare- uhd geeingoem FPoeldspatrpehalt. Quellli-
hige Tonminsrmle sind pabeu Dbersl] sntlsllen,



Hags Drgebnisse werded duteh dis Untersuchungean an - Schurfproben,
welthe lm Aufirag des Mﬁ]‘lwirtan.‘rmﬁnerhﬂnﬂu vopgenommen warden,
uneingsachriinkt besthtigt (Beilage E-‘-'}DI.’J-H

8.9, HYDROQEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN

Die - geologische Kerthrung des Standoribarulehes Chartwald srbrachte
Im Hinbliok nuf dis hydesyfeologischon Varhiiliniage ded Untersuehings-
vitires kelne grundwassscbetrefTanden Hinwsise. Ah_gﬂisiehan vin elper
klolnfliehipan Nabstelle Im Lafnltz-coltigen Abfull des. Ghartwaldes, oa.
300 m sbdich der Strefenkreszong bis Pke, 385, unged. 81 360 m
[aifohe Halloge KARTEN). wirden Kele Quellnuntribls FEstpsataill. Im
Bapaleh dor Labmidualks dor Ghiptwaldterrasss sind hhufige Versfsaun-
gen 2 bealachten, dk aul die Stawwirkung  der 1m1:1urr:hiﬂ_=.rdgen
Tadupdenke nrfickaafllhren sind. In vislen Barsichen wird fisse Ver-
nlisgung durch Oberflichendralnagepriben mEhgafinrl. iase Goiiban
fihren dann bel sifrvieren Nisdepsohligen das  Nigpderachlezswhssern
jfregeEn Dml bew. Sldosl $um Lefpitets]l sb,. Im relgvanten  Standoplbe-
releh sind kelne Bpunnen vovhanden, ledighioh noedwestlich, im Oebist
Forpaten, beffuden wich ¢ Hsusbrunnen, dis nioht im @nflulbareich dies
Stnndortss begen (chemigche und baktermologmsohe Bafundoe wurden in
dankenzwerter Weiss wvor  Milwirtschaftbverband zur Verflipung ge-
wtallt). Siehe Bellage WASSER.

Yur Brkundungz der Wessarifhrung wurden 4 Hehrungen abgetouft.
Der Wazeerstond in Bolrlooh 1 war nur 21 om Obdér Endteufe und fie
sine Probepmabme wicht ausreichond (vergl. Pumpversuchs 5.4.). Van
diesem Wasser liegt daher haine chemische Analyse vor. Dle Bolirungen
.0 und 4 wurden am 3.0., #7.4. und 16.5.1988 beprobt {Wnesaerstond
giehe Bohrprofils Baeilape BOHRUNGEN).

THir Probmrmilime dm 3.4.1989 pibprachte mit Schwebetoffon (Pelnuntalle
dep Sedimentes; Schlaff, Felnsand) versetzie Woasserproben. Dile swails
Beprobung, walcha mm 27.4. 1888 dupchgsflihM wubils, smmidglichie =ls



Fillermng der leimanieile bel den Bohrungen 2 und 3. Thio Bohrung 4
wupr  tin  diegom Zeltpunkr wegen Vergtopfung ‘des’ Eohres michi
beprobbar. Kine Nechbsprobung der Bohrung 4 erfolgte am 18.5. 1989,

Dis Ertbeprobung am 3.4,1880 orbrachts pooh Wisser mil Bihsrer

Leltfahigkeit, welche orwsrtungsgemif oach 30 We 40 min(itgon
Auspumpen der Bohrungen am 27.4.1080 surlekging.
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Graz, am 19. Scptember 1989

3.4,

Betrifft: Puppverseche an 4 Bohrungen im Ghartwald

Tur Ermittlung der Untepgrundverhdltnisse wurden im Berefch der
geplanten Depanie Ghartwald 4 Bohrungen abgetsuft und zu Pegeln ausge-
baut.

Zur Charskterisierung der hydrogeslogischen Yerhdltnisse wurden in
dar Zeit vom 23, bis 25.5.1989 vom Institut fir Geothermie und Hydro-
geologie Pumpversuche durchgefdhet.

Aus dor fohrwng Bl konnten nur wonfge Liter entrommen warden, wobei
eine Absenkung um 32cm registriert wurde. Innerhalb der folgenden 24
Stunden erfolgte kein Wiederanstisg Im Bohrrohr, Bel der' Bohrung B4 war
bei einer Entnzhme von knapp 0,04 1/s der Aquifer praktisch erschipft.
Boi don restlichen beiden Pegeln konnten 2 stufige Pumpversuche wit
Max inialentnahmen won ca 0,1 bzw. (0,2 1/s bei betrichtlichen Absenkungen
von etwd jeweils Zm gefahren werden.

Wihrend der Pumpversuche durchgefihrte Messungen der AbstichmaBe an
dén anderen Bohrumgen reigten keine Reaktionen auf die Wasserentnahmen.

AR SIEAT ALISTING
CLICARETHARTIEASSE 1l

TEL OO AT L ed. I0F
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[FLEETIE #5004 kAN A



. . v, = 10 S
Farriprvermveh an 4 Balmrigen fm Ghiartrald 3

Im Anhang sind die Absenkungen bel den einzelnen Puspstufen sowie
die nufipimge"lungen graphisch dargestellt, wo awch die Entnahmemengen,
die Agquifermichtigkeiten, berechnete Transmissivitliten und Durchléssig-
keitsbeiwerte 2u entmehmen sind. Fir Berzchpung der Transmissivititsn
wurden die in den Graphiken dargestellten logarithmischen Xurvenab-
schnitte herangezogen. Die Avswertong der Instationdrzustinde erfolgte
nach COOPER & JACODE nach dar Gleichung

T =0,1850 / delta 5
wobei delta 5 « Absenkung fir-2ine logarithmische Dekada.

Gar kg Wert errechnet sich aus Trapsmissivitdt / Aquifermichiig-
keit. Letxtere sind den Bohrprofilen emtrommen.

Aus Abseqkung und Aufspiegelung errectmet sich fir die Bohrungen 2
und 3 edin m'ltl:'ierqr kp Wert vom 5,1.10°% m.ﬁ. der den weiteren Bersch-
nungen zuagrunds gelegt wird.. Eine etwas geringere Durchldssigkeit
rafchnet Tir den Aquifer im Bereich der Bohrumg B4 mit efnan kyMWert van
1,5.10% m/s ab.

Wie die Pumpversuchseryebnisse zeigen, stehen diese nicht unbedingt
in Einkiang mit den in den Bohrprofilen dargestellten sedimentologischen
VérhBitriissen. S& konnte aus dem 5a sEchtigen Grobsandhorizont dar Boh-
rung 4 nur sine sehr geringe Wassermenge von unter 0,04 1/s entnosmen
werden, wobel sich ein kp = 1,9,10%a/s abzeichnet. Aus dem Pumpversuch
af der Bohrung 3 ervechnet sich bei =ioe Férdermenge von ca 0,1 V/5 ein
wittlerer k Wert von 6,5.10% w/s wobe! das Sedimentprofi] elne Abfolge
von Feinsand zeigt.

Aufgrund der Ergebnisse der Pumpversuche kann nicht geklart werden,
ob die Wasserestnahmen aus einem zusammenhingendem Aquifer erfolgten.
Die Entnahme von 0,2 Vs aus der Bohrung B2 idber mehrere Stunden hin-



ﬁmqrmurhruu J flpdrunpin on (igriedd =3k 3

durch deutet darauf hip, ‘dafl hier doch &in ausgedshntersr Aquifer vor-
handen s&in msull.

Um einen mbglichan Grindsssserasbstrom abschitzen zu kinnen, wird im
Folgenden yon elnkn zusermenhdngenden Aguifer mit einer Machtighedt von
3,5m {extrapoliert &us Sohrung 4) unter dem Projektsgebiet ausgegangen .

Nach Marotz srrachnet sich die nutzbare: Porositdt fir den asus den
Bahrungen 2 upd 3 sraitisiten mittleren Durchlissigheitsheinert aus

P* = 0,482 + 0,045 In k;
mit 1,7%.

Bai einem aus den Bohrungen 2, 3 und & ermittelten Grundwassarge-
falle von 3% arrechnet sich sine Abstondsgeschwindigkeit von 7.7 m/Tag
bel elnsr Abstrombreite Im Projektsgshiet von 400m und efner Aquifers-
miche igke it von 3,5m errechnet sich in Verbindung mit dem Grundwasserge-
fille von 3% und dem mittieren k, Wert von 5,1.10°% eine abstrimende.
Grundwassermenge von knapp lber 2 1/s.
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Nach den Gellindevechdlhindesen und der Hithenlags dor beiden Biche
Lungitabuch Gnd Lalfolt: sowss de=r Nejpung desr Grondwasserobor—
fliiehe, bildet fir dis Depenleapesl und dis Uatlleh uu}lﬂ-l]jsﬂmutﬂn
Hangant=lle des Ghartwaldes dis Lafnits die Vorflut, Bel Barlloksiohnl-
gung: einer =icherfich vorhandersn nteraien thologischen Heteropgent-
it des Aduifors’ kann eine gemerslle Fhefreichiung Ges Grundwisbess
In Mstliche bis sldSstllche Richiung engenommen werden.

Dog Aredl dor ooplanten Bezmirkamiilldaponie Hartberg bszt ols flach mit
2 bis B° ‘gepen Osten geneigtér Hang wvor. Vorfluter ffRr diesen
Hangmbichnitt =t die Lafnilz,

Ting  Grundwasser wurdo in oiner Tiafe von 33,4 m bip 3% m untor Go-
linds angotroffen. Die Ubordecltung des 3 - 5 om millchtigen Aguifor
(Grobennd ) bopteht zum Grofliedl aus tertiiron sandizson Schiuffen und
schhuffigen Foin-sanden, welche wvon einor mpohvere Metor mfichtigon
guartivén Lelm-schichte Uborlajrer! worden.

Dns Eingogsgeblot des Grundwassers im Bepeich der geplanten Deponle
konn sich aus morphologpischen und greolbglschen Grilndon nur In wiest-
Hehe und novdoordwestliche Richtung erstrédken und sl ln séiner
Ausdelnung aufgeond  der morpholugischen  Gegebenhalten sehir be-
achrinkt, [Ne Grundwesserneubildung diicfte puch dan Ergebpissen
tir peoclelirischen  Thefesschdisrungen  bevorazugt Im Gebiet  mb
lehlender lehmdecke nordwesllich des Deponiesrenls erfolgsn. Als Hin-
wels ktinnts neben dan gesloglsohen Gegsbenhsitem aurh die gerings
Mibwrsligierung der dissog Gebist plichstgslegsnen Bohlirungen B 2 und
Bl 4 mit einor Lellf@higkait von. 147 béw, 180 e.odm*  pedemilat
werdon.



. Hugmmrnﬁgﬂﬂ

driundwossor, welchés noch Menga und Qualitit flr eine Trinkwasssr-
nuotzung in Froage o, knnn nuch don Eﬁ]lﬂﬂ.ﬁl!hﬂh und  morphinio-
gischeny Verhilllnissen itm Bereich des Ghortwnjdes micht in onerei-
phendam Mal arwarto! werden,

Dle geolnginche Schichtfolge stallt mil der Wis 12 Meter whiehtigon
Lohmdechkp, wolche einen kf-Wart um 10°*" mipec aufwaint, sinan aus-
goapmuchen  giinstigem Sicherhettafaktor dar. Auch die untar den
Schliffen Hegoiden Sediménts welsen Immer wiedsr Schiulflagen und
schluffreiche Partien auf. Der Stundorbercich Ghartwald-Nord wird
daher sufgriund der geolnginch-hydrogeologischen Untemmchungeergeb-
nisse aus geologipchor Sicht fiir de Anlage viner Restemiilldenonie sis
gesignet bezgichnst.

Graz, 20.10.1485
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VERZHICHNIS DER REILAGEN

Tei] SCHLUHEF
Uealogischa Profile dor Untersuchungsschirfe in Ghartwald-Nord

Bodenmeohanische HBoorteilung  des Deponipstandortes Ghartwald
(H. MONADJIMY

Teil BOHRUNGEN
Profile durch tie Bohrungen | bls 4 lm Ghartwald

T'eil RODEN
Bodengeaphynikalieche und . bodenmechanischs Untsrsuchungen: der
Rohrhernproben (TECHNOMINERAL, G.A.BRERTOLDIY

Materinluntarsuchungen on Schurfproben (TECHNOMINERAL, G.A.
BERTOLDT)

Teil WASSER

Bakteriologlsche  wnd  chemische  Wasseruntersuchungsn  wn
Wasserproben aus den  Bohrsondsn  (DUNDRESSTAATLICHE
EAKTERIOLOGISCHE-SEROLOGISCHE UNTERSUCHUNGSANSTALT )

Detto an verschisdanon Brunmen sin ‘ﬁmln:jélmfnmg

Teil GEOFHYSIK
Rolidnten der pecelskirlgehen Widersianded - Tiefensondierung Im
Ghartwaldl ond Widerstandsprofile der l'_-.:_bmﬁamngx;mnha

Tail KARTEN

Geologlache Prafile duech den Ghartwald=Need

Gealngische Harte 1:10.000 des Ghartwaltles

Lagsplan  der pgeoslelkivisehen Sondispungspuniie:  ond  der
Bohrpunkts 1:1.000
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DIPL.-ING. DR, TECHN. HAMID MONADJEM

ETAATLICH BEFUGTHA UMD RESIDETER! 2V IL IMEENIELE Fum nqywi:_?‘—;u
ABD D GRAT CARTERMGASSE Z68— TEL M3+EY 38-12-10

- §
Afr die
Farechunzeszesellschalt (B E: =T
CJopheun _ _
"Unweltzealogre" LAl Pt L
=, . Herrn Dr. HiBEL F—
¥ _. wazliy 1988-06-01

PETHIFET  fadenmechanibsclie Reurtailuyng des UDeponieatandortes
Ghartuald

Az 11, Masi [0ES wurden ouf dem Arenl des gaplenten Doponie-
stanflortes Ghartwald drer Probeschirlen osuspgebaggert,
Durch diese Untergrunderkondung warde die won (e, HET
berdits getroffeney Ausseys- bestasigr, dafl die Hochuigheip
der anstehenden Lehmdecks Voo £ m itm Garen aof nehrere
Merer dm  MWesten ansteigt., Darunter lagera  tertlsre
Schottarformations=n.

Agr  dest  Lehonuterisl der dusgebaggerten  Frobeschlitze
wirrdan insgesamt vigr gescorts Bodesproben inm Tiefen von
1,5 m bi= 4,10 m entnommen und im lshor watersgcht. Die
sntgprecheaden Libdrprotokolle 1idegen dieger Stellung—
tiahme bal,

7u diemen Unterauchungess mdchte d1ch  noch folgende
Brlduterungsn anflihrehn:

- Die Sish-Schismmanelyse aeigt, dall es sich belm untar-
suehtes Bodes generel]l um tonige, felnaandige Schiuffe
handeit, Der Tousateil becrige dabei rd. 22 %, der
.."-n'nlriﬂ.nt:l!ri z&, MM I und der Senlulisnteli ewwa &4 %,

q‘.“I‘I



for Hunnargﬁhﬁit der wontersucliten Froles llegt =wischen
15 & und 21 R.

Den Retbuynpsvinkel mir 31,5 ® Wiy die Probe S1, 14 einer
Tiefe wan 1,5 m {Labor Np. F7 Gl)y, erscheinb mif 2u hneh
s gelt. Dles dlirfre eveptuell ouf einen Versuchsfehler
Furheckzufihren ssein, lekh wirde daher agfgrand des Scher-
vereyches £ir die Probe 52 bsw. der elgenen Erluhrungs
filr den andtohenden Boden einen Keibupgyawinkel  von
Iﬁu wid éiner KEohbelon van 30 kK/m' ang=ben.

Wooara

iz Purchidasigk=itebeiwnrta werden mit 2.4 = 10"
bew. 1,8 x I{F_ltI
elnen hydraullschen Gradient von 1= 300 Wls 50 ermitveit,

Bel winer enteprochssdsn  Unmlagerung bew. Verdlehting

mj= asgepehen, Djese Werps wurden bel

dar oheren Lehmdecke imt apzunehmon, da# der Durchlisslg-
beltekoelfizlent =deh damh 40 der GroBenordnung  voq
10" Wnte =tnstiellen wird,

MWelters Butehlissigkelteversuchs sind im Aupge der
Brstellung des Detallprojektss lew. wdhrend der Bavanss

filirung !pr#unuhun.

Dise dutchgefibries CGluhversdihe welsen d=n Anteil der
arganischem #Erunrrinlguﬁg des uwnlersuchten Bodéna @3t
3 - 6 % muf.

lufgrynﬁ' dey worsensmmenzn ‘Kompresaiontversuche bew. der
Eréahrungawarce kenn die  Stelfeslffsr des vorhandanen
Lehmnoterinis, da Anbetracht der zeitlichen Aefbringing
der Deponielase unid der MiEchbigkeit der Lehmdecka, 1im
Mittvel mit =d. E-S-= 18, 000 kM/fm'  sogegelien  werden.
Weiters FKompressionsversyche =n ungestorien ladenprolien,,
aun verschlisdenen Tieled dnd hei verschiedenen lLaststufen,
eind Am AusfUhrunpsfall empfenlenswert iind suvllren yor-

gesehen werden,



Fiir wine Erstbeurteiluny kamn awes bedenvechnnischer Siche
zugnnmentassnnd gesagt werden, del d'ia untersuchie Lehn-
docks dez  Chart=Deponiestandorion nich  himsightlich
Ltrer bodénnechkanischenr Eigedschaften aloe #ehr peedpgnel
drusisgt. f

Petailliarkare und snfangretchere Lohor— bxw, Feldyersuche
#ind jJedoch whhrend der Eravellung des Detailprojehles
bizw. dtr'ﬂunnuatuhrﬂng_unumgﬂngiirh.

Anlager mrwiahnt

Yertelilers

- Fachahtatling b (Nolrat WASEWERD, Dipl.-Idg, MLAKER,
bipl.=Ing. QUINZ)

- Fachabteilyng Iile (OBE.Dipl,-Tng. JAGERUORER, Dos. ZETTINIG)

- Fachubtellupy 1s (OBR.DLpl.-Tng. HEIDL)

- Faelabteiluhy lic (Bedenprdtfstelle;De. AUFERBAUER)

- FCJ  (Dr. WEBELY
~ DLpl.-Ing. RINGHOFPER



INSTITUT FUR BODENMECHANIK, | AUFIRAGS-
FELSMECHANIK U GRUNDB AL | NUMMER

NOREIAMS < UREDE DIFy Wed M FUEHANERREE
B “ ‘z a “?E‘J

RECHBAUERSITR 12, 8010 GRAZ

. BEARBEIE]
lAUFTH AGGEBER Or. Monadjen AN J1.5.B8

BAUSTELLE Geponiestandort Ghartwald vou  fu

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODEN- |

PHYSIKALISCHEN UNTERSUCHUNGEN

Bohrloch:, Reschen, Schachinummer 51 S st 52
Labor numimer 1751 1762 1763 1764
Bodenart Ut t 15 7 - U fe.t | fs-l,t
Tiele i | m 1,5 2,5 4,1 1.5 J
Korndichie p A Verd )

I Dichie des feuchien Badens q “"’Eﬂf 1,849
Dichte dan tro-ianen Bedans | 9, |9 et 1,528
Parenanisil n */ 43,0

% I Parenzakl € ! 0,78
ot Wﬂlurglhnn w o' 4.7 g Y i7.8 21,1
Salligungsgrad 5 1% 74,1
Flisfigranze w,o | "
Ausroligranze we | *
Bildsamkeitszahl Ie | “/a
1 Konsisiwnzzahl le i
Einnchs Druckfestigkail q, [N
s Reibungawinkal ¥ " 11 & B T I
| wonasion e’ M o 1.0
Rustscherwinkael T .
| Preclordichis P | Vendl
I Opl, Wassergehail We, | e
* | Durchiassigkeit e % 34..1,:”]‘11.[ E.#.‘t!ﬂldmi
Keonsolidierungabelwer! = "Dﬁ
Ungleschkarnigkeitszahl U 1
Wirksame Korngrifle de | frim e
= LGluhyorlyst = g 3,4 o gf Pl ﬁ;ﬂf__l
"r'i,,—’i; i .r'.'f/ i .-":l’
i Jetidi

o LJ.. W _,lj:.-'



INSTITUT FUR BODENMECHANIK, | AUFTRAGS -
E FELSMECHANIK U GRUNDE AL | HUMMER
WOMLIAMD s UFEOF BiPL. Mo W FUEWMLA T ®REE M "."EI;,
G BAZ "B gecrsruersiiiz, 8010 6RAZ | -
AUFIRAGGEBER r. Monadjun BEARBEIVET
. AM 31.5.88
BAUSTELLE Deponiestandorl Gharbiald VON (')

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODEN-
PHYSIKALISCHEN UNTERSUCHUNGEN |

Bohrloch:, Rosehen, Schachinummer 53 _I
Lobornummaer y165

Bodenarl U, 75t

Tiete t m - 15

Keindichie . e '
Dichte des feuchten Bodens | 9 |9/cf) f
Dichle des trockenen Bodens | 9, |9/cmd I
Porgnanteil m e |

Foranzaohl € 1

Wasgergehall w | */s 19,2

Saltigungsgrod 5 |\ 1.-"”. I

F'[ilﬂ-!unn W | e ;'{ i ‘Jﬁ ?Ir..r 1

Ausrollgrenza

Bildsamkeitszahl

v [ VA ﬁ;
Ip- .f: l__',-' ...-'--

| Konsisjenzzohl I 1 # ]
Einachs. Oruckiestigheil G |MAend
Reibungawinkel g *

| Kohision L 1
Res!scharwinkel ) *

I Proclordichis e | 9l
Opl. Wossergehall Wy | ®fe
Durchlassighet i _E“
Kansolidisrungsbeiwert I A -
Ungleichkarnigkeilszahl u 1 B
Wirksome Kornarafie Uy | mim ]

O ar



INSTITUT FUR BOGENMECHAMNIK, | AUFTRAGS=
a FELSMECHANIK UL GRUNDB AL | NUMMER
VORRIAND wmUPRESF OIFUMHG @ FUurHi gl 8 cET iy
G RAZ RECHBAUERSTR 12, BO10 GRAZ
AUFTRAGGEBER  Dr. Manadjem BEARDEITET
AWM 31E KRB
BAUSTELLE Deponids Landart GhaFtwald VON  fy

PHYS

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODEN-
KALISCHEN UNTERSUCHUNGEN

SCHER - |ORUCK —
KORNYERTEILUNG VERSUCH| VERSUCH
BOMRL NR. LABDR WR
: Tan |Schluf |Sard | Kies il e 9.
., N fem?
5 Fi61 3 12 15 31.514.0
51 Frhe by ik 13
5 7763 23 | a2 | 35
52 7754 o | | o3 | less|ae
51 7765 s | 43 | 38 |
Vi
_y/ .?
: ‘ﬁff{:' -j”:k;
LIy Eé{f‘@
Sl BT
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B
Schlammkorn Siebkorn
Ton| Schluft Sand Kies g
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Motmalspannung & [H/em'| |

INSTITUT FUR BODENMECHANIK, L ABORNUMMER
FELSMECHANIK U GRUNDB AL 1155
YORIFaRD mUPSOT OFFL R S FUCHEBEIGEN -H-UFIH.AEEHH
G R A & ' RECHBAUERSIR 12, B0W0 GRAZ 103
AUFTRAG -
|GEBER {r. Mopadjem BAUSTELLE Poponieotandort Ghart id
BOHRLOCHME 5
ng;tc:-ueﬁmrn-_ 51 TIEFE 15 m GESIOR] -H-H-EEE-T—BH-!-J
BODENART 11, fz,1 BEARBEITET am 31.5.88 vowN FPu _I
——|
Versueh 1 Yersuch 2 Versuch 3
Normalspannung | & | N/em’ 10 20 3l
Scherfestigkeil T | NAm' (7 1%.5 23,0
Scherweg s | mm 5.1 ia,7 10.5
I i i
Gleiltzstigkeit T | Njem
Scherweg 55 e
1)
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Kohasion g SOnemtill B I o
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INSTITUT FUR BODEMMECHANIE | ABOR MUMMER

FELSMECHANIK 1) GRUNDE AL 7764
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Lsber AT 81 fohMaroanini, Kang. 34

Sanomot W Machisigs DAY 180 ) fme Bnnafboantworsr)

Dekumanialin  Argmwandie Mimer s

Fomchung Prifung  Puirogiuphie + Deakigle

1h- Betusitan

Boiatung v Folingndie, Speripaimn E m
Fsteetiera | ey T I q m?tﬂ 5L Mef _'.'.-JH—l
Enutihynik + Baumoiogin = = -
An
Foaraschuyngspesellpchait
‘Temgehfiafitnr  Shindg gerclish panidater Joannein
o Enttremztinsiger fir Tnstitur f.Umieltgenlogie
O, 0. & fAedoldl  Steine umd Erden, il engewandt= Geographie
Univershialzssitor  Baostafie, Bndembied '
Bigdiine-esd MAtale Eligalbwrtistralla 5
A Yy e L 010 e u = £
Qins = -
Thr: Zeichin \irisal Teichan Gt
folae 13.4,1989

Jercitft: Unterauvchun ohrongen (haortwald

[.) Aiftragsvergabs

Hip Schreiben wvom 120121988 wurde ifch b=acftragt,
bodengeonliyathal (sche ynd bodenmreohanteche
Unteranychungen wa 6O Hehrprobed aus  Bohruligen im
Ghartwald, Su.Johsas in dar Helde, durcheufiihren.

3.} Die Untersuchangen

Ote Praoken waurden mir 4n Aohrkisten min aufgeaprihter
Bezelchnung und Metssangabe von der Béhcfirma lUr.Elke
Fritach, Groz., Am  Crabenwald, Wherhrache. fidiw
unpestirten Probon waren Lln FYC-Rihres hﬂidﬂuilli e
Wachs vergzomsen,

fOte Proken wurden stwas sbweichend von meinem Angebot
vor Jumi 1938 und Aultrag vom 12.12.1988 sinnpeqid
untersuche, um miglichsr oprinele Aussagen zo machesn,
Bo ‘etwha wurden wegentlich wmehr Crosulosstriesn wnd
Sedimentacionen durchgefilbrt, wm Eios=n legseren
Elndruck Fber die Gledlthmbliigksit au erhalten.

2.0, Siebungen und Sedimentationen.

Das Bellagenpaket | =elgt &n Hen Tabeilen die
suzatimenfassvade Slebung sowle 4dis HKiurvsa der
sedigramme, Trigr son die jewsiligen Werte in das
Drefeckudiogramm eoin, kawn =msd =lbe Zunrdaung
nach tan bbiichon Nomonklaturen machen,

Telelus 0VITHBB80  Teles FSIZ0G-9130000T4  Bex H13T10304
Annshiarics 022 53151 247

Palflaieanhanse DEA-MATHENL Kia TRIGHH



Technomineral
Dr. Gerhart A. Bertaldi

i} =

2.2, Pie hodsmaphyaiknliachan Daten.

e beflagendisgrazme I, 3 and 4 zedgen dle
bodenphysikallschén Untersuchengen und ikra
Ergeboisse, jewslls fir die BHohrueng 1, 2 und 3,
iz gestErten Zuetand, dde Bellnge 5 zoigr die-
Brgebnises dez Taten im pngesgdrten Zeatand.

2.3, Tde mineralogischen [ntersychungen

Tupdtaliich wurden Rootgendiffraktometeraufnahmen
verschisdener Prokea durchjefihet, us die
minetslogische Zusamasnsetiung wu ermitteln.
Dies gibt das PBellagenpsket 6 wleler.

3.) Zusammenfassung nnd AuswsTTung.
3.1. Bohruag |

Bei dam Haterial der Hohrong 1 handelc es sich
wit Ausnahse der Proben 6 bi= 7 & und 7 bis
18 @ us schluffige Tone. fiie Probe & hisn ¥ m i=t
jedoch lmmer poch stark toplg, dl= Frole 17 bis
16 m i=t bereits im wesentliches ochlufiig und
welst  pur =mehr Hesttongehalte auf.  Die
sineralogische Zusammesserzung ist gllmarig-
choloricisch =it hohem Feinquarz- und wiblges
Feldupatyehasle, ashezy Ubereil sisd = jedoch
deuwrlich quellfshige Topminerale verhoanden.
fiese sguelllfuhigen Tonminerale olnd es auch im
wvesentlichen, walche die gunetigen |=Werte
hewirken, Dis bodenphysiksliiachen Daten genil
den bailiszgenjien Tabellen eprsapraches einep gut
diclitonden Mat=rial gurer Funtigksit.

1,2, Dis Bohrung 2

Im wesantlichen glle das varher Gesaute such bfr
die EBohrung 2. Die Tonminsralgehslte wind
durchaus als hoch zu bexsichuen.

3.3. Bohvung 3

puch hier gilt das bei den vorigen EBohrangen
Gesagte, lodiglieh worden nur Proben bia 3 w
ghgeliefart, da dann anscheinend nmlchc aehr
pinstiges Materlpl vorlag.

Di= vorliegenden  Ergebnlsse zeigen  auch i=
Zusommenhang mit SchlUrfungen, welche fir die Lemelnds

Tal D3 18/ 2550 Labin Ailialel O-hiwle 0663 894 &1
Tafnfax S 125550 Tolew TRIIGHESI918 00T & A e
Anrulnmriic: (2 51145 34T
Alpha Mu Pages OBGA-203128
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durchgefilhirt wurden, des in bestimmten Gebleten des
GhartWoldes hohe Bbis wernidnftige Uberdeckingen von
dishtemn, festam, sehlufi-lehmizés Material worhanden
eing, wnlehe deutliehe Metfigen am guellffhligen
Tormineralen nlfvelisen.

Dile Loksltigieruns der Hohrungen sowle die Zuordnumrg
i lberelnst Lmmunjy ler Befunde mit den
:geaclektrischen Ergebpissen werden :gepdl Angabe ip
Cesantgutiihtsn des Tostdtutes lids Upveltgeoliogle uud

angewandte Beographie durchpefuhre.
A | ]
n.ﬂl!}i- #'?--4& til{i-? '

Tl U3 /888 Lalier Alllowe. Gtz §EE3 /39403
Tainlay GRISREE Ty FISUGSCIIONIE Bl 3131000
Mirrartepruloe D22 83161 24T
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Doome=sahns.  Argwwanids Wraralige .
Forschabge PRINING Fnhgmﬂm-mnmwu

EINGEGANGEN

Bty sl Falogealle, Bpadbntdkeie u_ = =
i posne, Bpnbenis 71 - I8 Hif 168 |
Saaipnyes & fnsimoge HBI F@-
£“I WA EEEEE
B dibii) Atadigoethilion =onisetiet Wi Iwarpachpfrsverpnnd
= Satumrstandiger it B29% S5¢_Jdehaon |.&_Hside

Pr. & A Badgldl  Htsine andg- Trom
Lirsieki s duosrsile, Binsetiile.
Ilq'b].n enid - ety

feshadisgle, Kermnik [ |
Ghay
Inr-Fshmibun the Seksten Lo | Datlichuees oz, A
' ' Bef=e" 28.3. 1969

hekrilFk: Sehfirfudgel und Margrialuntarsuchurgan
i Veruntersuchungen eines modlichesn
beganiestandarcss Flr minetalische ARTE]]e
in Ghardwald bei St Johsnn in ter Helde

L.} AvltragsveErgste

Der Adftrag =zur Probenshae bei Zwvei bchlirfungen wurde
mis won EarTtn *&nn_. Erel des I]upnn4e'rzrhnnd.!£ eriellL.

3.) Bunleicung

Remaf Uncersuchungan den Forachuogsinstitutes
Juunngum beFiadet - wdely L der H8hs won Se.ldobkzZan Ln
d=t Heide, 1m Ghardwald, win moglicher

Depeplestandort [fUr elue Minerulstdffdeponie. Aol
Wun=ch de= plapanden Archizskeen zelltes & Oifaungen
aullertourlach neben deh Untersuchungen des
forschutigsinstituces Joannesm wnd den  Bohrunzen
durchgefibhr:  wverden. Die Bedlape Bl refgt die
ungeléhre Lsge dec belden Schirfungen.

F:y) Die Schiirfungesn

A 26.E.19B% wurded micesls efnss Loffelbaggers an
gvet Schiirfungen geml der B=ilage Bl Ocdenproben
witnommen. Das Bildpaket (Bellage B2) =eigt dis
Fotodokumentation der -arheiten.

Diz Bildger 1= 12 zelgen die Scliscrfuneen !, din Bilder
13 = 21 dle Schizbungern 2, Schourf | worda bis 5,5,

Tlarin 0IN13-BEBT  Talex TETI00Q131004E B BI04
Annibreescn 0222 65181 347

H‘-I-IHirp-gnhul Grar-Marlaticst, e 1oiags -
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Schurf 7 bre &,3 m gupchgalilhre,

fes Schunt 1 zexgte =1eh nagh ca, 50 bis B0 cm
Vurreleone eln f(ester., raher, dbselit ataddFestir,
=terk  schlvifiger ‘lebe, welcher Braug wnd  [rae
HemassEry Lst (8ila 9), Visuell gind nur geringluglge
linterschieds fesrzustallen; welohe gie Schluffighkway,
berrelffen. 'Ab 1 m 2e1gen Jile Bagger lalfel lberall an
de=n Wamidfen und  am Eoden Einen glanzendan e
speckigan Eug [H ilder 3, % Und 7). Bey 8,50 = Konszte
fnoch kein Aosteiped den Ennﬂﬂﬂ oder der Schlueffigkien
festgestellr verdes, Die Lagerung 15t fest und hart,

Schurf 2 zelpt nach elsar ga. 50 bis 60 ow breltey
Wutselzonm 3ab 2 m, duarzige Selhvtter, io ‘Leks
singebarteac, jeaach = lnd di= Schilchten m
vesect)lchett noch imear eon bindlgén, Tedtem Materinl
gominiert, welchpp speckige und giEnzende Zuge beim
Bugperldrfal 2eigr. Uy 3 o 'treven Qusrzkinollsn und
Quersknauor auf, wes =igf) dyrch atarkes Eplrschean
peli Lalleln mit den hag;un bemerkbnr macht {R1108r
I und 15). Das Mazerial wird denp um <ai 31 m rov,
srarh sandip (Hody 20). Us 3.3 = crict elne scarl
zoodige, qesrz-kiesige Jchichs aui, I'm & m kemmnc es
EHT iusbildung :lner diinnen, sehe [ebten, braunen
Lehmechicht. Bile Gesamcbéisgerung it als fessr uni
‘hart By beReliTMTERN.

&.) e Untersuchengyp

Dig Tabelle 3 zeagt die grasglomefrischen Lrgeabnisse.
Sthurt 1 wvelst Uber dis gesante Hohe L wexentlichen
Hicht extrem stark acliwnnkends Tongebaits anf, Schur!
7 |hat wessptlich riedrigere und STArkes 4r_hmm1]-c=n_-1e
Tongehalta, wobeid Ran dis letzte Schiche wit 24 &
Tangehelt nur ais d linnes Luischenlagaer hepeichne
daeri. '

bre Réntiendiffraktemetecavinbhmen & biz 10 =zsifen
die Hinernlenalyse, THe mineralogischs
Zusummensatruny kennzelchnbt die ‘Antsile kleiner
0,1 mm ale glimmeig chkleorttisches Moterinl mit hohen
Felangumrz- dpd wmBblgen Feldsphthehalend, sowie
destiichea  Rehalwen an quufﬂhigﬁn Tonmineralen,
welehe ip der Hellage B3 qualitsriv zuseamengefasst
sing.

B=zr Schurf 2 zelgt $m vesentliches die gleiche
sinsralogische FusammBnset zung - Die
Réntgendiffraktonnteravfnshoen 11 bis 14 gaben dics
wisder.

In der Tatells 1% sind  diz  wesssclichen

Tal, 031 ¥R EESN Laboe Al G-lduty {ESE 38 B
Telslns G9912-B850 Tales THOAOOOTINOGM4  EEx Qaa1a09Id
Anrufeervios 0093 ENAT347
Mptia Huta Pagts CSA0-)03428
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bpdenphysikaliscner Dales des Schurfes |, 8 der
Tapelile L% dis v===ntllchen bodsaphyveikslizchan Datan
des Schurfes 2 visdergegsben,

5.3 Zusasmmenfassine

fnsanmenfresand kann lescgess=lic wsrden, dall das
rontrale Galbil=t. wis ENCEH di vorangehenden
-:geologiachen Uncersochungen dag

Fordehtngsindcleutes JoahHeum reigten. sine mirhtige
Userlageruny darstelle, dds mit einem aghr dichtan,
fegenn, nnsrehendarn, Eanigen Mineral geblldet wird.
fie j-Werce liegen itn voertoglichen Bereichen far dep
Scehus) |, fis den Schurl Z welsan ale ehealnlls noch
gUuke Werres =of. Pabei ist jedpch zu berlchkmicheoigen,
dall dby Schurd 2 elne wvesunblich weniger nichtige
Labhmpchichry mpufweist alw dJer Schurtf 7T, '

&Y mponed =, dal [nfelpe dpy mipersiogaschan
Zusammengdizuny slch doe)) Seidectsnde Cuhalre an
quellfghigen Mipsralign Srgeden Hehsa. DNi=a 1At
Baafdersy YHe dis Maalhsedjephrands Uilhung” einar
soletiefy Depopteubt=rgrandzchichr won  omaflgeblicher
Brdenteng.

Innsvhals dex Schustfes 1| =ind kelss  starkan
Quallistlven Unterfschleds [festzp2tellen, lediglich
nime: dile Graufleckigkelt des braunen M=torisls ah
vad v au oder ab. Dies eilt auch fHr die phersten
Schizhten des Schucfes 2, wobei dand Jedbch szark
elsennaidhaltiges, sandliges aterial aanferice,
welchen dtellsiveise wdh didnen; [lettea Schichteh
anterbhrochen ist.

&) Bemerkunzan.

foaa Material unter dor Werzel- und Humusschicht, wis
es etwva = Schorf 1 chardkberisiert {el, lkzan
jedsrzest als Einmisch- ond lhﬂenkunﬂtmltt{lgl fir
eine Miperalstoffdeponie wervendet werden. Stand der
Technik ist es jedoch heute prinzipiell. Zugdtze van
Boatonit 1n der Griflepnsrdnune venw 2 = & X .z
yECWESOdEn . Prese gquellfihzpgen Tonminmerals sing
besondérs prapariert, soldall ithre Schadstoffaufnahne
und dichrende Wirkung Eﬁhnﬂhtr dem unpripnrlartnn
Aturmaterial noch uvm das JHlfﬂ:HE pesteigert ist,

Ehenfalls ist es stand der Techelh, auch (hel
vorziigliches Deponisuntergrindes nach Erstelluny Zes
Plamame In ‘Yie oberste Schicht Hsntonite In  der
GroBenotdnuip won 2 - 5 K haeh Ubltehen
tedenmechanischen Einalsch- ‘nd ?triichtunglarbaitan
evzugahen. Dahel salled Sareefr mit hiiehgter

Tel BHF e 008 | ntioe At S-hipde DEEY ) S04 e
Tulwlas Q31138800 Tejex TE1800: mnnm SHn BN
Anmrtervice 002 S3151 i
Alfita Bum, Tagir CEEt-H
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Quelifahigkels vend nichsten Eatlonenpustavachvermigen
¥erweniing Finoden. [ L[] Htork C Kelkhilrtiyen
Imterprinden ist elns  lelchte WNabrtumasrelcherenge
dureh ﬁa]zzugaha empishlensweft, d=mic &is Hokhe
Quelitdhigkats srhaltas bisibr.

ﬁhtnhliu!‘mlir.l goll darant  Hingevisges wardeon, ‘dall
elektrophystkalische Sperrschichbten  im  Untecrgrund
(Elekcroopmone) susdcelichs Deponiesicherheireg gebep
kdnnen. Divbbesigilchy Udesrlagean natelle Lleh gerd

EUBOIEEN .
?r-ﬁ!{. %‘ﬂlﬂ.}

Tel. 01107 #5350 Luoar At Gappte (] 681 30 £ 53
Telefax DATIS-BO00  Teles PEIMGHIINGN B BIIVTOS
Anrufwerdos $220 83908 247
Alpha Mam, Pagar DSS8-207448 1



oAS

IR Ensniplr HT o s artaldd sacalfaizs
Sl u¥el alolss 5= Ukl 235 57 o S ) o T
desogb g Uoso3 39633 Linnanut. SOner Udgu=JTUlesc
(elctax G215 et Servieg wzd . 38 A513L7F
(halSTElee X —
|k A 1k a1l X A 1 L = L k
= 4 a L: -:I= 'r' a sl 4=
| Bohrlech SCHymE £ 1 = il F? 53 ot 1 548 4
1 |
I
Tiern £m P A0 Ayo 335 Has Lkfe I¥3
Tormoicite = A el o
Lientes ferElE efen =
Pichie Crocean Siem MR A i 45 SE A5 |
Porzatolupen A | o
|| Posenzilfar T '
bl'u_ls_:_nrnl:hﬂlt hktro T.'__ | 'Hﬂ- A4F ) 44 8 40 Los 93 _
SHLEIEUNSESCOE 1.3 - L
i Flielicranss ~ -.1: ' I [
| Ausrellaronzs p !
" Plosgizitdrsaohl " - o
lonzicemnzrahl 1 |
. Edfaehs. lrycefeseig- ] '
.]I'.ﬂ".'l.!'_ . ERAL )
_Neibungawisbed 1 15 = 3£ — jIs 18
sohizion SEp._ Wy — &F -~ X¥
" Restschsrvin=el - ~ o
Proctordicehte erc2 WL ST qat g5 hte 453
" Upt.wessergEiall. R T lzad 26 zas 146 18k oyl
Vurchiussi-neils- (AR 40T geaB g0 a0 g '
=1iffay afceed W% 4 .3 Y 2 1
Telle 0 DIz P25 13 2o 4L 4w AR
lumussahnlz E
_.Erhanst L ' ;
clihverlust 930" Y . |
“ueilfiblae Hinersle i L 40 &  § AR 45
TAktivierbarkeit I :  — i — ]




L !

TASAROEITATOL « Zuli. ertolet Jugasolpe
S=gedd wadiinmzr Z4 ko ] B e B £ BiE wlstivsls
J=zU48 Lraz pead 3Lz Wpheal=. Jaser oub=2ui-+.
felbtizsx J31410 apaok Sarvliee »=¥E 33 TOLC&Y
T A = i
o .8 E. } 5 I VvE YT C LR
L i = L°C 1 5L L v
Lhehrioch Doaoer 3 T T 21 3 ﬂ i[ﬁ!? 13
: | I - =
L Tiafe 2 f g9 A4ro Sts L1O
dopndichte =) g '
Dighre fsuilit =lEE 1 L
{ Bichte trochen a'er v Ak 4Ty hhe 4k
Porsavolusion -
Yorepeiffer i :
“Massergehalt Afs L AR AL TAEE B3
SEttdounssarac el = | I _
FlisAprahze |l | ! i
AMisrellnrenze & 1 |
| Plastizitatszan! H | _
_sunslotenzzahl I
| Linachsybrucxiesti ;- |
. Eeie R s £ ! 1
| Redlbuligswink=al = = Lg-- = 1F '
. sechiésion e

Bestacherwin.iel

Procrordéichte:

nremo 451 4 EE A b8 L4

_Q t.Wasearzehalt Fo
lurehiidsalinkeits=~

= 48 143 ALf 4TS

do~1 =g-7 407 49

ziffer oisec b s 51 % |
Teile D400 [ § 40 4§ 2@ :
Huriyszehalt ' £
_Farbonst I

.Elﬂhr:{lﬂﬁt 5D*

Quellfiéhige Hinerale

Aktivierbarfeic




3




Toolinoniinetal
D Gechprl A, Bertolds

S

A GoMelr DEE3 (B4R

51 I} & £'% 1"t s ey TSy
2 Y ) £l il 1'gr oRE T/C
i iy H 7 ¢ L L R T B
0 i R £ £ UL TN T - |
A il 92y $TE a0 W'Y o%E 149
i 91 AT Thys Y1 't gy 1/%
® t et BhIs g1 [0 S 15 S P
U] ot Loy s'iE 't B OECE /¢
o 7 £ iz §'n Tt oyt it
g LT o - 6a'uy iy (st SR 1 S ¥
E00 U tOOO-&'D  Go-z'e I-E0 1<

BIRASULH =ajWig i geng

e DFTIO04

Fi

Tojox, TETRUOMTIN
-Arnng P Mg 'IEEH!_IMH

Tel A¥VIDI2SEQ Lagor

Teinlex 03 138080



A L e L ] '-_.'I_'_ T
"'h il LT LT ‘ll Il lili :JII l
e 00 LR T
[ I 1=
el LT T )
gl 1] JiIIJ'E:'.!:
| RS
Wil Ii u -
) 1] I L lTlh
| i T,
] T
T il i
Ml T
~iel, s
i?l




I

el

— |

=i
=

—
3 |
5 |
[

. (L] |
| il HIN
J il T
o T T TR T
() IR
| cHITHT r|'r'="|'.r|!‘i!.
LTI T
L T T
L OO A Y A RE TR O 3
I IHITTT
ML TIRATTY N R AT v TERETE T
— T LT
0 N A R TR
LU A T
| |
|

O A TR ARG i
S T T T e
e T T [ T

i e T
| nﬂ'TTw T '

e ]

T




|1,1

||_|J

g

lga

1
i

i ik, ] = ==
—m— Hke - — —_—— —_—— - _u
=== M= = SRl
= MIEHAES k=) iR |
=l — = et
= “Ir
= =
S —F o — —_— - -
= — — s
— = = =]
. =]
1]
— — o
— — = = o = = W[}
- j— i —— ot i
; — — e =
= ! o ] .
3k
i = = — b= .

NI

| i 1 .. .H. ; .._m_.ln,.H| = e
e FEER S ==
SEE R - ==F Z
TEE= i E i B I SH I
- EEE =EEaEE . B el e e
= = | [FR | i 2= - E— — e — .I..H
= S k| oo iras] = el
-. £ L . Tl o g | - |- ...1|I| Pl -n_”_im =
ERe ~Fa- Sy o =l s

T ﬂu&l S
S

e TH]




e

RO

f

.J[J lji LT |
L s LTI
N 81 A= i)
T T e A s
|| i . - HH

BT S e T

Ji1i]

i {I.Li'u

i NI

Eit . il ._"'I&

] i T,
HimY

il

e r— e T
r— .

N S O U

A Aol T (et I :i:l' i
B Aol 1 N E T TR e i Hn
-—fj!'_:.l TR O i 41“ “r% l[i i
Iy ATy LRI e
i nlll I_I| I i..l - .‘;uilil : | iﬂ-

'.':—"

R OO it
RS O T O gl TSR
R L B |!|;|J: BRI || ||_|_I--
ot I R R A i T . RN
HiH i ik T Il":ll'i" lf'-l-"] IRNE st T ;!]| L) E8



i
i

=

L]

|1.'|'l-' E
sl [
BN

i
]
Ll

'.Iij !




..Wh....nﬂ”l.__l == [nln_ll — | _;.u_l..ﬂ 1 - | —r
—— — ===~ i e
—_— iy I ey ]| = = - = = ] [+ ._. _
— === e et e ] P e [t e S, (N ) O e P o e (e
e e ] | 2 e e s o et sy s e e e — ===
8 === =r= ..W.llll.HHr|II|.Wr.I|H = s = .|rI|HM_.IP
= == ”H-.I_..- — e e e )= P =] R s e W.H
— e :||.H M.M |”w M1r. ||l.| H..” ——= - M“I
| — = |H|U._..r . — = == i e
_ ; R =g — = . = [T
_ -
— | [ P, . — —t— S i = e .|.|_|J| ——
=S SR St s Se=Se= =
- . [ o | T PR
s T e e e e === = e e
| — e e R = e e | = =
SE S ==Eas - HEEESE
_,_ e e e e
T e | (ESEEE . ey S ey S Gl K R | W s - e L. 1]+ == — C .
a —— _h_q_ . — = Hs||| ot _Tnn_nl ||”I.. o] ”“;-.luﬁ.””“ === == Hhﬂ.___ ._utl_Wl- ..Hn_l. R |
g | = =L — T [ B ey o — — = = e e L
.;.m : ; Iy——t |n__,,_.|_._.ln .-&dﬂ__rlf.im._____,... h s |r.\‘.;|. = |.I!___ - _\.__, =1 _,._.___. e e o e e |_.
..r.__l ._|ul.._| -, _“__.u -— I._m-(m I.ur'__l. el I _ o b = MMtL._q.. ] -— — - : - ..f.lu1.*1.|| —] : [ _.-
e e e R e e e e
e e e ] e e e e e
e RN RERESSE e e
o= | — G Pl i— - R . s —1 I . - - - 1 == — e
e ] | L S e TR e e =
| 't _“-hm-lﬁHlll. Mll HI _ | _ _ | i | i _||_ = _ i ; .m -
e e e T e L i o e o o o | 6 [0
|_|_ B s e e e e S e : 25 S e = S5 e +=flZ3
| S O L O T ey e




T
S A O

Fo—=

Ly
=
=1
|

=}
—
—
=
i —

S

S ERTLRN TN AHEAO T i i
_ F:.T_EI_IJ'!_I:!Hlll I i il rlfl i II El,'I | I|I| H
A il I il |

ST

2

s 1 W [T T

s IR EZE
PR 1) R T i




Bire A0 drna Menerontérsmafie 1704

Technomineral OFE/ 4 5 (sl O Hine)
Dr. Gerhart A. Bertoldi Lnmar ARYE B Joh Mwrherstein, Kading 34
fign al B0 Nodbibe 03t 1A BEED fmi Annates Tt
Pafaimnnidllon - Angawansté Winrsmgle
Fapmutiumjy, Sty Hl:'lrdg-r:ihll +'E':nm1|h'
Baminng  whe Fotagmfe, Sinsermsamis ' 7
e e An das
Huiptslulk - Brubiolegis Morschungalnstitiit Joanneum
Abt,f.Umwelzgoalogin
g.Hd . Hertn D MDikeal
Pancnimatofmr  Sbmamg gErstillidh besdkdatar , .
o C O Buefersthnaig 10r ﬁ;}‘gﬁrﬂ";::; H
Dy, & A Bestoldl Glalng: s Erme, R ———
Unrenrestgimmidor  Bacuabhe Einnemime

I Erdile)

Eators und Wl

techinaiogie. Katmn |
i Fmjcnan Wnnnr Zmenan Gres ==p
Bz/se 3.10.15988

Botriffr: Verwendste Untersuchungemethodes hel

der Bestismung der WasssrderchlRssighksit
ven Tomen

fehs geehrter ferr Toktor Hibkell

Detreffend Threr Anfrage beafiglich der HBestimmung in
m=inen Labor teile 1th Thuwen wit, dal die Hestimmung
der esinzeloen Untersuchungen nesh felgeaden Normen
erfolycen. R | Lonsletenzgrenzen, L 1osl
Korngrileaverceiiusg, L 106I Wassergehalt, L 1063,
L 1064, L 1065 (phrelkallsche BDodepuntersuchung,
Hestimmung d=r Wesaserdurehlassigkelt 4n gesiditbigtes
Zylinderproben), L L1068 (Bestismupne der Dichte der
Baden).

Vorvendet wurdan sowohl Ringe mic 5 cmy, als such
10 es Durchmesser, Filterst=tin= sus (Quirssinternagsss,
Rapidabdichtouy erfoljgre =sus =iner MHischung aus
Paralfia wnd  Blemenvachs, wabei dadureh daor
Gesamtguecschnilt etwas verkisinertc wurde
(rechnerisch berdcksichtigr), jedoach dia yrofis Gefahr
des Randschiopfes vorhindert wird., Es wuorde mit
kofstantar Trruckhtihe genrheiter, vodureh die
Wanserdurchlissigkeitsziffer -=ach dom Geoolx wvon
Durcy errechnet verden kenn gemall der Formel, wie sile
i der OeNorm L 1085 angegeben st

Talntar (229138240 Talgr TEULGEIAMEIE e WSV TON
CAnTulesrdes DEET SE1HI 587 )

Fialtformm iilimsae - Orag:Masnbosl, Ko, 125105



Technomineral
Dr. Gerhart A, Bertoldi

Fur Fabhlerkontroalle der DurchlEssipheiteziffer wurde
dis AbhBngigkeit von Her =zuwgehSrigesn Porenziffer
kontrolliert. Tragt mas Iln K gegen 1ln der Perenziffer
euf, erhilt m=ap e=ine anndhsrnd gerads Linde, welche
dorch die Gleichung

2
nom e E

charpkterinioce wipd. Per Falktor A gibr  die
Crofodorilindng dor Dirchliseligkolt bol dar
treccefiandan Bodenact an und” entsprichr der
Durchlannipgkeltazilfor bhet der FPoreneglffar
Rpailon = 1, aleo eiper lochkecen Lasereng: der Faktor
B 1&ft dile Stdrkze der Abhdngizkeit =zwischen
Dezehlissigkeit und Avhirsusgehkalt erkencen.

Hit frepndlichen Eriifianp

nru[rp{é%{mr}m






BUNDESSTAATLICHE
BAKTERIOLOGISCH-SEROLOGISCHE UNTERSUCHUMNGSANSTALT
Farrud 30 H44) /195 #0100 GRAZ, ARETHOVENSTRASSE & Pastsehackhetls Wiks 9570, 151

DHeskiar D, el WERNER THIEL
Grsz, am 2%.5.1989

ERGEBNIS
DER

WASSERUNTERSUCHUNG

Prat.=Nr.: W 374=75/89 B und
W 459-50/89 &

Bareichnung dos Wasssrwirkommans GrundWgsserzondan im Bereich dat AhartwWdldes
in st.Jdehann 1.¢LH.

Gameinde St.Johann i.d.H. Bezirkshauptmannschatt Hartbarg

Probe sntnommen 2m 8.4, yom, UR (O1.Fauter/Mr.Stenag)

Entnabmestelle =.u. |

Untersuchung veranTadt durch Or.flibl, Inst.?.Umweltgeologie, Bolo Elisabethstr
AnlaB pur Untsrsuchung pakteriologische Kontrolle s

Latzte vorhargehends Untersuchung

LORALBEFUND:  upg Situation:

4 Bohrsondsh wurderd Im 8érveich ded Ghartwaldes {m Zuné der geplantsn
Miiildeponie des MUliwirtschaftsyerbandes Hartberg errichtet. Im Auf-
trag von Herrn fr.HUbl, Institut fur Umuulhgeulngif. golo Sraz, wurden
die Grundwisser der Spnéen bakteriologisch ontersucht.

Bohrtiefe der Sonden ca. 30 bis 42 m.

Oie Bazeichnung der Bohrsonden wird im weiteren 1t. vorgeieatem Flan

‘als
Gohrung I (W 374)
- dohrung 2 (W 260)
fobhrung 3 und (W 373)
Bohruna & (W 459

hezeichnet.

Am 3.8.1989 wurden baktzariologische Proben aus der dohrung 1 und 2
gnlmomman, &m 18.4.1989 wurden bakteriolegische Froben dus der Bohrung
d und 4 entnonmnan.

Die Proben wurden geschbipfr,

BAXTERIOLOGISCHER BEFUND:

Die bakteriologischen Befunde zeigen durchwegs hohe bis JuSerst hohe
KoToniezahien im 22 uhd 37 Grad Baveich. S&im Srundwasser der Bohrung 1
und 3 konnten keine Fikalindikatorkeime nachgewiesen werden, wihrend
bel der Bonhrung 2 und & deutiick coliforme Keime nachoewiesen wurden.

Der relativ hohe Verkeimungsgrad ist mit grofer Wahrscheinlichkei® noch
auf die Bavarbelter im FrikJahr 1989 zurlckzufihren. Es kanm s3omit ein
direkter RUckspflul auf dle bakterieclagische Beschaffenheit des Grund-
‘wassers nicht b=z n werder. _ f##,

rdEEOE !




BUNDESSTAATLICHE
BAKTERIOLOGISCH-SEROLOGISCHE UNTERSUCHUNGSANSTALT

Erminl 32 643 8010 GRAZ, BEETHOVENSTRASSE & Pemischeckkonin Wien §080.00%
Dirckios De mesd. WHRNER THIEL
.F'I"'ﬂ't-“r-: H 3?""?5 u. 4h%E-60/03 8. GRAT. aim E_Er_ﬁllaag-
Herrn _
br, H U b | , Inst.f.Unweltganlogie
Bolo ETisabethstrafe &

ERGEBNTS DER BAKTERIDLOGISCHEN WASSERUNTERSUCHUNG

int £.u. durch: UA

mit/ohne Kihlung

Enthommen ey Yo4. Ul 1B.4.89
eingelangt am:3.4. u. 18.4.8%

‘at.Nr. in 1 ml i 1o ml (MF-Methoge)
srafchnung
kaloniezahl Gal.Ver- | SEure- |E.coll rc:l'l'ifmrtnﬁ Entera-

22 Grad 37 Grad [Fllissiger | bildner kokken
Grundwassarsandan
W 3174 - Bahrung 1 [}100.000 [)100.000| total y1.000 o 0 i
W 460 = Bohrung Z 39.000 5.E00) 1.200 Z o H 0
W 375 - Bohrung 3 | 35.000 3.300| total 20 0 0 IEI
W 459 - @ohrung 4 7,500 A00 500 10 0 110 o

BEURTEILUNG: sighks beiliegender Befundl




DUNDESSTAATLICHE
H_M'TEEIDLDGEEH-SEHDLUGIS CHE UNTERSUCHUNGSANSTALT
Femrgr 11 B A7 i GRAE, llf!ﬁln\Thmm’ L] Fadterf e Aot e AL AT
Diiselrtar B misd WERNES THIITL '

Zzhi: W E5ET-53/E3 GRAT. am Lt
W 502-14/6%
amiinhimy Bl Raunter

Fljipie oW 219

An dan
MEtiwirtschafisvarband Hirtberg
#2805 5t. Jonann 1. d. Haide 10O

z.Ho. Herrn Prof. Alfred Ertl

Hevrif{ft: Bericht lLb=r die Erosbrisse der bokteériclogischen und
chemischen Grundwasserunterzuchuyngen in dep Gemeindege-
bisten 5t, Jawann 1, 4. Hzlde urd AlVhau,

L. Froblemstel lung/Untersuchungsgegenstand:

In Ilhrem Auftrag wurden dig Grundwdsser LGel Insgesbdmt 20 unten
niaher berelchnoten Bohrsonden bew. Brunnen in den Gemeindegebieten
St. Johann f. d. Hefde (Ghartwald, Feratang umd Allheu chemisch
und baktericlogisch untersucht. Dless als Beweslssicheruny gefihrte
UHterauchun? wurde anlidlich der geplanten MU11deponie im Bereich
des Ghartwildes Tn Auftrag gegeben mit der Tieleetzung, die daer-
teftige Griundwasserbeschaffenheit im Sersich das Ghartwaldes und
des maheren dnd welteren umllegenden Sebietes zu Erheban. Das
Konzegt flr die Auswahl der Beprobungistallen wurde von Herrn fProf.
Alfred Ertl hed?aste11t. Demnsth wurden anh 13 Stellen bakteriolo-—
gische und chemische Untersuchungen mit elnem erweiterten chemischen
Parametarspectrulm durchgeflihre: '

1. 4 polrsonden 1w Ghartwald

2. A Schachtbrunnen in Fersten

3. 2 Artesische bzd. Bohrbrunnens In Allhay

. 3 Schachtbrunnen i. 5t. Johsnan 1. d. Haide

An wediteren J Stkachtbrunnen wurden chemischs und baktsriologische
Untersuchungen rach eineém Standardprogramm durchgefihrt:

1. 3 Schachtorunnen in Fersten _
2, 4 Schachtbrunnen in 1. Johann 1. 4. Haiq}

Oie Probenziehung erfolgte in zwei Etappen am 9.5. und am 22.5.1985.

2. Lokale Situation: E

Der Bercoich der Bolirsonden (m Ghartwald 1fegt ea. P km tordizilich
der Ortschaft St. Jdohann 1. d. Halde und ca. 1,2 km ovon den unter-
suchten Schachibrunnen im Bereich dar Bahnhofstrafe/St. Johann 1.d4.M,

Oie in Fersten (Yntarlungitz) Tiegendepn Schachtbrunnep sind ca,
1 hel nordwestlich vom Bahrsondanbers{ch edtfernt,

l.Irq-



b Buyiibessimey,
beht.sainidg.
Oireisuching caremlt
SG10 Gt Bainesanmtr, 4
Trimten 11 F a2

eLLE [

¥1.7.1989

UNTERSUGCHUNGSERGCEBNTI S SE

Entnahmedatum: 9.5,15989

CHEMISCHER BEFUND:

Farbe

Triibung
Wassertemperatur
Efektr.Laitfah)gkeit
PH=Hert
Frkalinitat
Gesamtharte
Kalium (k')
Hatrium (Ha )
Caleium {Ca™ )
Magnesium (Mg
)
Ammoaium (")

|

; —
Bariam (Ra

Chlardd (C£17)

Nitnit 1uuz‘}

Nitratv [ﬁﬂaT}
p-Phospnat iFﬂﬁal
Gesamtphosphor (P-ges.)
Sulfar (S0;7)

Fluorid (F )

Sauerstoflf delibst
Sauverstoft T-5FLtigung
Kaliumpermanganatverbr.
Gesamteisen (Fe-ges.)
besantmangan (Mn-ges.)

Cyvanid (TN )

Re

usfenc

TR

myval/f]

mgi
maf |
mg /1
mg /il
mgfl it

migd 1

ma/s 1

mgfl
mg/ 1
mg/1
mg/ |
mgf
w1

=/ ]

ma/ 1
mg/ 1
mig/ 1
ma/ 1

Bezeichnlng der MeBpunkte/Prot.Nr.

Ghartwald | Ghartwald  Ghartwald  Ghartwald

Sonde 1 Gande @ Sonde 3 Sonde 4

W E5E/f1 W 5a0/82 | W 557/89 |W 559788

farblos farhlot Farblos farblos

starke Tr. | keine fr. | keine Tr. | kefne Tr.
11,1 11,4 10,2 11,3

790 167 272 147
718 7.37 7.45 7,30
5,8 2.0 3.2 .7
748 1,5 2.3 137
8,90 e 7,90 £.400
19,%0 4.00 700 2.8

109.0 22 .8 22,0 25,1
26,0 (3530 (-1 0,70
0,111 e,021 g.011 0.020
{0,025 ¢ 0,025 {0,025 {0,025
{2 {2 L2 2
40,003 0,006 0028 0,046
4,0 1.0 35 0.4
(0.02 A .060 {002 0,064
D027 0,067 0,046 0,040

125,3 3,2 3,7 <l,0
0,31 0,21 4,20 0,20
138 I a,7 62
14 &0 45 &

284 1,6 2% 1.3
0,715 0,056 g,015 2,035
0,850 0,050 0,290 0.05¢
(0, 0001 {G,0001 «6,0001 <0,0001




Birrdsaniaicl;

4 Bkt -aniesg, -
Drfamuchungaans®ef
U040 Dirss Fend s o 4

Tealmbiady T ok

Bk Lj

HHTERSULCHUNGSEREEBRISSE

Entpnshpedatum: $-5.15H%

Bezeichnung der MzBpunkta/Frob.Nr.

hartwald: Gkartwsld  GRartwald ,CHerEwald
Sonde 1 Sonds 2 Sonde 3 Sonde 4
CHEMISCHER BEFUND: W 558/80 | W SED/89 W 557789 |W 5597409
Aluniinium (A1) mg /1 5,36 1,38 0,304 1.5
Arsen (As) - mafl 0,007 o,0010 | 0,000% d4.0000
Blety {(Pb) mg/ 1 0,103 0,033 (0,820 0,038
Bor [8) my/ 1 f,3i0 0,045 0,011 0,034
Kadmium (Cd) ma/ f,0602 0,000 | 0,0002 0, 0000
Chrom (Cr) my/ 0, 0580 a,0100 0.0[32 0,0132
Kupfer (Cu) mg/ 1 0,0106 8,0657 | 0,0045 0,606E
Hickal [(Ni) mg il o,0808 g,0088 | 0,0083 0,067
Duecksilber (Hg) mgd 0, 0aon D.0000 (e ieinl v QL0000
salen (5] maf | Fa0n00 0.R007 0.0003 0, 0000
Silber (Ag) ma/ 1 pL0ono 0.0R00 | @,0000 0,0000
Tink {In]} myd 2,395 0,204 1,720 Q.2583
SRR DL D L e (0,05 0,08 | ¢o.08 .08
Phenote gesant mg/ | (0,010 {0,010 C,011 o.0t0
d=jorenaktive Tenside ma sl 0,010 g.014 0,035 0,013
Flidchtige halbtgenierte
::iEE:ElE?QE il uay | U.BG. w.BG. u.B86. u', B4
B d o iivassavatafte wasi | snten 33 || esEe 086, | v.as.
& baw. u.BG = unter dér Bestimmungsgrenze
W.NG = unter der Nachweisorenze
1) Fluspantheneeenserwes o 0,06 ug/l +f- 0,01
S g T e Lt - B LR 0,03 ug/t +/- Q.01



#omdesatach,
- Bkt -rniie
Ontersuchurgtarsel

BO10 Gres Betpass—rr i U/ H T E B 5
Feislen 2itad

Entnahmedatum:

BAKTERIOLOGISCHER SEFUND:

FESE LLE

ULHUNGSERGERN

3l

L5 5k

9.5.1985

KBE bei 22°C
KBE bei 37°C

Gelatineverflissiger

S5durebildner

E. colid

1T forme K=ime

Entearakakken

I ol

in 100 ml

In 100 m1

in 100 =41

f
L
i
(F=

Bereichnung der MefSpunkte/Prot.Nr.,

Ghertweld  Ghartwald  GharvtwaldyGhartwald
Sands | Sonde & Sond= 3 sonide 4
W S5R/A% | W 5R0/H% W s57/89 | W 559/8¢
55.0600 1.500 430 §.000
9,000 1.100 150 1.100
Z2.200 200 x ¥4 200
0 1 0 B0
0 0 0 0
] 3l 2E 480
o o o a

KHE = ﬂqiuniehfidende Einhejtan



- - W a3T-8£3/82

Py = -

1_p|-_l_-'!..:|lr_1-; H ﬁﬂa-lﬂ'.ﬂlEa
Ul arsmchungeane ‘st 31.7.1940
S0 Arne e | w4
Tﬂ'ﬁuhnilhﬂ )

For Brannen Sehlacher ist ca. 2,5 km @stlich und der Brunnen Srofi-
schedl g3, 1.5 &m in der 2elben Richtung (belde Althau) entfernt
van ‘den Oohrsonden sitpiert,

2.1, Bhartwald, Buhrsonden 1,2,3 u. &, &lle KB St. JohsEnn 1.d.H. auf
gjner Grocparzelle fr, TTYEFI:

417e 4 Sond=n befinden sich auf einen ebenan 1n wesklicher Richtung
lefcht anstelgender beweldelen Platesy in ainer Seahbhe van

J00-412 m . d. M.. Die Sonde 3 st ca. 120 m nOrdlich der yor-
pelfuhrenden 8 50 unmitielbar Uetlich an den in-Richzung Nerdnord-
westen verlpufenden Zufohrteweg situiert; die Sonde 1 45t ca, 230 m
nordnordistileh, die Sonde & ca, 220 w nordperdwest]lich und die
Sonds & ca- 260 m novdwesh)ich von der Sonde 3 entfornt.

Bie Sondentiefen ldlegen zwlschen elwa 30 upd 42 m u. T..

ibere Humus- bzw. Erdschichian bestehen aus natlrlichan Waldboden,
obere und tiafere gealoglschs Schichten aus Gbervwlzgend massivem
Lefm. Die: Sonden wurdin Apfang 1982 srrichletl. Die Sondenrohra

(0 12) und die Sperrohrs (0 17, ¢a. | m Uber ?frraiﬂa sind aus
Kunpstztaff und mit einer Eunststoffkapps abgedeckt. Die Sondan
wurden vor der Probeentnabme bepumpl.

fei der Sande ] war eing duferst fgeringé Ergiebigrait auffiEllfs.

2.2, Markt Allhau/Bez. Oherwart:
¢.8.1. Bohrbrunnen, H. u. G. Sehilacher, Grazerstrale 325, ¥E Allhau:

Jaujahr 1BBO; Tiefe 80 m; Edeistah)rohr O 12, Siebrohr mit
Quarzklesbett Lbmgeben; Sperrohr D 50 mit Edelstaniplatie mit
Entliftungspilz ca. 1 m u. d, hetoniertan Vorschachtsohle ah-
gdeckt; hetonlerter Vorzchacht 2 = 20, Sohle 1.8 mn uw.T.;
g:hé:htr&nd 0,8 mw U.T.3 2 Efnstisgsiiffoungsn mit varzinklen
tisendeckeln und Entlittungspilzen versperrbar abgedeckt,
Fdrderung: Uhtervasserpumpe fordert das Wasser zur 30 m nerd-
gstiich entfernten Ahfiligu?&gc der Limonadenerzeugung Schlacher.
Wassarverbrauch: Ca. 3% m”/Betriebstay.
Der Grunnen befindet sich auf Efgangrund in ebenem Gelinde;
diz upmitteibare und weitare Umgzbung besteht sus Wies=z; ca.
30 m nerdwestlich fihrt die B 50 vorbei; Die Lafnitz ist ca.
400 m und ein welter Vorfluter {(Seitenarm der Lafnitz) ca,
2i m westlich entfernt. '

2.2.8. Artesicher Brunnen, Grofsched] Karl, OrarsrstirabBe 251, KG Al lhau:

Baufahr 15925; Tiefe 138 m; das Master jEuft mit artes, Druck
frel Uber ein verzinktes Eisenrohr ip einen im Hofgebdude
situlerten RBrunnentroc; das WohnopsbEude i3t ¢@ 4 m sldwesElich,
ein welteres Wohnhaus ca. 50 m siidistTich wnd Betriebsgebiduds
ca. 20 m nordlstidch von Brunnen situlart; 200 m nardwestiich
fihrt die Autobahn und 150 m westlich der Lafnitzkanal vorbed.

£.3. §t, Jdohann 1, 'd. Hafde, Bez. Hartherg, K6 5t. Johamn f. d. Hafde:

2.3.1. Schachthrinnen,"Waldhotel GH Kanrad", Srunnen I, Schirnhofer
Waria, Nr. BJ, Fari. Wr. 928:

21 w tiefer Schachtbrunnen mit ungetelltem, befestigtem Beton~

deckel; Einstiegstffoung mit verzinkten Eisendeckel wnd inte-

grivertem Entlbttungepils verspérrbar sbgedecit; Brunnenichacht

gus 1 m Ortbeton; Wasserspiegel 18,5 m unter Terraing Ergicbig-

keit 9,000 1/d.

Forderung: Unterwasserpumpe mit Druckkessel, Versorgung des
Hotelbetrisbes,

Uer Srunnen befindet sich ouf Eigengrund in einer mittlersn

ljfl
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Hanglage und i3t en der sbdwestlichen Ecke des Hotels angz-
baut; dle Lrmittelbares Umgebung dez Brunnens st batonjert,

Schachtlrunnen, Wokgun Horst, Nr. BE, Parr_ Nr. T782/6:

27 Jahre alter Brunnen mit ungetelltem runden getandackel;
Einstlege6ffnuitg 50 x 60 cii'mit verzinktem Eicendeckel und
EntiUftungspilz sboedeckt: Brunnanschacht ave 1 m Ortheton,
Gesamttinfe 14 m, Wasserspisgel ca. 12 m u.T.3: Brunnenrand
g0 om U.T7.. '

Farderung: Unteruvgsserpumpe mit Druckkassal.

Der Brunnen befindet sick suf einer betanlerten Terrasse,
die tn den relativ steilen Nordosthanyg sn des: sildBst]icgh
cituierte Wohnhzus angebaut is5ts 1% m porddstiicn und 7 m
tiefer Fihrt die BahnhsfstreBe vorbel,

schechtbrunnen, Gleichwait Anton, Nr. 48, Parz. Nr. 92141 biw,

Y2 YETF

60 Jahre alter Brumnen mit ungetsiltém, befestigtom Batundecks]
Einctiegedffnung &0 x 60 om mit verrinktem Eizendeckel und
fntegriertem Sotilldftengspiiz abgedeckt; Gesamttiefe 20 m,
Wasserspiegel 18,5 m u.T.; Brunnenrand 45 cm U.T..

fler Brunpen tefindet sigh auf Eigengrund in Osthanglags; des
Wohnhaus izt &5 m, die Bahohofstrafe 50 m Bsklich und 10 m

tiefer situlert.

Schachtbrunnen, Hedl Siivia, Kr. 84, Parz. Nr. 219/3:

Brunnerschacht mit geteiTtem, lose aufgslegtem Betondeckel
abogedeckt; kelne Entllftung.

Nichtzuganylich, keiné ndheren Daten,

Oer Brunnen befindet sich ouf Eigengrund in mittlerver Osthang-
Tage; das Wohnhaus fst 2 .m, die.BahnhofatraBe ca. 60 'm und

10 m tiefer siLUiErt.

. Senachthrunnén, “Fenslen Handler®, Nr. 86, Parz. Kr. 781/4:

19710 errichteter Schachbbrumaen sit ungeteiltenm, befestigtem
getondeckel; Einstlagsliffnung B0 x £0 cm mit vérzinktem Lisen-
deckel und integriertem Entlﬂftungsgll: versperrbar abgedackt;
Brupnsngchacht sus 1.7 m Ortbeton: Brunnenwand durchgehend was-
sordicht; Gesamttiafe 12 m, Waeserspiegel ca. 10 m u.T.; Brupnen~
rand 50 em U,.T.. _ _
Firderung: Unterwazserpunpe mit Druckkessel, Enthartungsenlage,
Phn:ghatﬂﬂs1frung- Lingere Stehzeiton wor der Untersuchung.

Der Brunnen bafindet sich au® Efgengrund in mittlerer Gstheng-
fage; das Hotel isi cp. 2 m wardl tch vem Brupnen antfernt, das
Machbarhaus c2. 4 m; Bahnhofstrafe ca. 10 = Bstilich; ein Ab- baw.
fecenwasserkanal fihet ‘an der dom Haus ragowanden StraBenseite
voroel.

Rehachtbrunnen, Konrad Marfo w. Willibald, Nr. B9, Parz.Nr. H25/E:

Baydahr 1851; Tiefe 16 m; 1972 Machbohruny auf 22 m; Wass=r-
spiegel 20,5 m w.7.: Brunnepschacht sus 1 m Orthetong Abdeckung
mit geteditem und lose aufgelegten Betondeckel.

Forderung: Unterwasssrpumpe und eiserne Handpumpe.

Der Srunnen befindet sich auf Elgengrund fin mitilerar Osthang-
lege; die ynmittafbsre und weltere Umgebung besteht aus Wiese,
Eﬁngaufwﬁrti Bewaldung; 2 m ndrdlich ist dos Wohnhaus, ca. 0 m
dstlich und 3.m tiafer dig Bahphofstrafe situferc.

ol s
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9.3.7. Schaghtbrunnen, Suppinger Gottfried, Hr. 53, Pars. Nr. S29/2:

15,3 o tiefar Drunpen mit geteilltes, josn 2ufgeiegtem Heton-
deckel: Wass=rspipoel 13,5 = u.7,; Brunnensehacht aus 1 ol Ort-
beton; Brunnsnrand 40 cm G.T..

Firderung: Unterwpbserpuppe mit Druckkessel versorgt werden

2 Hauzhalte.

ber Brunnen 1fegt auf Efgengrund in ebenep Lage; die unmittslbdre
Umgebung besteht aus Wiese bzw. Garten; obere geologische Schichten
sind aus Lehm, tiefere sus Sand; 10 5 westlich finrt die Bahnhot-
strafe warbeis 12 m ngrdlich 1%{ daz Wohnhaut wund 10 m sddljch

ein asphaitierter Parkplatz situlert,

ATYe h¥us)lichen Abwisser 4n didsem Berelcl werden durch das Effentiiche
Yanalnezz entsorgtl

2.4, Ferstan, Gesginde 5t. Johznm 3. d. Hoide, K& Unterlungitz:
2.4.1, Schachtbrunpen, Kihlhauser Flordian, Mr, 4/, Parz. Nr. &16/2:

8 m tlefer Srunnen mit ungeteflten, befestigtem Betondeckal;
Einstledstffnung 50 « 60 cm it verzinktem Efssndecke] und
integriertem EntllUfiungspile versperrbar shgedsckt; Srunnen-
gchacht aus | m Oitheton, Wesssrdieht; Brunnenrand 25 cm W.T..
Firderung: Untarwasserpumpe mit Oruckkessel; versargl wird

etn Bauthalt und der Tandwlirtschalftliche Beipieb.

Ger Srunnen befindet sich auf Efgenarund Ih ledchter Dsthang-
lage; die uhmittelbare uhd weitere Umgebung hestehl aus Wiess,
gbers und tiefere genlegische Schichten bestehen aus Lshm 2.
Sahd; 3 m westlich hangauTwiirts izt &in Acker, 15 @ ondrdlich
des Wehnhzue mit dem WirtscheftsgebiEude, 50 m westlich HET
gauarnhef J, Miller, Nr. 48, 70 m norélich der Bauernhef J,
Jejtlar, Nr, &6, fitufert: 120 m Gstlich fFliept der Lungitzbach
in s@dijcher Richtung vorbei.

g.4.2. Schachtbrunnen, Bauer Johann, Hr. 45, Parz. Hr. 610/2:

, Cs. 100 Jahre alter mit Steinen gemsuerter Brupnen mift gefeiltom

L, Betandeckel mit runder Ofinung (0 = 20 om), die mit ainem Holz-
deckel nicht aberflichenwazserdicht Bbgedeckt ist; EntlUftung
mit perforiertem Iy)inderzufsatz; Brunnenschacht Suhen B = 1,5 m}
nach unten verjlnot; Geszisttiefe 14 m, Wassersiand 12 m uw.T.5
Brunnenrand auf Terrainnivesu.
Firderuna: Unterwasserpunpe fordzit das Wessey zu eipem ca. 50 m
nerdbst]ich und ¢2. 15 m hoher gelegenen Hochbehalter zy 5000 1,
von dem sus des Wohn— und Wirtschaftzgebiude versorgt werden.
ber frupnen befindet sich auf Eigengrund im siner Heathang1gge
und st direkt an die Hestselte des Wohnbauses angebput; die
unmitteibare und weltere Upgebung besteht 2us Wiese bhxw. Obsi- .
gErten; B m sUdkaitilch (st einme bsltonlerte Sammelgruke zu 20 m7,
35 g slidwestlich das Stailoebiude mit Miststatten sftuiert; der
Lungitzbach Fliedt 150 m wéstllch und ca. 10 'm tiefer vorbei.

2.8.3. Schachtbhrunnern, Dolezal Jnhnﬁn, Ne, 104, Parr. Nr, B17/4:

Baujahr 1987; Abdegkung mit ungeteilitem befestigtem detondeckel;
Flrstiegstfoung 50 x 50 em mit verzinktep Eisendeckel und
TntE?TiEEtpm Entlliftungspilz versperrhar abgedeckt; Brunnenschacht
ays 1,2 o Ortheton; Gesamtbtiefz2 9,5 w, Wassersplegel ca, 7 m U.T.3
Brunnenrand 18 = 35 cm 0.7.. ’
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Farderung: dnterwvasserpumpe mit provitorisclier 3;h14u¢h1eitung;
aygs danm Brunnen werden 30x ca. 400 1 Wesser wichentiich ent-
IO R .

Der Brupnen ist suf Efgenqgrund ip mittlever Westhepglage situfert;
die vnmittelbare Umgebung besteht aus Wiese; 1 m ntrdiich und

G0 m o Gstlich henghufwirts bhesteht Ackerland; ca. S m sidéstiich
11eqt der Hohbau mit Sapmelgrube; I5 m westiich fUhrt ein ficht
asphaltierter Anrdindrweg und 60 m in dar selben Bichtung und

t2. 5 m tiefer der Lungitzbach vorbsh.

Schachtbrunnen, kehlhavser Hermanp. Wr. 98, Perz. Nr. 821:

Baujahe 1985; dngatel lter befestigler Betondedkel ; ElRttisgs-
Gffnung 60 x 60 ©m mit verzinktem Eisendecke] und integriertem
Entidftunospilz versperrbar abtigedeckt; Brunnmenschacht sus: I m
Orebaton; Gesamtticofe 8 m, Wasserspiegel za. & m w.T.§ Brunnen-
ednd 35 em 4.T..

Forderung: lUntarwassermotorpumpe mit Druckkessel; wersorgt

wird ein Halbshalt.

Der Brunnen Jiegt au¥ Eigengrund in leichter Westhanglege west-
Iieh unter dem Wohnhpus; dis Umgebune des Brunnens besteht 155
Wiese bzw. Earten: 10 m phrdiich st eine Sammelgrubs zu &5 m
situtert; 12 mowecst]llch hangabwdris Tilrt sins nicht'ﬁsﬂhaltlérté
fufahrtastrabe vorbei, 8o m westlich der Lungitzhach: liber denm
Mohrhaus setzt sich der Mischwald fort; 120 m nbrdlich llegt
der Brunnen Rohlhauser H., RrF. 98,

ScHachtlrunnen, Winkler Alols, Nre. 48, Parg. Re. BDISE:

Cz, 100 Jafre alter mwit Stelpnen gemevsrter upd ca. 11 m tiefer
grunnen_(ﬂ = 1,7 m] mit geteilten Betondeckel; Wosserspiegel

e B0 e i

Férdarung: Upteryasserpumpe mit Durckkessel; versorglt wird ein
Heushalt und der Tandwirtschaftliche Hetrieb,

Der Srunnen befindet sich auf Eigengrund und lst direkt an die
Westepite des Wohnhauses angebaut; ca. 1O m GstTich hengaufwirts
und ca, 40 m nordbstlich sind Stille bre, Mist<tatten situlert;
der Lungitzbach ist cw. 130 m westlich entfzrnt.

schachthrunnien, Jaitler Josef, Nr. 46, Parz. Nr. #17/2 DEw. $17/3:

Alter ca. 7 m tia¥ar mit Stefinen gemaberter Schachtbrunnen,
direkt Bstiich an das Wohnhaus angebaut; Wpsserspiegel ca. 4 m
U.T,; Abdegkung mit getedlter, lose gufygelegter Betonplatie;
Brunnenrand auf Terrainniveau. Schacht war nicht zu besjchtigen.
Férderung: Unterwasserpunpe mit Druckheszel; versorgt wird =in
Heyshelt und cer landwirtschairliche Betfried,

ber Bpunnep hefindet slch auf Efgenarund in ehenem Gelinde;
upmiftelbare und wellere Umgsbung besteht aus Wigse; 15 m slid-
Tleh fihry el nlcht ssphaltlerter Anrainerwesg, 120 p Ystlich
und 3 m bLiefer der Lungitibach vorbesl. ' '

Quellschacht,Mliller Josel, Nr. 48, Parz. Nr. 405:

fetonterter (uellschacht §1terer Bauart; Tiefe & m u.T.5 kedn

Oberlaufl., Die Anlage wWer nicht rzugdnalich. .

Frderung: Ubergéfillsleitung zum c2. 100 m nordbstlich situfertan
Wohn= bzw, Wirtschaftzgebiud=. : .

ligr Quellschacht bafindet sich 2uf Ejgengrund in Telchter Ost-
hanglage inmitten elhes Ackeklendes; ca. 120 m westlich Hangzuf-

wirts flUhrt der Bahndamm der Lokalbahn, der Lungitzbach ca. €30 m

getliceh varhsel.,
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R Pruhﬂtntnahmentei1ﬁn:

3.1. MTt erweitertem chemiscpem [rogramm:

3.1.1, Ghertwald:

3.1.¢-

3.1.3.

3. 1.4,

1. fahrsende 1, Schdpfproben (W SEB
2. Bohrscode £, Schlipfproben (W BEQ
3. Bohrsonde 3, Schidpfproben (W 457
4. Bohrsende 4. Schopforoben (W, 558
A1 thau:

5, Bohrbrunnen, Schischier, Grezsrstrsie 320, Ausialhahn/5plil-
backen f# Mixrgon des ALTU1TgqenEwdes (W 5511

f, Artas. Brumnen, Brafsched!, Srazerstrafs 251, Auslallrohr beim
Brunnentrog (W 56%)

5t, Johznn 1, d., HatdesEashnhafstrabs:

7. Schachtbrunnen 1, Waldhotel GH Xonrad, Nr. 57, Schipfproben
aut ‘dea WaszerkBrper/fuslafhabn in der Kilche (W 363

8. Schachthrunnen, Pensian Handler, Wr. 86, Schipfproben a. d.
Wasssrklirpar (W B1Z) o

9, Schachtbrunnen, W. u. M, Konrad, Wr. 89, Schipfproben a, d.
Wassurklirper [N BL3)

Ferston/St. Johann 4, d. kalde:

16. Scnachthrunnen, Lehlhauser F., Ne. &7, Schdpfpraben b, d.
Kasserkgrper (W 602 _ _ _

11, Echgchthrugnﬂn. Bauer J., Nr. &5, Schdpfproben a. d. Wassar-
kdrper (W &03)

12. Schachthrunnen, Dolezal J.. Kr. 104, Schopfproben a. d. Wes-
serkdrper (W BO4) .

13. Schachtbrunnsen, KohThauser H.. Nr. 28, Schipfpraben a. d.
Wasserkirper (W 805)

Temperatur. pH und Ssuerstaffgehalt wurden direkt an Ort und Steile
heim Wasserspender Qemessen. ' ' '

3.2, Wit Standardprogramn:

d.2. 1.

st. Jahann F. d. Hﬂidefﬂnhnhuf!traﬁe:

14, Schachtorunnen, Wokoun K., Nr. 85, Auslafhahn im Vorraum/
1, Stock [W 6D9) . o .
15. Schachtbrunnen, Giefchweit A., Nr. 48, Schipfproben 2, d.
Wasserkdrper (W Elﬂ% . o
16. Schachtbrunnen, Hbdl S.. Nr. &4, ‘AuslaBhahn in der Kliche (W 61l
17. Schactitbrunnen, Supplhger G., Nr. 83, AuslaBhahn in der
Kiche [W 614]

1.8.2, Farstenfst. Johann 9. d. Haida:

18, Schachtbrunpen, Winkler A., Nr. 44, AuslaBhahn 1n der
Kiiche (W &06)
19, Schachtbrunnen, Jeftler J., Kr, 46, AuslaBhahn in der
Kiche (W 607)
20, ﬂugiThchathi. MUTter &.,, M. 48, Ausladhihn in der Kiche (W 80E



=1 1Tk P TV - 1= W SETF-EISED
bk -auroans, W oadZ-14/E0
Linf Grauchurgesnsim -
UG Bttty 3).7.1389
RIS ST

d. Mptersuchungszeitpunkt/Wittarung:

4.1, Am 9,5.1989 wiurder sh T 5tallsn Mestungen biw. BEprobungen
W 557-63) durchgeflihri,
cchinwetter, AuBsnlufttempeératdr: 11 - 16 fGrad C.

4.2, Am 22.5.1989 wurden an 13 weiteren Stelien Untersuchungen
W G02-148) durdhpeflhrt. _ _
chandateer bis telluslse bewtliy, Aulenlufttamperatdr: 20-24 Grad L,

Zuordnung Entnahmedatum/Medstelle siche Tabulle 1 - VI |

5, Untersuchungsspektrum;

84 Layt ?nrnlnnaruna wurden alle hezeichneten Grundwisser auf efin
réduriertes Standardprogramm hinsichtligh der chemischen und
takteriglogischen Parameter untersucht.

G.2. Bel 15 Froben [Tabelle 1 - IV) wurde 2usityiich ain erweltertes
chemisches Untersuchungsspektrum angewandt:

1. ATkali= und Erdalkalielemence (Matrium, kaliom, Calcium, Hagnesium
und - Earium)

H éﬁihunr}metii1ﬁ {Arsen, Cadmiwm, Chrom, Kupfer. Nickel, 5tlter.
let, Zink, Selen, Quecksilber und Aluminium)

Heiters: Cyanid, Fluorid, Bor und Gatamtphosphor

Saderstof{ gelbst

MineralGle ?ETTDhitiﬁphe Kohlenwasserstorfse)

Phenole gesamt

Fllichtige haloganmierta aliphatische Wohlenwasserstoffs

. Polyeyellsehe aromatisehe Hohlenwasserstoffe

5.3, Da es sich generell um Grundwasserproben handelfe ond die meisten
Proben aus Trinkwasserspendern geiogen wurden, wirde filr die
bakteriologische Untersuchung das flr die Trirkwasseruntersuchung
Hbotiche Parameterspektrum mit den entsprechenden Fikaldndikator-
kelmen angewandt. )

6. Untere Besiimpungsqrenzen [U.BE) von Referenzaubstanzen bed
foTgender ﬁnrﬁingungsklnsSEn:
6.1. Fitichtige halogenierte alliphatisthe Kohlenwasserstoffe [GC):

0 e Y LFY il el 2]

Tetrachiorethen (Per)........ ceenssrsrnsssslBGE 1 Wgtd
TeinhloreEhen [Tri) .. i snssnsissnasnn. =
l,l.l-Tr{Eh1DrEthﬁﬁ...........,.....+4...i-" :
Tetrachlormethan (Tetra)......o..- A -
Trichliarmethan (ChIOrSFOrm)e: covenorscaseas y "
BromdichTlorme thaN. . v uecsnmcrasaamsnisnnass . b
Dibramchlormethan.. . .....oueonn. i A T I I
Tribrommethan (Bromoform).ccoeevescriasaan 7

L..,l l.E-E'IE;rIth.'IErEthaﬂl FHF A+ ATELIES A PE S -"

&=

l-liiTTrichlﬁrIE_Lhanl I'Iiilrll--l-lll.l-i‘I‘II'F-Fl"-"l -
I,E‘nit'H]qr.‘Etﬁ'alﬂ-i_-idh-.-----..i.----||||--|||---|l” "
Di:h‘ﬂf"ﬂ!ﬂth’ﬂh --------- 4 A @ EoE & W l.i-i-ll.l-i-ll!i--lTl 1 .
Trichliornitromethan,..... e S e AR !
B.2. Palyeyelische aromatische Kohlenwasserstoffe (HPLLC):

F]Llﬂri'!ﬂth!ﬂ...”-u.;--.-.- i B ek e bow H-.-.H;EE: ﬂ.ﬂE u|;£1
Fj’rﬂn---;-----;---tr-t*-----r--p---qq-------“ ulnl .
Genzo [B) Fluoranthen,,cveevicavasvancnasnall 0,04 "
BE“iﬁ H ’F‘Hﬁtlﬂtheﬂriq----rfq-q----r--r--" ulﬂl H
Hfﬂln A} PTF@“ ----- F++1rril'11fil!-1"‘+"“ -ﬂini "
IﬂdEﬁﬂ t .E.arﬂu; Ferﬂ1|!-||+i ____________ i ﬂ.u4 i
Benze [GHI) Perylen....vvncrrarrensosessnin I b.o0& *

X
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7. ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG:

Ftl.

Falis

e

Ghartwald/Sonde 1-& (N S557-5E60):

Bei den Grundwidssern der Sonden 2,1 und 4 handelt &8s sich um
physikeTisch unauffaTlion, alkalische und weiche bis wenig harte
Wasser mit relatiy geringen Belastungen Im Bereich der Elekiro-
Tyte. Schwermetalle und der untersuchten crganizchen Schadstoffe,
Uer erhlihta Zinkgehalt fnshesondere bel der Sonde 3 sowle dep
erhthte Kluminiumgehalt bei den Sonden 2 v, 4 ist wahrscheinlich
geolagisch bedingt. Dle ldentitdt der nachgewiesensn Phenole hed
dar Sonde-3 und der anfonenaktiven Tenside bei den Sonden .3 wu.
4 mit dem Grundwassaerklirper selbst 45t Traqlich, wohel eine
Kontamintarung vor auden [Soendenbay stc.) such aicht avegeschlossen
werden kann.

Wihrond die Witser dar Sonden 2,3 u. 4 durchave §n chemischer
Hinsicht grofe Ahnlichkeit avfweisen, so hebt sich das Wasser

dar Sonde 1 davon deutlich ab. Eg handelt sich dabei um ein stark
getribtes hartes Wesser mit entsprechend hohes Calcium= wnd
MWegnesiumgehalt, erhlibten Barium-, Etzen- und Mangangehnlt sowie
hohem Sulfat-, Aluminium- urd Tinkgekalt. Bei dan spurenwelse
rachgewlesenan Schadstoffen Fluoranther und Pyren &us der Aelhe
der polycyclischen aromatischen Kehlenwasserstofie sind dhnliche
Dberl&gungen anzustelian, wie bel dén' Phenolen und Tensiden der
Sonden 2.2 u. 4.

Eine nihere Beurtellung whre nur i Zutammenhang mit hydrogeslogi-
sphen Untersuchungen miéglich.

bie bekrnerinlogischen Befunde der bezeichneten Sondenwisser welsen
hohe bis sehr hohe Koloniezahlen im 22 wnd 37 Grad Bereich auf,
wobeil, auBar but der Sonde 1, :zuch deutlich coliforme Keime nach-
gowiesen wurden. Ein RickschluB zuf die bhakteriologische Qualitat
des Grundwasserkbrpers st aper sufgrund der hygienisch-technlisch
nicht efnwandfreien Aedingungsn nicht migiich.

Allhau/Sehlacher, GroBschadl (W Z61-262):

Baf ue{den Grupdw3ssarn handelt es sich in der chemicchens Zu<am-
hensetzung um durchaos -dhinliche.physikalisch unauffdilige, alkali=-
sche und mittelharte Wasser mit erhthtem Edsen- und Mangangehalt
phne, auber ainas geringen spurcnweisen Tensidnachwelses, sonetige
Auffialligkeiten in den lbrigen Bereichen.

Bakteriplegisch handelt es sich um keimarme Weczer, wobej der
spurenweise Nachwels von coliformen Keimen bein artesischan
Brunnen (Grofsched)] eher auf die Entnehmebedinaungen zurickzu-
fuhran wire,

5t. Johann i. d. Haide/Sahnhofstrabe (W 563, W 609-614):

Allz GrundwBsser der insgesamt 7 beprobten Schachrtbrupnen sind
physikalisch Hﬁﬂuf55111?ﬂ. sayre und weiche his sehr weichs HEsszer
Mit relativ niadrigen Elektrolytgehalten, sowie auch ohne Auf-
filligkelten bzw. deutllche Nachwelse fm Berelch dar Schuermztz]le
und der Ubrigen orgaznischen Schadstofftersiche (W 563, W 612-613).

Bakteriologisch hat sich das Brunnenwasser des Waldhotels GH
Kanrad (W 563) als &in kejmarmes Wasser mit Trinkwasserqualitit
arwiecen, wihrend 2lle Ubrigen BrunnenwEsser hohe bis sehr hohe
koloniezahlen mit deutlichem his massives Machweis van Fikalindi-
katorkeimen gezeigt haben, Aufgrund dieses Umstandes und des
Lokalbefundes muf Testgestellt werden, dal der grifitenteils hahe
Verkeimungsgrad sut mengelhefie hyolenisch-technische Ausfihrung
bzw. Wartung dar hezeijchmeten frupnen zurickzuflhran ound somit
ein Rick=chlulB zuf die Qualitdt des Erundwaszers in bakteric-

P
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s Hakl-sorploo W BDz-14/8%
Ontersuchurgiantie)
BV AT Bttty § 31.7.1989
Trhilery A7 00068

Togischer Hinsicht wunrulissig 1st,
7.4, Fersten/St. Jokann 1. ¢. Hadde (W 602-608BY:

Biw Grundwisser &pr ir digsem Berefch untersuchien Schachtbrunnzn
sind physikaliseh umauf3]lige, saure bis neutrale und welche

biz mittelharte Whsse: mit teilweise deutlich erhbhtem Chlorid-

W o602, W 608-3), Nitrat- (W 604-5, W 607-8) und Mitr)itgehalt

W o602}, Die Anwenduny des erwelterten chemischen Untersuchungs-
programies Sat bei dec begzelchneten Brunnen (W 602-5) keine
Auffilligkeiten ergebon. ' '

Hoktarlologisch Jedoch halien alle hezsichndten Brunnenwsszer lohe
bis sehr hohe Keloniesahlen aufgewiesen, wobel, aufisr bei danh
grunnen Dolezal (W 604) und K., Kehlhauser (W 605) deutlich ois
messiv Fdkalindikatorieime nachgewiesen wurden.

Auch bel diesep Brunnen sind grafitentetls hyglenisch=technizche
Mangal festgeste|lt worden und somit wie unier 7.3. hinsichtidan
der pektariologischen Grundwasserqual jtdt zU beurteilen.

Lusanmeénfaesend kann festosstelle werden, dad sich dis unt=rsuchten
BrundwEssar in den bezeichnaten Berelchen Ghartwsld, St. Johann 1. 4.
Haide, Fersten und AlThau 4n chemischer Hinsicht durch die wnter-
schiedljche hydrogeclogische Situation zwar uhterscheiden, Innerhall
der Brtllchen Untersuchungsbereichn aber durchwegs, wenn man von der
Ausnahme der Sonde 1 im Gbhorfwald absieht, dhnliche chemische Zusdm=-
mensetzungen aufweizen.

UTe festgestellten AuFfET1ligkeiten sind mit groBer Mahrsichelnlichkelt
auf dan unterschisdifchen Cnemismus in den hydrogealogischen Schichtan
zurllckzuflihren. .

Genereil kannm manp aber davon ausgehen, daB 1n anorganicchen wie im
organischen Schadstoffbereich, der erhoben wurde, keins wesentlichen
anthropogenes Besintréchtigungen zu eriennen warsn. Eine Auznahma wlrde
dabei der ephtihte Nilratoehait fn den Grundwdssern efniger Brunnen im
gerejch Fersten darstellen, der offensichtifch auf die intensive Stick-
stoffdingung der umliegenden Bcker zurlckzufihran fst.

Die gribtenteils starke bakterielle Varutreinigung dar Grundwlscsr i<t
wle einlge hjgienls:h+tethni=th grdentiich gefithrte und gewartete Was-
serspender zeigen, mit Sicherheft auf bezeichnete lokals Mingel zurlch-
rufithren undé nicht reprasentatiy fiir die bakteriojogische Quaiitit

des Nassers in den Grundwssserletitern zelbst. ' '

#. Untersuchungsargsbnisse siehe beflisgendk Taballeh I - VI.

ber Ss rholten:
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Tmintas 37 & 43

Entnahpedatum: '9.5.1989

CHEMISCHER SEFUND:

Farba

fribung

Wazzortemperatur L
Eleker.LuitfEnigheit  wss20°C
FH-Hert

"Thalinizat mva i/l
GBesamthirte myal/ ]
Kaljum (5" wg/ |
Natriwm (Ha') mg
Calcium [Ca'"y mii |
Magnasium {Hg++} g
garfum (Ba'") mg/
Aimme s dum IHH‘TJ mayf
Chlorid (C17) mg /|
NiteiL (ND,7) mas
Nitrat {Hﬂz'} mg/l
o-Phosphat ;Pﬂ4;3 mg/ |
Gesamtphosphor [P-ges. | g 1
Sulfat (50,7) myy 1
Fluerid (F ) ng/ |
Sauerstoff geltist ng/ |
Sauprstoff E-SEttigung
Kaliumpermancenstverhe. ma/l
Gesadteisan (Fe-ges,) mg/ 1
L.samimang:n {Mn-ges.) mgf 1
fyanid [CN7) mg /1

pezelchnung der MeBpunkte/Prot.Nr.

Allhao Al THau 5t.Joh.1.Hg
schlacher | Grosschzdi| GH Konrad
W 561,49 W BGEZ/BY | W 563/B9
farblss farblos farblos
Uneuffellig unaufrEll | unauffaly.
13,7 13,4 1L,6
ise 360 186
7410 7.84 f, 54
4,1 4.2 1,3
1.8 3,9 1i7
B.50 5,50 T .80
fi,50 4,590 4,00
25,00 28,00 26,80
1,30 ¢ .00d a,500
(081 0,018 0,008
0,285 0,395 {0,025
(2 2 10,3
W, 003 ‘0,003 0,003
1 [: | 0.8 17.2
O,128 0,145 0,070
0,044 U.0&3 0,022
12,8 8,5 11,2
0,17 0,18 0,12
1,3 0,7 7,0
1% 2 68
§.0 1,1 8.7
0,079 0,124 7,004
0,150 0,130 <0.03
{0.0a01 <0,0001 {0,000l
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Tnimter 31 048

Entnnhﬁgdntum: 8.5 1989

CHEMESCHER BEFUMD:

Aluminium (Al)
Argen [As)
Blei ([P0}

sor (8)
Kadmium (C49]
ram (Er}
Kupfer {Cu)
Nickel {NT)
Quescksilber (Hg)
selen (Se)
iiber (A3)
Zink (In)

Mineralale (al)iphatizsche
Kohlenuwasserstoffs)

Phanale gssamt
Jdonenaktive Tenside
Flichtige halogenierte
gliphatische Kohlen-

wasserstoffe

Polycyelbsche aromat!-
csche Kohlenwasserstolfe

mgi ]
ma/sl
my/ |
ma/ |
ma/l
mgi |
may |
mq,/ |
wgi
g T
mip Sl
megd

gyl
ma /1
mg /]

dgdl

Spzelchnung der Mefpunkta/Prat fir.

A1 hauw AYlhay St.doh .3 H

Sehlacher Grosschedl] GH Kenrnd

M 561789 W 56%/85 | 563789
0,018 0. 0075 0,0074
0.0000 0,000% G,0000
0,001 0,001 0,601
0,022 0,032 0.023
0.0000 2,0000 0.0000
[, 0006 @,0000 9.0041
(,0314 7,0000 0,083
0,0009 gy0000 Q0021
0,0000 0,0000 0,0000
00000 a.0a0a Qe 0oon
0.,0000 0,0000 0,0000
8,000 0,240 0,000

{0.0% A1, 05 £0,08
{0,010 0,010 {0,010

0.019 6,015 (0,010
u.BG, u. 86, u.BG.
u.BB. U BG. U BG,

& brw. u.8G = untep der Bestimmungsgrenze

u.RG == unkter der Hanhﬂeisérshll
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Tnfnten £1 4 &k Bezetchnung dar MelBpunkte/Prot.Nr.

Entnehmadatum: 9.5,1080 ATy S A
' Sanlacher | Grossched)| GH Konrad

BAKTERIOLOGISCHER BEFUND: W 561789 W 562489 W S631FE9

kBE bel 22°% in 1 ml 3 3 4

kae bal 37% i1 0= 3 el

colstinevertlicsiger in 1 =l b 1 0

SEurshildner fn 1 ml 0 0 0

E. cold in 100 ml 0 o g

Falifarme Eeime in 100 m [\ 4 o

Tnterokokken fn 100 m} G ¢ g

KBE = Kolonlebildende Elnhelten
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Entnahmedatum; 20.8.1988%

CHEMISCHER BEFUND:

Farbe

Tellbung

Wassertimperatur W
Elektr.Leitfimigkeft uSs20%
pH-Went

"Tkalinitit mealsl
uesambhdarte myal/l
Kalium [(£7) mg sl
Matrium (Ha') mg/ 1
Calzium (€& ) mg/ 1
Magnes fum [r"I5;|1 Jr-‘] mgy
Barfum (Ba' ) g/ |
Amm i um tuhq*] Mg/
Ehlarid (€17 mg/ 1
Nitrit (NG5 Mg/
Mitrat (NO47) ma/ )
q;FhﬁSPhEt:fFﬁ4E} mgd ]
Gegamiphosphor (F-ges,) g,/ 1
Sulfat (50,7) g/l
Flueria (F ) mgy 1
Saverstoff gallist mng/ 1
Saverstoff T-S3ittigung
Kaliympermangznatverbr. g/ |
Gesanteisan (Fe-ges.) mgd |
. ssamtmangan (Mi-ges. ) mg |
Cyanid (T} mg/ |

Bezeichnung der Mefpunkte/Praot Ar,

Fersten/F., Fersten Feraten ferstens
Kohlhauser| Fauer -« | Uolszal Kohlkaus
W BDR/8Y 603789 W G04/8% W &a57B3
farblos farblos farblos terklos
unauffall. | unabfidl ] unabffa)) .| unzuffal
10,48 10,& 10,3 io,?
272 259 4EE apz
6,45 480 ’,.02 £.22
L.8 2:5 3.4 27
2.6 2.8 4,9 4.0
260 1,00 150 5D
50 3 .50 4,30 2,00
26,70 31,60 24,10 45,00
7,70 10RO 18,50 12,40
0,017 0,025 0.076 G033
{0025 40,025 (6,025 Lo, 025
23,8 8,3 31,5 25.6
050 GO P03 {0,003 «0.003
8.2 .0 0,8 36,4
~0.,08 0.2 n,oz {0,082
0.009 B,0L2 0.00%9 a.a0?
139 9.1 19,2 20,3
0,10 U286 0s&5 Q.22
.5 4,8 g8 3¢5
z5 4% 63 3d
11 1,2 0.7 a,7
0,018 0,00 a,00 0,00
0,03 &5 .03 40,03 40,03
£0,0001 o000t | 4oL,pam La.oen

/

/8
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Entnabhmedatum: 2I.5.1%85%

CHEMISCHER HEFUMD:

Aluminium (AT}
Arsen [(As])
Bledi (Pb)

Bar (B)
Kadmilum {Cd)
Chrom (Cr)
Kupfar [Cu)
NWickel (N1
OQuecksilber {Hg)
Selen {5e)
silber (Ag]
Iink [Zn]

Mingrallile {aliphatische
dahlanwasserstofie)

Fhenels gesamt

Ar'unmna£;1vﬂ Tenside

Flichtige halogenierte
aliphkatische Kol len-

wassarstofie

Polyeyclfsche aromati-
sche Lohlenwasssersioffe

maf |

maf ]

lngd 1

gl

may 1
mg/ |
ma/fl
mg/l
mg/
ma/
ma/ |
mgf 1

mgfh
mq 1
mg/ 1

ugll

g/t

Bezeichnury der Medpunkte/Prot fr,

Fersten/F. Fersten Ferstan Ferstan/H
Kohlhouser | Bauer balezal Eahlhauss
W BD2/83 | W 603/8% | W 6D4/29 | W GOG/a8
0.01%5 0,0003 U ,0000 b,00z24
0,0015 0,0015 b, oo b,0000
0,0001 b, 0000 00007 0,0225
0, BEd 0,057 0,080 0,046
b,0D0l 00000 0,0000 0,2008
0,0056 a,0031 0,0038 06,0027
0,039 b.0l74 b.0024 0.0035
0,0179 0,0174 0,0300 o.0104
0,0000 0,000¢ a,0000 0,0000
0,066 1.000% 0,006 0,0004
0.0000 d,0000 0.0000 0,0000
i,2280 0,00000 0,1%20 0.0790
{0,05 {0,086 {0.08 {0,0%
{0,010 (a.010 {0,010 0,010
40,010 0,010 40,010 40,010
u.BG. u.BG, u.BG, uL i,
.86, uy 36 u.BE&. u. B,

& brw. w.B6 = unter der Bestimmungsgronze

H.HE_= unter der MNachwelsgrenzo
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Eftnahmadatisin: 22/5.1939

BARTERIDLOGTISCHER BEFUND:

KBE weq 22%
KBE bed 37°C

Galztineverlllissiger

SHEurnblidnnr

E. call

ilifurme Kelne

Enturokokken

1
ml
i 1
ml
i
ml

m

[

[}
[*#]

Bezeichnung der Mefpunkte/Prat.Nr.

Fgrsten;?. Fersten Farsten Fersoen/t
Kohlhauser | Bauer folezal Kahlheuss
W RBZ2/84 W G0Z/ B9 | W E04/B8 | W 605,89

1.700 1.000 D 1.200

130 110 35 120

36 Jtedlw. verfl 130 s

24 43 B 1

U 2 G G

14 Rasen c 0

1 7 0 0

KBE = Koglomiebildende: Einlieiten

Haseén » durch massives Auftreten der Kealme nicht mehr z&Ehlbar
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Entnanmedatym: 2.5, 1589

CHEMISLHER BEFUND:

Farba
Tenubung

Wassgriemnperatur

Elektrileltfdnligkeit

pH=HErt
Alkalinstat
Geseathsrie
Kaldum (k)
Nebrlum (Na®)
Ealefum (B3 )
Magrestiun (MgTT)
Rarium {Ha++}
Ammnnlﬂm'[uﬁq']
Chlarid [017)
NIEeNE (HD, ")
witrat tunj']

d-Phasphat (PO,

Ersamppnﬂzphur [P-ges .,

sulfat (50,7)
Fluorid {7 )

saverstoff geldst

Saverstaff L-Sitltigung
Kalilumpermangans tverhr.,
Gesamtgizen [Fe-ges:)

samtmangan (Mn-ges.)

Cyanid [CN)

o

usiznc

mval/l
aval/l
ng/ 1
mi s
ma/h
ma/ 1
magy |
ma/f |
may 1
mgy ]
sig )1
mg/ 1
mg/ 1
maf i
mgl i
mg/ |

mipd
s |
mi )l

ms |

Bezafchnung der MeBpunkte/Praot., Ne.

St.dohann {h d. Haide
Handler W.Ronrad
W G12/89 |H E1l3/BS
farblos farblos
vnauff s unauffEil.
11,6 10,4
78 75
5,30 & . &0
0,82 O,78
0,749 0,71
0,50 1,40
3,00 2480
&, 80 £,50
0,300 0,000
0,0045 0,0040
{0.025 (0,025
4] T
0,003 {0,003
1,0 a2
0,108 0,135
0,032 0,048
1.0 £1.0
0,12 D10
8,0 T3
B2 73
. 0,5 T
¢,00 0,00
¢0,03 {0,023
{0,0001] (o.0001
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Entnnhmedalymt z?.5.1989

Hezelehnuny der MeBpunkta/Prot Ne.

St.ddbann ' l.d. HaTde

. Handier W.konrad
CHEMISCHER BESUND: W 8lz/89 | W 613785
Aluminiom (A1) mgy | b,0033 0,0006
AFE-E'_" {Aﬁ; .'H'Fg.llﬂl U'.Uﬂﬂ'ﬂ ':'.':“:{JD
Alel (Pb) mg/ 0,0007 0,028
Bor (B} mg/ | i ,070 0,040
Kadmium (Cd) mas | 0,0000 0.0000
C*=om {Cr) maf 0,.0027 0,0029
Xupfer (Cu) mad | oyo042 0,0848
Niekel (NT) ng | g0E31 0,0114
Qikcks 1 Ther [Hy) mas | o.000n &, 0000
Selen (5=) e 1 0.0002 0,000%
silber [An) g /1 o, 6000 0.0000
24nk (Zn) mgd 0,.0290 0,0420
Mineralole [aJ1Pnit15cJE
Kohlenugscgrstalfal mgs 1 0,08 (0,05
Phenols gesamt me/ 1 ¢h,010 Lo, 010
J Yonenaktive Teasida mg sl {0,010 {0,010
FIu:ht1?e halogenierte
aliphatische XKehlun-
wasserstoffe CLPR v. B, w86,
Polycyc)ische aramati-
sche Kohlenwassdrstoffe  ug/i u.BG. ui B

& brw. u.86 = unter der Bestimmungsgqrenze

u.NG = Untsr d=r Nachweizgrenze
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g Berefchnung ger Medpunkte/Prot.Nr.
Entnahmadytum: 22.5.1989 St_Johadan {.d.Haide

Hapdier | W.Konrad

BAKTERTOLOGISCHER BETLIND: W eBlz/85 | W 613/8¢
KBE hei 22°C in Lml 160 ga0
RBE bel 3770 in 1 ml ig 150
gelatineverflissigar in: Lomd in 110
S3ursebilaner in 1 ml 1 7o
E. calij in 100 ™1 0 o
“e21liforme Keftme in 100 m) i Risen
Entertkokken in 100 m) 7 L4

EBE = Foleoniebildeénde £inheiten

Rasen = durch passives Aufireten der Keime nicht mehr zERiber
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Entrahmedatum: 22.5_189&89

CHEMISCHER BETUND:

Farbe

Trilbunyg

Wassertempsrfatur nE
Elektr.Leltfansgkelt  a5,20%C
pH-Wert

fAlkatinitat myals
Gesamthdrte maal
Kalium (%7) g/ |
Natrdum [(Hat: ma /|
Calcium (cat™) mas |
Magnesium (Mg ") mafl
Barium {Ba® ') g/l
Ammonlum ﬂﬂﬂﬁ‘! me/ |
Chlerid {017) ma/s
Hitrie (No,7) g/l
haotrat (NO.T ) my /1l
o-Phosphat {Fﬁdij mg/ 1
Gesamtphosphar (F-ges.) mg” |
sulfat (50,%) mg/ ]
Fluoarid (F7) mg /1
Saverstoff gelost mg/
Sauerstoff T-Sdttigung
“aliumpermangznatearbr.  mg/
Gesamtelsen (Fae-geg.) mg/ |
T iamtmangan (Mn-ges.) mg./ 1
Cyanid (CN7) my/

Bezelchhung der MeBpunkte/Prot.Nr.

Feraten Férsten Fersten St.Joh_/fH
Winklar deitier M jar Wokoun
W 606/89 W BD7/ES | W GDH/A8 |W B09s39
Farhlos farbloe farblos Farblos
undufFE11. | unsufFd] ], | dnauffdl ). |unauffall
11,0 12,7 12,0 11,2
a2 480 206 135
6,69 6,97 610 £ .44
2.5 3.8 0,68 1.2
3,1 4,1 1.8 1ad

;sf*”””ﬂf#H

{0,025
12.9
o, 003
17.8
G025

uf"“’#éﬂﬂﬂﬂ

0,00
40,03

.r*’rf#ﬂ#ﬂﬁ

{0,025
16,1
{0,903
37.6
L,87

ig,D
y,013
0,03

ﬁr*’féﬂf#ﬂﬁg

40,025
13,8
40,003
36,2
0,145

LI
0,012
0,03

4,025

g
-
=

{0,003
7,2
0,155

ﬂ'IE
0.90
2.059




31.7:0

TABELLE N/ 4
mﬁﬂﬂlﬁ#il-
. iMEOTOR, .
BRI Drar Baurrg 1.0 .
Treafony 516 42

Entnshmedatum: 2£.5.198%

BARTERIOLPGISCHER BETURD:

KBE bei 2z2% in L
KBE bei 37°C in 1
Gelatinavarflissigor fa ]
Sdurebildner fri 1
E. ealt in 100
“allforme Keime in 100
Enteraokakken im 100

‘ml

ml

i |

i
mt

mi

1
L]
[# ]

Bezaichnung der Melpunkt2/Prot.Nr.

FErLLeEn Fersten Fersten St_Joh./t
Winkler Jeitler Miller Wokoun
W ROG/E? W BQ7/ET W BLS/3T | W BO3/BE
I.104d §.500 £.000 L&D
42 2-000 320 42
44 tellw.verfltellu. verFi 1T
7 210 B3 1
g Razen a o
491 Hased 200 8
2 330 105 :

KBE « Bolanizbildends [inneditsn

Rasen =

durch massives &uftrﬁttn-dtr Keime ﬁt:hl mehr zahlbar
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Bezzichnung der MeBpunkte/Prot.Nr.

Ehtﬁthmédiﬁumi €2.5.1343 St. Johagn 1n dar Halde

Elelchwelt [Hbd] Suppingerp
CHEMISCHER BEFUNT: W alh/fe9 W 'Ell/8e W BLAyRES
Farbe farblos Ferbloe ferhlos
Triibung Unauff¥1i. Junawtrsll, | unauffsln,
Hossertenperatur as 11,0 12,4 i1.0
Elektr. Lettfihigkeis uS/20"c 105 B 540
pH-Wart a1 6,01 g&,z8
Alkel Initst mealll 1.0 0,79 1,3
Gesamthirte mwal/l 31 8,78 2,2

Kalium (k") LCTR

Nagrium (Na') M | ;f”yf#ff#ﬁd
Caleiim {ta*™™) mad | ’#Hk,x#”fﬂ
Magnesium (#g'") mg/ 1 T
Barin (Bath)y gl sf”f#f;##fj

Ammonium (NH,") g/ <0,025 {0,025 {0,025
Chieria {L1-) mg/ 1 2.8 2.6 25,7
Nitrit iﬂﬂg-l mall 0,007 0,003 n,055
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CEOELEXTRISUHE TISFESSONDIERONG - Methode SCHLUMSESCER
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GECELTRTRISCHE TIEFENSONDIERUNG = Methode SCHLUMBERCER

b = Kow Bl R o= wfMN . [(EBS21F - (my2) )
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GEOELERTRISCHE TIECENSONDIZAUNG = Methode SCHLUMBERCER
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GEQELEETRISCHAE TIEFENSONDTERUNG = Metheode SCHLUMBERGEH
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CEGELEXTRISCHE TIEFENSONDIERUNG - Methode SCHLUMBERGER

K. R

PR = mtn . (tass2)? - pe/) )

Py = 5
Mepgelilet: :nfilfﬂp{.ﬁpunht: Flzoe
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CEDELENTRISCHE TIEFEINESONODIERING - Methods SCHLUMBERGER

py =K. R K=/ . (18207 - /)2
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68,1 5 1449
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100 15 2203
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GEQELEXTRISCHE TIEFENSOMDIZRUNG = Mashoss SCHLUMBERGER

by =K. B K= a/Mn . ((An/2)7 - o2

Mefgebliat; hﬂ!:LHHﬂL:-punktz-#.—Iqu =
Gerdt/Ausilthrapdar; Datum/Taits LHToY
f'-‘iﬁ H_JH R K Py Antergung
tml | tm (O ) L) (Chm.=)
0,68|0,19 £..4 4,61 TEZ gz
T.00(0,19 -5 2 10,24 2cs 45
1,46/0,18 T re 22,21 AT o
2,15|0,1 1 43,17 o LT
J. 050,08  Pafw 103,78 S, L3
3,15|0,5 ¥ 30,39 S M
4,64|0,5 R 66,85 2222
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6,81|0,15 Tiige 485,40 S Sae
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68,1 1,5 j 4854
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GEDELERYRISCHE TIEFENSONDIERUNG = Methode SCHLUMSERCER

=&, Ry K= /M8 . (faB/2)2 - peynd)

Pa
MpBgabiet: Erofi 1;'H=§PM'I::I ;3:'9
Gardt/Ausithrender: Datam/ Beik: Ebl Lo G
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GIORLENTRISCHE TIEFENSOMDIERUNG = Methode SCHILUMAERGER

p. =K . R K= /M. ((aB/2)2 - o/
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GEOELEKTRISCHE PIEFEMSONDIERUNG -~ Methode SCHLDMRERGER

p. = K LR K= g/t . [RB/217 - (/20
Melg=plet: Profi ”H‘é?r‘}f—“}};__ ‘
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