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L. Einleitung

Aholich wie schon bel dor Beasbeiiung der Klimakarten [Gr den Besirk
Rodkerzburg war omes mehr fur das Mirtlers Murtal die Npewendighen gegeben,
mittels Stanonaprofilen uog Melifahrien me vorhandane, woillg unavreichonde Baten.
tage zu werbessern, wm dem Anspruch uberfouopt gerecht @ werdenm praxisoriem-
vierte: Klimnkarien erpetien zu omen. Sehr pald zeigre siah, dall dat Linger-
sgcnungeseltraunm wegen der Hewerogoniths 0e: Gehletss nicht susreschen wihirds,
um mnme flachendeckends Bearbouung zo geatsiten, 4 echien daher siomvoll, dis
pus der Sichr des Rehmenplaneng reipvancen, Tailgabiste. - insheaondere solche,
wo Interessenskond fikte 2w erwarten @ng - schwerpunkrmafhg- o pearpeiten (b
Cratkorner Decken, cer Roum Grazl. Segenbbor gsm Dezirk ﬁmllq:r&hurg erglht
pieh fernmr &me Schwerpewichoaveriagerung voan agrarkhmatglogimehen @n Gherwiegend
ulEhygianischen, Aspekten, was dgn versiiTiien Evmzary von Windmebanlogen not-
wendig meches (Erfossung der Durchiagfumgaeerhalinizsel, Hinpg komme ferper e
Bedeutung won fnvecsionsn, deren Machrigesa und ;Sinrh-: 1mcpeeamnn verlsul des
_rn.rr,un_s.hu van Bruzk bis Wildon erheblichen Schaniungen unierwnrfens lsw.

Ziel der klimatischen Sehwerpuaktuntériuchingens (| Mitersn Moereal war
ws, hrwwvlers (Ur die Klimaeiemente Temperatur uhd Wind, die: Dolensituation Gher
ded fpshpr voeltezends, nus smtlichsn Stationes stammbnde, Datenmoterial Himi-
;T'E.‘mnd 2u verhiessern, Balm Klimuaslement Niederschley wirde hingeges aul sins
walturs Vardiehtyng des bestehandes Merzes verzichiet, dn hoch Ansicht dar Vier-
fEseer das wmiliche Datenmaterial durchous genug, bm sueh Anfordsfungsn dus
dar Fraxiy stundzubaltan,

Hinsichilieh der Temperaturbaurbeliung 2alchnet kich susitzlich élne Erwéls
TrUng der Duveninformusion durch dje Einbiirelung von HOMM-Machtintrerotaniimen
und ab Herbst 1985 durel den Einssts et Fewolbullomsunds zur Erfansune der
Inversioessivubtiren ab, Im’ Ralinen elner Synopats Jat nun vorgesshen, die Klima-
karren Mistleres Murtal forileefene anch dem jeweltlgen Atschiul der Détarlunter-
5l.|=|:':l-'r.:Lgn-ngn 2 eiEmTe) l'.u'_'.}'. 2 ETHOURSTL S0 kanm etwh aly den Auswertingon H::r

HEMM-Saeslitenblider sl fochendeckende Tenperarurdursieliuhy des Meliebietes



.
erfolgen tAbschiul Sommear 1985) fermer lgen gy Ergehnizss wes dem Soudertsts
Semrischer Becken vor (bonderpeize sishe AL,

Hinsichtiich dér yﬂrﬂ'(rrrtjuttn Mefsralse wyrde |ewells sine Variotios in
Abnangigen von der Daroniage simerszits wmd den Erfovderniiesn (ur die Gepuulgholt
in der Praxis vorgenommen So witde tebmelsweiss | einer Detallaudie lo Roum
Klemstiabing ain Mabzcab von t:ﬁ.:ﬂlt_lﬂ rewahin, um dig Mlmlrlun.;;n el Sirullen-
dummes suf die Erhthung der Frostgefihrdung In luer'*.rl Obstanluge anl ruraipen.

Die Dorcprellong der Wind= und Ha;lmui_wrhhiiﬁ'lm el H-u-m'l:lru:.*irrwa.tru:'lﬁéun erioléte
ningsgen im Mafrab 1:200.000.



t.1. Ubersichiither dir sstiwerponktmafiig erfaliten Abscnoicoe dee:

Uritersuchimesgebierss {zar Rare )

Las Mittlers Murtal ambale miz gem Gragar Fald ‘Upd Teilen dise tarfisren
Risgellondes noch etnen wichiges Abschnis des Varlagdes, vor ullem den Raum
Graz i Talousgeage- dnd Ramdiebiresieblags. Im oweiroren Verbo! s ous klimo-
ologischer Sichy die Durchousreng e pesamisn Randgebirges mic beckenortlpén
Erwertsrungen (Grotkornes Beckan) von Bedewtung, (e [Warhsirung der jn Karte 'O
angefahrien Gebinte erfolgte im Wwesemtlichen nach Reiterien der jrweilissn Eriorder-
nizse fur die Praxis, Den Anfang Dildeis das Gratkornes Backan, wo peben vorrsngig
lufthygmenincher Aspokre mic e Erfunsung vor Inverdionsn und Strbmungen uuch
die Bestimmung der FrostgefGhrdung fn eifier Kaltluftenrte als Grundlage i Jie
Moglichkeizer von Erwerbmbiathog bermmdals wurde Es folze= der Rouym Gra: mi
gainen jomplexen Winasystemen; Shnliche Somwerpunh e bestimmren auch die Lnfer-
michungen fm Grazer F-_El;:l und: Ratserwald, Sehlindlich folgten noch die Abachnites
Peggau-Deumschfetsteive und Frofmislten, Tie Relheafalge der gennnnten Geblote
ergab mich moht sulerit wegss dor pofredntan Anzahl sn Stauonen, wobo seh fu-
sateilch Adelifahrten aln unerlSflich erwiesen, andergrsaits gorede die: Ernchoung
vén Wincmebastianan mie grofem Awiwand und nscht otme Gelahren (Spilnchorung
verpundisn wirsn Ferner War Im Gaganzatz siem Ferrk Radiersturg doch eine langere
Bevbachrunsdount effordarlich, um u schliszigen AussBgen su Kofumen = €iNE gewis:
s Abhlngigheit von dier Witieruni besonters fm Winter, bestamd ebhenfaits S0 wurde
dins Mulprafil |n Bruckifur noch ein weitsres Jahr pelassen, dem -ame Erwaitering
vom bisker hdehsten Porkt (Mochangar 1300 o) aul Jed Mogl (1630 m) - mir e -
treuing - bevorsteht, Im Semriochet Backen, das durch seins sxrem pieden Tempern=—
LuFen B0 dor Salile bre durch die Begltatigung der Hanglagen awischen 70, wod,
BOO i Audlmerkdamiall ‘erregre, st das MeDprogromyin abgeschlossen [Ergebminze
Huthst 18850



1.2. Glederuns des Untermuchinsssebintas in Klimalsadichaftan

SHe Lege mm Ranogsinrge bew. am Fud cesselbsn prigt wenzehen| dm
wichtigsten Juge des Klme o Absctinin: 2wipshen BeuckiMor und Wilgon. Desonders
hervorinheben jE dig relaty gute Tarehigftong des gesampen Murdurchbrucnes sais
Folge des Luflroustausches rwischen Yoclend und imeeraiposm Roam. Dis Asschirmuang
durch dig Alpen begDnstigt de Authiliupg von Jrversonen wnd Windarmuos, wobe|
fm Jahresgong der Temperstal uid dgée Niederachlamzes ame Evhotiune des Kontumeniali--
ritsgrades fesgrustallen |at.

Moch HWARKONIGG 118780 a0 such min ame Gliaderung aes Untersu-
chungsgeh|etes -I sgemannte K lmalandschal cen vornghmen, die sich duroh &imbait]iche
Zige unfl Eigesschalien besiglich der wichiiggien Klimeslemsnts aliszelchnsn,

Par Abachoin] des AHstlacen Murialss . van, Wildan e Gras wird Hnowessnt-
lichen vom Typ "Tallkdden des Vorlandss" niv der Relersszstation Uraz/Flughofsn
bestimmt. Entgprechande lungjahrige’ Mittetweree fOf diese Station Mnden Sch Hh
den Erlduterungen au den Naturraumparentialkarten Radiershurg IR.L:'_\l‘\H_'T
}L\'Mﬂl:ﬂ_*}lfil: I'Hﬂﬁ?; Che Sejpentdlier walssn mitunter |idoch &|ne derrs t'er:ﬂ;.ﬁﬂ-t:
-1-.'i|rlt|_:.1!|g;ﬂﬂlrrdr|qng wuf, e im0 Ghrigen durch amtlichs Stathiren nleht erfabs werdes
kamnts, sodall men susdrzlicl noch eine Seltemalione fur die Taler (m tectlbres
Rietellane im Sime dor Erzebuise dor belden Seatiomen Ouerniee (R.LAZAR 1079
ured Marimirost snfatren muell Dis picdrigeren Risdelniveaus and Telle yon Graz
sirel e Ubsrgangaklims dor "Terrassenniafe® pech HWAKONIGG zuzuurdmen, St
dumn fulgt das wigemliche Riedslklimn, da in selmr syplachen -"mﬂﬂ-‘i;m = AEEE-
glicheme Tamperatureeridiliniss=s, geringe Frosgelahrdong, gerimgs Tempemituren
tagiubar, Nabwlarmur - nm bestan durch the Statlgnen Hﬂmrdmi?trg unil Lafiite-
bl {im ﬁtmh.gﬂhlng van Grar die "ﬁt:m_:m PMlutrel reprisamriart Wi,

Im Ratm Graz kommt s nun erstmals au einer Ubsrschneltung des
Hledalklimes mig dar nbhchimhbtheren Sinfe, dom "Klima am Full dee Ramdgehirgos™.
Mes borriffs im wesentlichen Taile des Plobutschroged, dés Siraliengelberges, der
ftanmnch wnd des Schockis, [Me Ubergange sind wemg markant, wobel ab eimer
Seehtthe von 600-630 m - hinfig die “warme Hengzone" - dar veriikale Berslch



=

annsrzen ot pnd Beioca 900-1000 m die untere Berglamdicufe des Randpebitges
beginnt, [Dlese Zng am Full des Ramdiebirges relctindy sich vor allem dureh eine
Temperaturgliooe Jm Wihter ous houflg Inversionsobergrenenl; die errlentioe’ Sonder-
siaglon Plabutuch als Releranmtotion (Gr diese Tone -arprachee nur goringe Uner
sehiede 3u der am Full des Schockls gelegeaenBtotion StiRnsegunm [eswas-tielere
nichitliche Tampermuren ols der Plabutoch in Gipfelloge)

Wiy dem ' Grotkarger Bechon beginne im Mureal dig Zo6e "Fal- und Beoken-
ktimace spmirrhulb des Hundgebirges®, wibel die Stotion Frotnieliten die begonstigien
Thlschnltte Teprndentien - etws verglelchbar mit den Wersan der Stalion Klein-
stibing lerwas hileee nochelichs Temperaturen), noch dersn Ergebnissen oin Erwerti
ahdthin durchsus ool ainvell erscheint. Dhe ertuge Kot egefSboiing stelit Im
Zuspmmenhans mip cder Strke dos Mustalubwindes, der lecrtlich die Kaltiuftpriduknion
Wi din Anlpges uncesbindsy wyl _qmul eine Fharcrtiche” Dewindungsaniage digsie!ls.

I Wragsen Gugeisat: dusy stehen die Atachnitte o den bechenorilgen Erweitefungen
(Gratkprmer Becksn mit dem Seealiengler Feld, Berelch Murhol im Stavbareich dee
Kogelsteing) mit eimer dem Grazer Feld (mit der Statlon ThHolerhof) entsprechend
hishen Frruzpeffhrdune. jedoch woitaes gerngeren Nebelhoyfigheis. Die m‘it}lllﬁﬂ:n
Unterschiede rwinchen eem Muorsal um Abschnitr ﬁr'ﬁ-l'_*"ﬂl"l.l"l.:':lﬁ und Graz-Wiltdan bestehan
som|: ) =mmer srirkeran Durchinffung (mn eloem dewilichen Uberwiegen der Talk
shwindkamperanten] und 8iner ernohcen Sonnemscheindesar, vor aliom bm Wineorhall-
johr -zugunsten des Murioles nperhalb des Randgetirgaees

Die Sppenbier des Muriples inperhalb des Randgehirges michnen sich,
wie etwa das Stobingral oder das Tyrmaurpl, durch eine peperell groflers Raitiult-
geftbhrdung, verbunden mit einer verningerisn Durchicfiung aun Dabei atellt sieh
i einigen Abachnjtten - besonders bervorzuheben in dissterGglich des Uoslbachtn] -
eine Vertahming des Murtsiobwindsrsesme miv denolokalen halileitahilidsen sus
dan Saitenthiern am, was gich-guch in der nkehilichen Tempersturverieilung wioes-
spiegelt (Bohere Temporaturen, bespigiswene im Raum Waldsion im Ubelhasnral
nufgrund des Dberjtrel fens des: Murtatabwandzystems), Alp kdfesces Sepencal =1 g
Schigimisgtal ansulihren hisr et zweiielles die nbgeschiozsene Leze inoaipem

Stuubbereich des Murtalwindkorpers entiang dep Sudwesrumrahmune des Grithorper



=

Becksns eine potscheidende Rolle Ats wemg kattloligpfahrie: Iu:.rtm:n himgugan das
Dbl baehes] und dis Brejtenss angesehen wordemn.

Mast diesar Gliegerang cer Talklimare ssign oun poch emilge Bemarkuitgen
hber dis Zugrdning der Hang- und kammipgen #w prispreshendon Zonen mit sinhdit-
lichen Elgensohatoen sngefubr:, AllgameEn faon men zwischen  dep  vyom _F_.’!,ut-mlﬁ_l:g—
windveeem erislien Hang- und Nammizgsn und jenon auferhalb in den Seitenmtliern
anterscheldsn, e Eriterien bigen gobm die Durchiofiung upd die pacholichen Tempe-
rhturverhalthisie, Innerimlb des Murtstabwindsaitiuirkarpers oo g 2ur Obergronze
dossblbnn dine Temperscursbinghme em (keion warme Hangzope!l. Die Obergrensan
llagan | Norden bei cm 1000 m, ym Suden (retkorner Backen) bel s, 600 m:
doritser schlieBt ¢ine begiinstigte: Zons mit sdaseghchenan Temperaturverhaltosen,
erhatiter Dorchitifeung bal gllachibaner Witeruns,  speded] e Rogkmbirprwsimeriopen,
glnmigan Schnensihelndnuarverialinissen im Wmierhafojahr, sker funaichtlich dor
Elgnung far dien Winterfremdsmvcrkohr mil mur resstiv SEFIRZED Schneamengen, am,

Vin den Hianglbgen in din Seitentalern liegen nur wenige Srgebnisse vor,
doch darf sngEnommen werden, datl die T:my::r.nm:ﬁbnhhme mily der Hibe bel weitem
nicht s ausgeprage kst wie fn Marisl selbst, mitunter sogar fehll, und somit, diws
m le_ihlnmnl. aime warme Hangzone peskall der Tolkaltiuft bdyieht. Speziell in
Tedlen tes Gratkorner Deckens it diese warme Hungrone lnpecholb des Muetulbbewdtbld-
korpers ausgebildat Ei:i_l.'ri-_r elngr nur wenige J0er Moter micheijen bodsnmmben Kalt-
fufrl,

In t-g'md_-!iﬂrJ-ﬂlEmun: maulh min enenfalls elne '[:Lf__fcremwrm;. zwischer
den Hang- ond Kammiagen nerdlich von Frohnleieen il hiiflgem Hangtiobel (fusbtz
licher Mebeiniedarschlag dirch Auskammern. dis Nabels dircl Wald] und dadurch
merklich vorringerter Sonmenacheinduiergunst brw, grtiberer hetrolfener Happlingen
[Vertikalbetrage ca, 400-500 m, im Gruthorner Beczen aur 200-250 ) und det Be-
reiche sodlich davon, die vom der genetellen Aufltwng des Hobhriebels ais dem
Ruum Bruck prefitieren, oriolgen. ‘Wulters Eril:ittrﬂr.ggn ﬂhi:‘.u_n sich in den lolten-

den Deseilbeschreitungen tu den jewailigen Karten und Teilherichien



2 b Umtersinhinnzergabiisse mes et Gratdarner Becasn.

In dien FaireEn 1978 und 1979 sridlgten im ZusammenhsEng  mis ot Proble
matlh des Standorted det Levieam. In Grackorn [Getlichs— und 5Og-Emisstonsh) dahk
ger. Untar=tiirung durch dén Landsshyzieniker umisngmsichs Mesiungen, wakal arst-
mals meht wanlgosr, als & 'Windmelstbtivhsn berrigben wurdsn: Dies allain bestitign
die-Varsomiglumy 'des Sehwergewithted aul lufihygisnischs A=paka. Yom Bundas-
Irglter for Cesundhaicswesen worden' ferner Trademilzionsmessingen durchgsionrs
laussugewsisn boipefugl, horten [3«18L In dan ‘nhchialgentden [ohrsn wurden femesr
st [tems diér dentraianaialt (B Meteorologie Ausbreltungsrechnungen vorgenammen
[HKGLE 1981), die unter pridersm aiten nicht lmbededranden EinlluB von, Graz
gl die Lpumipniohssltdation lm o Grogkoriar Dedken nachiwisn Die Belasvmz anl Strs-
engelberg wird in Ubereindlimmung mil Gen galandeklimatischen Erbeiningsh . dem
Werk fupeschriebee; bler wird sweilellos die Umptelleng dul einen. dem Stund der
Techiiik entshestnenden Keswl mic Witbelichichy lsuerung aios pplebare Vierbeitung
bringern. e Unterauchunges selbol 2elgen. dol [ndbesgnders die Bereicks fudsndorls
Serabdngel - wor aliem am Vormittng bel soch erbaltendem Talabwind —und Horgas
am Machmitieg bef Talpufwind beleste: warden Um die Varbelistung dureli die
Ceraver Luly bel Talsfwind imd gieichzeitiger Inversiom 2w redusioren, mull unbeclagt
#iNE Aukzoesive Ummuﬁung wean E'|11?_E=In1-:ﬂ_:|.|ngen {Hauabrandl aui Fermwdrmé: ériolgen.
er Houshrand ale wichiiger Smiteent st wegen seiner geringon durchschmetioben
Emmmippshohe der mip Abstand wighugere Veryrzacher auf der lmmissonsseie,

D Rarrepuntgrizgen gebon pudoch puch Aufschiull fbur die khimprizchan
Bedingungan for don Anbnu von Soncerkulcuren (ierre 35 Eine arhohie: Frosgelahr-
dung welsan demnachdie: S=wwencaler, imoesondere dos Schierningoal, wal [Erabere
FroscgelShrdung ale om Grazer Feld, Momenbaw Traghichl, Gunstjagen (0r dens Mae-
mnhiay hmzepan steliep weipe Telle des Murielss miy seiner susgenprdgten Wiarm=
terrassn dar, Fir Opstheliuren mob nin Mindesiabistsnd ven g 30 m (vertikal)
von der Bechensohle: berockstohtigt werden: demnpanh erbringsn diz Riedelbroclien
um Tallak vm W Ges: Bacless die Voragssetzangen Hir Sonsertkalturen; spezied] (m
Abechmitt des Gsolex ';lfﬁmngwt1r:| iFnT warden s g2 lEnds¥|motach hester Pedin-

guwngen arstalt.
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22, Gelanaedimatizche Untersuchupgen am Haum Peggou uml Fromnieiten

In dem Aschnitr des Murtales von Gratlory bis Frobinlelteo worden die
Sonderstutionan, Grallutlibing |zur Erfassing dur Bedingungsn in gen Seitentblern),

K lefnstibiteg [Himpieal, im Vergleich mir Frotiniaten) und die Windmelatstiones
Zitoll ‘wnd, Schlogimunr lal Frotnleisrs singeeiehier, um die Windverbalonisse, |in
spegielinn des Mustnlwinmsrstams, zu. ainlysieren, Neben, dor mgratklimatologlachien
E}eﬂaut_ung- dus Gebisies, das wogen salpes (uueh In Tallugen| geringen Frostgelbhs.
dung, Meetwiaritit (nebelarmster Abschnin!) ung guren BDurchiufiung Eignung fur
Sondsrkuitiren aufwelst, sifo wigay der |pdystrishesrishe (Meyer-MelnholFrohn-
leitent der lufthydienisdhe .—'.sp-tﬁt Ut damin ik Bedlingungen (it die Sehpdatol fous
breitung: von besoncerem Interesss, Dlp Wolder zeigen aufgnind dec Infrarotbethezurg
tayreh die Landesforstinspekiton) aips arfitihte ??I:Luul'alnﬁl':-:{a_nung i Malibsereich

der Emiteencen in F‘E;.;Eau {Zamant fabrik) und Fromnielien [0l wimesnnd Fagiec]

Bie vam Nardeh kaffimends Luft des Murtalwindes hingegen g nur noch relstiv.
welnstat, da vir wllem dsa kslorisehe Kroftwerk Parmegp wegen Uberairerung mcis
maht eingesietzt witd (Resefyn) unid lerner die Konrentratromen an. S0q uni H[."I_I

im Vedlaul des Nurtaled vor Hrick sidwsris durch die von don Slegungen qes Tales
arpwitigene mechisisehd Turbukene [Einbindueg von Friechiuft) rasch geringer werdgen,
wobel] #wetlellds néch die Filtariunktion des Waldes, Desondere i den Prallbang-
abdphnitian, einen wessntllohan Belirdg dezu laisod.

Wie manrers Melitpbrien pestacgien, wrichen die Temperntur- o Stre-
mungsverhiiltnise des Sententiler von jenen mo Muresl in eipem bisher kaem e
hotwites Male-at dies trifft besonders aof das Winterhalbjatr gu. dm Stubingial
wurden bis zu B* gsiere Temperaturon gemessen, (m [yrosugeaben tratern mmnemmaib
wonlgetr Kilometsr Differenzen von mehe sis 37 auf = nlz Folge ded unterschiods
Lishen Einllagier durch den Mortolsowmd such im Rloimgrsl wird die Tempozaour-
wverlellung o domit die Frostgelahrdung rwepentiich durch resfwese curchpreijgnden
Murtalobwlnd beatimite [Verzahnung des koaltioliebflupses ous dem HBoreioh westlich
wvon Grobstlibing mit der Lufl ges Murialeowiedenl.
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Knrren i

Karte M Ralthuftkarte Pegasud (imit Hipweigeh ouf Nebal- und Windvarhiivmpae| =
Hellnge L i ez mrrimed

Kere T _I;"IEG;'II_'IHTIFH_JIT.E 15 Swulen)

Korte 32 Kaltluftkarie Frommhiiien

Rarte 23 Besnonungsearte

Farte 3 Infrarptkarme i!:"."ﬂ'*l‘]ﬂﬁﬂ. Ajssennier Migtlerss Murtall.



s 3.4, Erivrerunges sut Roajpuljearte Fronplgicen wnd Umgehdhy (haree 221 = AL~

fieser Ausschnint wurde gewihly, de cinereils relatv vigie Mebiahrt-
epgetmsse VOrligen, andergrsics gerade o dicsem Herpich des Mirtlaren Murtoles
die Abhangigkall der Temperulurvertellune vau Ausmel der Wingdstirke des Talnb-
windes gut susgeprhgt Ll 5o werdel b Staubereich des Kugeldteine - westilch
davon hofipdet sich) ke Wintmaliststion Ziuall anf winkm Rbcken, dor vom Murtalah-
wind vol) Gharsrrdmi 1_a-_a-1r'H - haafig wWindstillen versichney, Jo mitunter lE=zzn aleh
sepehee Talnabel, vor allem jm Nahbereicn cer Mur, seabuchien, Crabiel teptsd lanerhalb
wentzer handerr Metsr Horizomaldistany Temperaturuntarachiede von 247 aul -
pis Folge der naruriichen faltlufeamiwivkung Im Gegsnuatz #d bt lichen Hinget-
ninien wie etws im Raum Kieinstdbmg durch emen Aocobalindame,

in den Beroichen mic hoher Windstirae des Murtalebwindes (mindediens
3 mie) Empenner o de Temporatamechichtung durei Tém:&tmurahuhmu aatt et
Hone (fallwesss puch Tsachermied @us. Somit fatift eleem|i<h im Mitkleres Mdurtol
il Ausnahme der Roaitlul reubereione and des Grathoenes I:!Eu::mf. dig "Warme
Hamgrone™ [m Smre von KEMOCH (1863], Era nhaﬂj;lh.dl:u. Kaltlufthdrpern des
Talaliwlndies =rfolit wieder sine vorobergehende Temparsturaatphme, doran Mackie
kelt unid Stdele waitpehend vort Bodendideklold braumme wied. m aligemeinen
darf eine Machtigheit von wenigstens 200-300 m und sin Invemioasbetrag von mindes-
rems 35 erwartet werdem Man hommte anmelle einer “Warmen Hungzome™ eher
vor eitier begbmtigian Kammiugen- and Gipfelone wrechen, die den Berelch 2.
sctmn 930 und 1500 m amuparm,

Van der Starks des Muftalibwindes und damin von der ?rm:ﬁﬂ_fﬂﬁrd_urlﬁ:
hangy nun such die Eignuig bestimmier T:llﬂhaélh.n:—l e fir deft Anbau von Sonder-
kulteren st Dle nordlichme Obmanliges telingie |'[17_ﬁ mat wenige Kilometer stdlich
von Frohalpften und ecfullt nbeh Yighe=tigan Medilahetarzetmisien e Vornbsst runzen
bmnichtiich einer garibgen Frn_s:m:_t_'gi-.rdung, wotigl Vergieiche mit dem Grazer Fald
zeigven, dall die grafoon Abweichungen zur kalteren Desisstation sz-'-F'h;:;hnEﬂn
im Sphopommer wnil Herhst im Winter soch bel Schneedackal, die geringaten
Frubjahr wnd Frahsommer Ty verselchnan snd.

AbschlleBend nei fessgmecellty 448 v Anologie 7y den Ergebmsssn mig

der Stirke ges Murtainbwindes und der Froocgoelibedong die hethede: des Bowindons



= =

for die rasthekdmplung rweallelles encichaldende Vorelle hatte, db sChon guringe
Wintgeschwindighisiten rur fortwsheenden Dirchmisehunz der' In der Anlage goblldetén
Kaltluft mlt der dorliberatisichiendst wirmeren Lult ganiigs ond sémit die TEmperi-
Luren deutliclh hibal legen sls 1o Abchaitien, wo digse Durchimlisshung nicht mshre
gegeben sl Lalder fwingl die Prelssntwickioig sm Markt die Ervwechaobiibduen

gr Stelle von wonvolien Jovesticlomsn o den Frogschuatz Malnshnven ol ergreifen,
die In Umscellunten voo swelr Kiliie 2or andeneh lifen, wolsl voar wllem die

Selwiirzen |ohaanisbesren batrafien sind IRuCkgans der Anhouliachand.
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.3, Gellinteklimatiache Siudie Uber den Einllull von Steaflendammen puf

die Exhiibamy des Froszpellhrdutiy in Obatbaunril=gan im Raum

e e e

Wie tehion tm Abschnitt 2.4 angelihr, hopgr die Tamprraturvenielling
appivziell ' den Taliagan stark yow .ot Turchiolpung und damil vop d'u-r fitanaitit
dis Murtalsbiwindes i Nacoricne Hindermsss; win die Tolenge beim Kagelstein,
Ialiren su markanten Tempeeaurerpeangangan lokale Foaitiel tansammiungsnl. kons-
liche Hindernisse In Form von Autobanndammen wirken ach jedael wwch brereils
it elhett defartigon Mabs @i, dafl Obstkulpran, getahcds) WA :I?In': um famere et
Uintersuchtingsn |m Rouft Kisinstobing verdeutlicnen dies meeht eifdruckisall bemes-
elrut et fung zestniber dem Zussanl fruner onne w=mmoetwa | s 1,375 il
wird demmoch béi der Pladiing vor Trussenvamanten, wie oles ﬁﬁutmhlnnd_ im
Zuge von Llwelrvarcroglichketsprofons durchsus ubdich i, Huch waf Egra-rihml.:lm-

loglechn Belnnge ROckilcho nehimen miasets,

harsniidmminht:

B Rarten i Proeal malideny 5000 IMebpers, Sibrungovernfltnlase, Temparatur-

vorcellunzl i Text 13 Abbjlaungen),
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0.4, Efgsbhisse vob Wimsni==nan Untersuchungen i Halim GoGe

e Schwerpinkts dipser Unternshmungan, die s sich Shes den sbns:
ghiichen Ratmen von Maturrsumpotentisierisbingen ginger, dmfafen die lokalen
windsyiteme, dus Wirmzinseinhanomel uhd die Ipversiones, Do lsterlion mil den
tasturrammpotentialvarien e Entsaheidungahills die: Planung erriglt Warden
goli, mulite oufgrind ter voillg praireichenden Dicaplage eib sulwendiges Metnros
gramm durchgesngen -‘Irl!:_'di’j_ﬁ. bestehangd adb 14 Statippen (die maisten mic Winds
messnng aucgerintotl wnd zahireichon Mellzhrien fm Suadtgebiet wmd in den Selien-
ralerm.

Uie Ergebnisse bestatigian, el Graz ober sin relavy komplerss Wind:
svaiem verfost und gomir dig Warmeimelsambier ebeafalls kelh ainbeitiches Bild
caufwetst | jahreszedtlicne Lnerschiedel, As e Uﬁn-rml:rmugmlg@fhm,mﬂ sirglbn
gich Fur die FIADURE @B Forderung. dio meitete Verbauung der Seiteuedler hiptanzu-
halten; den im Flachenwidmungspian few im STER vargksshesss "Grungirie!" dine
Vorrongstelluns 2u geben und dem Auwsbas dor Fernwarme eine Prinritss sinsiroumen

[Verrmgerung: dor Hausbrandumisaioneni

Karrenfibersicht (Forman BN A4, Malistal generell i:EirD*ﬂ'I'-I_'::h Wiﬂ!ik'ﬁhﬁlml-!h!

wnil Crefdndedarsieliucg 11-1'nﬂ.ﬂt:r_m

Marre 26 Gelamds

Rarte 26 Stenionsmecs

Karte 27,28 Whrmeinselstrikiur

Karten 29.37 Tagesgung des Windfelbes an Hochiruokwetterlogen
Karte 33 Hlumwlnurltmﬂ[‘rmﬂ

harte 34 Burchlialtung
Karte 35 Nebml
ferney erjinvende kbpildungsn
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2.5, CElhndeklimpiiiehie §inrarsucnurn

Speziell im Gesametwreich der Kalperwaldes erfolgtet DemilmeBprogramme
mit dem Schwerpuni Ausbreitum ven Luftsshadatoffen pre. Lufthaimengungen wie
evwa Greruchen. Hesonderes Auganmerh wuede aul die Erfdascng dor Windvariilinlize
golegy; wobel anl emer 35 m ol hamin eine SonderEralion artichiat wurde,

xm moghcns: unbesnfiugn gas Wintlishd im Ubsrschrajdungabereich dos Kamachtal-
tnd Murtslpbe ddes smalygierse su kofinan, Als Busimeationen (ingiert2n die Starjonen
Grus-Flughalen ued Kolllschberg (or die Veshalinise suf den Rislelh bestens gesip
netl, [y Ergelininss Lessdeisten d;:-h'cfmuuul_:ﬁn. dad din im infrarotmedyor fahren
fesegmstelite Ausbucheung der ghnntigeren Zone 2 (Vitalitatsgrederiosung des Waldes
dereh dil 1m1-.lﬂﬂﬂ.uruﬂhe.+jtmh? vom hainachtal in das Grarer Feld im wasentiichen
sl o= Lultsugtauseh - Ubsrerin ges weaig belurteten Rultachtalibwindss in dos
Graner Fehl - auruckauluhem 6 und e stirkst belaststs Lofs des Muralabwinges
ke g q:th'dia{‘h*rn Tell dis J"-hrE'I"I'-'al_!_!_lilr smaifectipgi. Einfllaes yon Gz mof gen
Wilooer Berg sini bel dur haully wark seabilan Schichiung lnversioneni ebenfniis
whzunehmen,

lm bodetranen Windleld sind im) gesamven mitieren und sodlichen Grazer
Feid vom Abend o) big (b die Vormideagsstunden ganzratl Calmea biw. schidchs,
urrrwiesHEhd wipbwdrts, am Morgzen oiltenizl aber duch entgezencodetrtic 'l.":'ll.r;%di:
zy besbuchien, die e dem deriber geligerten Murtslsbwlng eine Windscheruns
biidem Aul disss Pesooderbeiten, @u dened nuch di= (berous Ha0lge Ausbilding
Wi [mversionsn whrend d=r MNachistundsn (1o 80% bia 80W aller Nbchiz) zhhle,

i bei der Dedrezilune -von Standortend vioh Bécrisban himeleltlich der zu efwdrianden
(om issiongbic lastung 2 achien,

I =indm gesoniErten Programm wurden wemen’ der Bodéutimyg (i die
Lulibygiene die Radiosobdenaulfatiege am Thalerhal eimar gonoues Autwertung unies-
rugon und durnus =ik Gliedeting der bivistaloken mach Mochilghelt uhd Sthrke vorpe
dommen, wis i bldling volllg heven Erkanntnissgn Gber den Aofhou der bversionsn
i Girgzet Feld (Ohri. Die Inverdomm alnd zwar im Vergléch mic jimoen e Lmmip-
kipinen Thletn - exws: Ini Oberdn Murtel (Reglan Alchfeld-Morboden) - weniger piusis
tlg. Besinerdchuigen jedoch die vertikofe Ausbreltung der Schadease |n erheblichem

Autmall, da-die Aulltdiumg der Invesdonen m Winterhulbjhr oft unterbis|be,
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Sehlielich relgean Messungen ije eines verainfachteh Fesselliblionsonde,
kombiniert mit Raochpacranentedis, dep Jusammenhung Ausbreitongaklasss Ideliniart
ajs Kombination TempersiursshichitungV ndstarke) tnd der Schedstalldidhreliung

auf, Imoben tstzten dalimn bat dlch die Sroblemazlh betreffend Geruck= brw, Behad-

stoff embszlerende Berrisbe sloerseits and sine immer mehn smweltbewsloe Nachbars

schafs andersreedns varp;-.j:g:arﬁ_ wis macht 2uleszt puch o immer strenger  werdomnedi
Emissinneorschriften sainen Mieaersenlig findot. Speziell tel Massentierhnltungen

mit bemechsbelogensr Abtuft war es notwemilig, ar Klarang der Abstancsregelung

zur Machharschaft Mabprogramme dslrﬁh‘mfﬁhmn, gie die Abhangigksir des Ausprei-
ragavorganges mit der jewelligen Verdenmmgnrote von der Tegeszell mil uniersshipd-
icher Richiung ges Windes uwnd generell sopbiler, Schichtang nachts brw. labijer
schichtung tags erfallt wnd schiiellicn in emes Richthime berickaichtigt. Tesbghich
A8t vorgesshan. die (m Grozer Feld und Ramerwald - peben anderen Mebgehioen —
gewonneney Erksnntnaspe im Rabmen ener Riclinie dur Regelung der, Abprhinde

von Méssenpiecholtungen mit besonderer Beruckuichuigung der gelandehlimutalopiehen

Aipekte’ |Laknbwimisvseeme' ontl Tempelatrsshiciting) einfliaben 20 lassen

Kartsnitersiche Lim Test enihalten)

Karte 36 Stanpnsnete Grazer Feld uml Umgebung 10100000
Korme 37T Gelandedarsielong Kaserwaid 1525000

karse 44 Mefpunkre und Melrooren

Farte 3% Kaltofovertslun 150,000

Farte 30 Stoomidingsverngiciise (n Bodshnigs

Farte 4] Scromungsvern@Ecdlsss 50« 100 m ober Grondg

kare 43 ImmisgiotaEnen [Vits|dELesiolan)
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2.6, Erlbreringsn utr MetelEarit = Ausschmit Mitdlares Murzal mit

aum Lesbén-Kapfensrg und Teilen dey vottandes arie 431

Lie Karte terutt aul meéhrarsn Melimhnen: bel Hoelruss- and | Hech-
druckrundipgen - haulig miz dem hiolme Pumk: am Flischanger el Bryck mis Netis)-
autnunmen - und fermer Auaszsgen dor Bevdlrareng. Die Blldurg vor Hipetni kel
ertafr wn der Mur-Murs-Furche gemerell dén Bareich von braubath ble himdbesg - sight
selton jodoch s Murzzuechiag I.l:“f;llﬂ. walie win Ll!?rjrlbl_llﬂ des Hochimebels Lber
den Semmering himweg nach tiegorosterredth erfolgt, Bie Hbulighei cwssr Hich-
nepel - ais Folge der eingefiossenen ‘oné sirlckpebtaumn Kalviaft - errgicht nach
bishenigen Beotochiungen imo Sphrsammer amid Hethiat ihe Meximam, im Hpchwines
v Mymmam.. Dos Mmumoam Winrar 18t gich auf den stork serrisgerien Yasser-
dnmeigghnly e uelen Jempargiuren bre, gearagrren Bedingungen dm Lafssstauseh
wischen Vorlond fhauliz Hocnnebell ana: yreraipinen faum :uruqh;i-ﬂhmm tm speziel
ten trite omo Gegensucs zu den -anderen jahreszesten der Raltlufinbilul san dem
Mureal Richrung Graz stark rurfick, das Eindringen des Merlandtochmabedkdrmrs
{st e Wuris! Richiung Norden Hingogen in den’ Vordersrosd, Die 230l dar Toge
mit typischem Verlmd - Hliding ded Hochnebely nschits, ARG und Aullosuog i
Eaum FrohaléeltenGeutschfeigrite am Vormiscd - |88t sich mseh s bisher|ger
Ergebnisden tur grob schireen, da sis stark Vem Adtell der Tage imit Fremdwitrehung
(apeziall Sterkwindlogen, Advekiloo trockenar Lultl abhingl. Im Hertsl darl smzenome-
men werdan, dol durchechnibtlich dh 30-30%, m 'Semmier wn 20-30% derf Tage disse
Sithption zu wrworten Ist, Endgiicige Ausszgen werdsm nmch Abschiull siser Dikkeris=
tlem |n djgsem’ Gebiny vorliegern, Dobel werden Nebelbeabmchier [Ovtsanzdssigs In
Hehen Lagend hew, Kameras eif| Beschrelbung del Dynsmik der Nebslobsrgrense
singesarre, Schon die bishérigen Adindhnen LUgorhrigean din stierbe Dinamih in der
Nebaipbergrinie |_|1E11;,£'- ntegelmiliger Flielpesehwindigiait hurtalabwind) und
WL-J_*En]J'.'Llhﬂlhgm Ferper mul vor den Prallhingen der ®altlnlrebelarsamung milt
erhithrsm Nisdarechlog = "AldkEmmen des Nebels®, insbesndere durch Fitheen -
gerechowt wordap, Hier und nech Melprogramme it éem Grindw'schen Nebellbnger

Vs e el



’ IE_

e wesenthiche Beveytung dreser haufigen Hoofmehedsicuanion [iege: aud
gom JuTthygiemschan Sehwor D Ovargrenze duwser Hochpebel stellen als Unter-
gronze ven freien Invermionen wirkzame Sperrecnicnien in ca. HO0-30 m Seshdne
dar, die koln Emiteent, auch meht di2 Smisranisge in Donpwinz gurchdringne waop,
sodold B3 1w clmer sukgesaven Anrmcnorons ges Nabelkdrpers mie S0 und, ]"-14‘;!’_
komitt, Wwss lecztlien sine: Veraauesung des Nebels boawirkl, Tetsschilch sno 20 gem
dbieti angsfibreen Pralinangen i den Infrarncauinahmen der Feczabiellung {lir cas
Furitwessh erhohty Sehsden an den Waldern festzustelien. Die Auflosung des Hochs
‘nebels |86 ini weosenuichen aufl stromungsted|mgee Yorgangs (erwiarmeiungen, Einpn-
didng won trookeEnst. Lude won den bzw, vor den Sapentalarn] o Murcaledwind begrins
drt und BEtrilTe am HadTigsees oo Atzchriitt Frobnleimee/Deprseniesstra s misunrer
strelelian Redte des Nabsly ool Hgnzoets! pooh an dep TallEnken emdlang: vop aliem
e Pereich mit erswungsiem Sced (Gsoller, Eggenberg il nordlichen Gratkormes

Entiprechun den Stromungabediagingen erfolgt eime Yemngerung der
Mebalmachtizhalt von 200-500 m im Raum Bruok b auf e, 200 mo g Gragioroes
Besken (Obergrenzs der Nubelrestel, Diess Vermfgsrung i untes anderem aufl Ver-
liste doreh, Atatroman von Keltlull Ubdr dén Rechiberg in das Passxiier Beclen zu-
rucksulibren

Aulgrund ﬂ_e-r ify et Karre durgestel[tan Mebslvaribitnze seizhpo
aich der Abschpitr Fmﬁnmmnrﬂruihum dursh eine I:‘-unmir'm_il_:l_r,m ~ mobnlirmater
Abechnlet und dadureh mehr relative &mrﬁmml‘qﬂndmr’ = mus, Mur diie Spltentiler
des dheren Murtales bew. Teile des Murtales ab Murag aulwires sind onbelirmes,
Coenno yorzerchien die Lagsn r_;t:'-:rllllﬁn TOO-800 m im sidlichen Tell traw. 1000- 1530 =
hn-'Fw‘._smm Bruck entscheidende Cunhtvoriele, wobei diess Guastunternchlede besqnders

im Room Brook guy zor Gelteng kammer,
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2.7, Eslpwrerynren 2us Durshlifiipedare des Miteléten Murtales mit

hespnderes  Berbeldiehtiounr ded piiehtlichen Strémungsverhbltnisse

bet Hpchtruckwerterippien (Kame 441

e kertm ging den dergeitpen hennonsstanc dier die Windgaachwindig:
Exiten bm Mittisred Morial ssigrupd von Statoemstrgetnissen (lizsl, Frolmieszen,
Layam~Gratiord, Reach e, Weimodiorocke] pnd Meblaheien, vorwnegeand, be)
Straniungswnrteripeen (permge Bawoliung) wissn Betanv hnbe Geschwindigaeinen
virre | chimnoh datet die 'ﬂtrmhrur.l:e.;ﬁuh Pernegy tis Frobaleiren, Pesgau-Deitschimsimie
und Raaeh/Weinabel. Lerstarer varaank) same guts DurehiQfreag dem Disensdiskr,
dar dafcH den plisilichen Audstritl des Murteies (o den Grezar Reum pedingt (s
Muarisnee BiEpungen und susitriiche Tile2iangomgsn bewrriah auf dar Lyveaity Stau-
effekie it stack vermnderzer enyit: ass NMurtalpbwindes; gsmsctuge Bemachin
erlIft fwon vor sllem Bn Stealeasgles Fele mit eilweise der Richtung des Murtstao-
wintder sftgefangeserzien Kabilultshilud vom Schaleajdibery whd adrdich vam
Kiugelsreid,

Dlle tichsten Geschwintdigheites etreichen im Stundemmitzal 13-20 kei/h
(Einzeiwerie bis en, 95 hm/hy B wird bel derartly haten Werten verstandlich, daf
disse srarke n&ir.hr.lh:_h: DuarehiUlem mucl ,’h.mmrkﬂn_j.:r:n Al dns gesambe MHipuie-
mittel der Windgeschwandizhelt hat, sumal die Ergebilsse | Grathorner Beckuy
bestatigren, dil dus Mortalabwindssstem b=l weitem das Penlunt sus der Geger-
Flehtang Uburt.tifft.; n_-—-._lwali'l bezuglicn dap Agduuer [vom Abend bls b ifis SpEten
Vormittagsstunden) abe much der Hl,lu"ﬂatlﬂl_i: diet -hlﬂflﬂhﬁdﬁlﬁd tiler . B-G0% dller
hathte auf (brzagsn oul die Vegetanonsperiode SMars-Okinbies), der Murtalaufwing
Hitgegen mur an S0-60%, was wonl dutch das Oberwiegen von Rackseinen geseniler
"-"prdnrinllqm::mﬁagm Meslinge isl. Wan die YWimitnarke des Narrsliyiwindes lsersri{x,
wind sie in den Abschnittan der Zane | mit etarker mathtllehmr Dhirchiofrms hilter
der Starke des Abwindes surithbleiben.

Pie Machrighait des Murainbwinges.dre pieh Jaoralaive gus mit der Hochpebe!-

obergrenze deckiberrigr noah im Grazer Rawm 400-300 mm Geatkorner Begken our poch
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e, 200 m, sibe| direh Upsiatramen v Bargrocken goringlleiz hhhere Beteyps
aufschuipsn konpan, For die Schadstol(uisbreliung splelt diesas nacheliche Winsdsvatem
Insbesandere sine wichtige Rolle, de die Uurchmischung s sur Obeszronze des
Kaltlufthorpees i nusreichonden Male gezeben tat, dariber hinmue jedock kelae
weitsre vertikAle Auslireitang erfblgn cod ami infelpe der Hellealog der Abgas-
fahine dn der Obsrgranes 2u srhobues Wmmissitskaneentratioies am Bodan komme.
Bt dur Standspewih) von Emsitrances sllee sl Giess Besondachiiten, zu dunen abch
die froblematik siner eventuellen Besufechligung nahegalegoner Pralllinge duseh
Abgaslahaen zahls, Besscht gemmmen werdey,



Zu8. Erigmerungen sur Kaluliftiarte e Ringalland sdtlich des Grozér

Feide: iKafre 35 km Anhuns)

Disises Guhiel Rommie wegen des guten Duteninge - dres ompliche Ston-
anen, mehrers ?-1=Iu1|1r_tq:n_ = il eTEleT beEammrel WEIGEn und variugr min peimesn
bl;'a'_lllﬁﬂ.lglum--'R!El%ulrltll:#t_n duyrctmos dter Kigmumgsmagiichkercon for gen .]":.rwe:‘l:lp
whFthey, abechiitismee sogar Wenbme Es erlungae sompt Prioniay gegenubes amiapen
Teilen des tertiiren lel:tﬁﬂnn-:_iﬂa_ m Umiand van Graz.

e Dairstellong brw. die Wahl der 'El_:m:n erfolgre 0 Anlehmunz-an die
i}n:ertgnhungrm in Radearstorg. Die Umerpchipes erreichten sowahi in horizontaler
alx such: jp vertikaler Siohn beagholiche Ausmpfie; in oen Sunetgoben (etws Lafinire-
hdel wumden aliendings die Spivzenwaree van Kiogh micho erswit, 1 den Sepeptiism
dator einn aher groliere Frosigefahrdong fescgesrelin ol erws o Salbsontal, Kong-
licher Raitiuftstpe somee vor sllem nordbich ger Lintahrmy Glemdarl, bedingt durch
ainen 10-12 m hohen Damm guer zum Tal; begbachier werdsn, Die- Temperdyr-
srnfadrigung betrige dibel 15425 und Bededteat fir die Melsabou | |aekbn ein -
Hahtes Froserisika.

Von eiger Dérsteliung det Tempersturmakima surde vorerst, Almeand ge-
nammén. di einsraeith mhon die Unterduthungen in Hodiessburg die deusliche
Temperatirebnatme mit dor Hithe seiptien, ondeferseiis die (akalan Verhjlin e
wiz Hurgeeitnliong (Einfiud des Waldes) und Expiaieechan ou Talaufwinden die
Maxima dernre modilizleren, dafl ﬂ&rﬂhymelm:rmqgn I Sinne von Anslogiesoblises)),
dit aich bel des Darstellung der Kolvlufegerahrdung sls duechisiws sinpvell erwiiswen
haber, nur foch bedinge Iul&}sl_ll; sind Fir die Prayis perhgt ahrmdies dle Wichiige
Kamialy der 'Frr.i.u;'ul’éhrn:lum_g_, spezliel]l bein Weinlay Kosime el |:.’r|~= Euu-urrm

Hinzil
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O NITDERSTHIAGRVERHALTNISSE IM MITTLEREN MUR'TAL {1081-18ap)
(6. SEMMELROCIK ) :

L ﬂlﬂ:gﬁngraﬁh;sgha Lage des Hﬁtergu:hungagahiﬁ:ss"ﬂnﬁ.Lhre
Augwirkungen suf dle flederschlagsverhfiltnlsee (Einleituny)

d. Dar Jahrssgang des Niederachlage [(Tab. 1 hiﬁ}Tnb. 59

2.1, S@rundlagen, Verasusgetslungen '

2.2, Erlduterungen =i des Tab. 7,2.3 und 5 und dezen
lelimstologlische Intsrpretstlon

Dar Tagesgana der ﬁ;gdzzsuhlag;heralr:nhift 1AL, 4, Tah.e)

Cowitt=rhZufigkeit (Tab.7)

Etarknisederschllige (Tab. 8:9,10,11.12)

Sommesvarhfltiidi=sze (Tab,13)

6.1, Formale Erlbutsrupgen zu Teb, 13
6.3, Kiimstologlschae Intsrpretation

o A A e
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T Versshdste Lirbratur

TEhEllEnUtI:niEéﬂla

Tah.t: Jahiresgang des Nieierschlaus 1951-1940
Tab.d: Jahresgang deg Riederschlage |nsch Jahreszeiten)

Tab.3: Relative Niaderschlagsindecang Mal-tuni bgw. Nogubt—
Ssptember Ln b

Tak, 4@ Monstssunnon des Misderschlagy (Belspisls) und vor-

L

Lad il —

14
1E

-

15

21

5

herrachands Wetterlagsn (Btatidnen Graz-Univ. urd Bruck) &

Tab.5:! Mittlare ijtliEhE Anzehl der Niecerschlagstage und
nitklers Nisderschlagswahrscheinlichkele in &

Tab, 61 Abssluts Maxinms der Tagemniederschlige 1895-1940
Tab.T: Mittlere GQawitterhBufighkeit (Mai bis Ssptember)
Talb. 8t Starkregsnkriverlen hach Wissow

Tab,Y: Starkregenkriterien bel Fyp und Ky (mach H. Kreps
und H. Jokimpf, 1965)

Tab. 101 Jahresgang dsr Stafknlederschlioe 1971-1880

Tah.11: Blufigheit der ﬁpgunn;ndarénhlﬁq= Vun Wwenigst=ms 0mm
Tab. ]2 Wetterlagen und Starkniedsrschlige (1571-1280)

Tab,T73: Die Schogsverhilthisse o mittleren Mit+al

Abkl Idung

Abb.1: Der Tageugang dar Niedersohlageherelitachaft in Graz-
[Imiv. in den Honaten Mzl His Septenmber. Antell der
Nigdarschlagasstundesn {Uber 0,7mm) an don Sesamt-
stundén n Proz@ntan o -
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BiE NIEDERSCHLAGESVERHALTNISSE IM MITTLEREN MURTAL (1861=1880)
(G.SEMMELROCK)

1. Ple geographieche Lage de: Untersushungsgebietes uynd Lhre
Auswiskungen -auf die Nlederschlagsyerhiltnisse

Die gebdraphlache Lage lst vor alles In den Wintarmonaten veon
antschaldendar Bedeutuny f0r das Nisdsrachiagsgescheben. Das mitilesre
Murtal lisgr in seinem pérdlichan Tejl eingeswangt zwischen Hochalpe
ursf Glainalps afnsrseits-baw. Fischbacheralpen andersrseite, in
gainam mittlersn Verlaul begtenst vom Grazer Pergland, und schlis#llch
ir Siiden durchichneldet es in breiT=sr Foan di¢ sanftgewilbten tertidsen
ffigel. Im Grafiraunm EE-_t-E_L'I‘__'I'.'ﬂEh lisgt das mittlere Huctsl abeeits der
dominierenden sonalen Ehipgssticks.

Als Gesambhelt liegr Usterreich ganrjldbris Ims Bersich grofriumiger
westlicher Strimungen, was aber nlcht bedeutet, dall nicht avch Bin-
-E.L&a-.u: aus andersn Xichtungen gevade £8r das mittless Muztal] von
grafier Wichtigledt sind.

anhand der Station Graz—Universltie 14BE sich =.0. nachwelsss,
gall eban wegen der Schutzlage gsgen Einfllis== gus dem w=stilchen
Fia nilzdlichen Eekbtot primif Tiefdzuckgebi=mts im Si&Esn Uer Alpeh das
Hiedersehlagsgeschahen bestimmen. Annfihernd 401 é2a3 Gasaminlnderschlags
aufigrhalh der Sommerzmonate, 208 im Jahr, lisgen Tiafdruckkomplsexe
iiher der Adria sugrurge, Dlesg Situatlon gilt verstarkt asilerdings nur
fiir dan sUd)ichén Tell des Uhtersuchungegebietes) dis Hlitte und
der Norcen zdéigen sich von solchen warnfrontartigen pudglestear-
gangen wenilg oder gar nlcht berihrt. In dan Sommermonaten
ging s vor allem Tiefdruckgebi=cs ifber Mittelsuropa bew. Tisfdruck—
rinren, weliche den Hsuptnisderschlag bringen.

2. Dor Jahreggang des Hiedsrschlsgs (Tab. 71 bhis Tab. 5§

2.1. Eruncdlagan, Voraussetzungen

1., Precipitahls watar

AbhEngig von der i'h::pera:mlr varmag die Ai_*aﬁqspﬁm mehs oder
wenigar Waaserdsmps sufaunshpen, fel grojser Filrte-ist die Luft boi-
nahe wassﬁrda.nmfitel. lk=nn 31 lErE'Lima bei grofsr WSma sln Vislfachea
gpoaichern. hnEe: precipltable uati!r vierst=ht mer wortlich dasa
*ausranenbar= Wass=r™, jEns Menge Wassardampt =lan, dis in der Luft



yu elngm bestiymten Zsitpunkt vorbanden kst ond kondensieren kinnte,
aAuferund der srwiihnten physikalisch wvorgugebenen tampsraturabhangigen
_Haaga:dngpfaﬂfnihmﬁfﬂhlng.:'é:r Atmosphize lst dampash Ln dén
sommermonsten mehy Nisdersenlag gy erwarten als in der klhien Jahree-
zelt |=2o bBetrdgt dis Breitenkreismitee] ﬂ&ﬁlprzcipit&blﬂ ﬂﬁtﬁrlfﬂr
Ji*y 1w Jull fame dag dr=ifhche des JEnpdt, ih 507N fass daa vierfsche)
tisses Grundgeserr gilt belnahe wiabhingls von der jewells
herrschendan Wecter laoa.

2. Wassersreisisuis

Wizderum abllingid von dSer Temperatur und Famit der gotentisllsn
Verdunstunasabal lchkeir herrscht ln der warmen Jahreszsit der
innere HIE-‘LI._';]_.H.'I.II dos Mlsserschlagewassers vor. Das hedle, dal der
schli=flich:als Regan Fallonos kongensiertes Wasserdamp? nicht duroh
grobriumids maritinests iungen @y uns geébracht wird, sondern durch
varcetirkes Verdunstung an Ort und Setelle f[erhihto Transplrasion duarch
arnfhte Temperatur) der Atmosphilre 2uss ot Hl:n. DﬂmgegEnﬁber ﬂuﬁ
allsrdings in dar kihlen Jahreszelt der Wasserdampf von aufen in
Sinne des Yularen kx=lelauies eremieimachkt. wardsn lvom Atlan-
tik odar Mittelmeer). Pis schon =3ngangs erwihnte gecaraphische Lage
des Untefsuchungsqebietes bringt ez mit sich, dsf déer Grofizeil
des plttranspertisrted Hasssrdappfes bereits in Fomm wvon Stauniedor-
schliSgen 2n Gebirgen vor Errsichen des mittleren YWortalse nusge-
£a11t wird (gile primir fir Weat—- bis Hordeinfllese}.

4. Wettezlsgsno

Als bedorders hiufige Wetterlagen prisestieren sich im ailge-
meirmpn die Nordwest- und Wesblagen dowle Tisfdruckgeblsts mit j=—
weils verschiedonen #entras {Britischs Inssln, Miztelewrops, Mittsl-
maes; Tiafdruckrinnen). Ris Nordwesthlagen ZSliges 210 SONMMEITIEXITEUm
Westwitier st vor sllén' im Wintar [(Deyember) syplscsh. Von den TisE-
Sruck- und Tlefdruckrandlisged mul dns Tief in Siden bosondsrs hesvir-
geatrichen werdsn. Eg igt vor =2llem wvon Hovemb=r bis Anril ant-
goleidend far das Niedersohlsgsgeschehan im Unksrmuchungagebzec,
pansben allerdings sind such die TisSdruckrititwn bescnders wihrend
der Sammermonsts predectiniert fiir srglshigete Niedersghligs (zumeist



in Gewietsrform), ObWohl in ithrer sbsoluten EdLfigkelt sher unbe-
doutend, sg i=t doch dis Wertar lags Vb noch exrra hervorzuhsban,
Unter dar lezeichnung Vb verstsht man dis Verlagerung einar Zykione
von dar Adris nach Nordosten, wemlt dis Stejermark und damit das
mittlere Murtsl in den unnlettelbsren Sarelch invensiver Platzr=gen
fnllen, Das gshiufts Vorkammen bzw, das oft vellkommens Fenhlan dar
sinen oder anderen Wetteslage drigkt -sich natﬂrilnh.dautilph in
dan jeweiligen Mondtsniederschlagsaudibsn sus (Fab. ).

7.3, BErlButerungen zu den Tab. 1,2.3 ond 5 und deren klimate-
loglsthe Intsriretation

I jahreszeitllichen Gang des Kiederschlags - dekomentiscst mich dis
fir unaer Sundesgebist typlbche Unterscheidung in Winterminloum und
Sommermaximum. Die £ir Mikteleurops sutreffends ¥urve verliufs fast
‘syntetrikok. Im slligameinen folgt einem deutlichen J3mner-—Fabruarmint-
mui min perxlleles Anstelgen der Monstssumnen bis zum Mai. Die eigent-
iinﬂen Fommarmonate Junt bls August bsben sich dann deutlich von
ibram VYor- brw. Nashdonat ab, indem sis deren Hiederschligs um
aln Viertel bls fast =zwel Drictel Hbertreffen, wibel der [nt=rschied
swischen Aoguat unéd Ssprember im Mittsl unwesentlich desutlicher
sus£E1lt (Tab 3). Anch wom Seprember zum Oktober hin verminder:t sich
dar mittliure Monstonisderschlag rerklich (kis zu @0mm) . 1m SovenDs:
‘schlisllick lst nur noch sin geringer lnterschisd zum Oktober zu
erkannan, wihcand der Dozember sich doch wisder deutlich von d=n
Harkstmonaten abhebt und sich in seinem Niederschlaganlveay dan
baidan Gbrigen Herbstmonaten ndbhsre (Tdab. 1 und Tab.3).

In niedyigeren Berelchen des mittleren Murtsles, d.h. in den
pigentlichen Talbereichen, schwanken die Jahreemittel zwischen ca.
T1zmp (Bruck) und 577mm (Andritz). In hdlmren Lagen werden 1000 mm
durchweys Gberscliriteen,

tm Lingsprofil |von SUd nach Nerd) erglbit sich eins deutllchs
Abrahme der Jahressumme, Sesondsss im Wintsrhalbishe {Oktober bis
Marz| kiristalll sisft &lch der Bsrelch von Frohnlesiten ales der Punkt
Keraus, von &sm aus sowohl nseh Murden sis ‘sucl nach Slden die




- .‘, -
Pab, V: Jahrsegany das Nisdorschlage 1551-1880 [(fedcrsum gilit.wonn
niiche anders angeg=hen, fdr alls folgenden Tab=llen)

Gehiookl Teichalps cratkozn® | Semriach*| Frohnlelcsn|

14 36m 11750 3B a0 1 140m

o= V| ¥ jiy | |z £ Y
T 7,833 6| 42,9 33 S 23S 28,1 ||26,0 17 6%
i1 39,325 65| 38,8 1 50 35,3 33,4 [F1.2 19 GA
TIE| 586038 &% 62,3 M 15 531 50,1 4551 Z& 6
v | 61,538 38| 67,2 M S0 51,0 S3.8 470 31 66
W 49,5 47 & | 103,00 8% 52 81,5 94,0 |ti:s.."f 43 4N
w1 |15 4 55 36 (147,059 40 131,10 137,17 13,0 50 40
VIE| 1647 71 43 | 167:2 54 £k 139;4 1553 136,86 55 41
UEET 128,149 38 [129;5 4B 3F Fr 120,7 11E4 B 5
X | #9,442 87| 862 L2 s 78,1 1,2 |7, 37 52
X 65,652 80 ( 3.1 &0 43 58,2 58,6 (54,7 44 B
R 1,231 SH| 66,3 34 51 57,10 £3.6 |53.,0 & &%
Xr1| 42,822 sSb| €84 329 &7 17, 8 | 0,4 13343 V% 5
Jale hoos,2 177 15 02,8 133 13 a71, 8 © 9g5,3 821,32 120 45

Graz=-lniv. Grag-pndr, |d4raz-{logpi, wratcwazch

306m 360m 3dim 1 150m

i E V !m 5 Ylmm = v . 8 v
- 28,1 16 %8 | 27,0 6 g0 | A0 19 58 | 35 W&
T1 262 B4 | 3t 4 68| M,3 & | T 21 &

33
rrr| 49,1 32 06 | 50.3 3 61| 40 W & | M2 ]| W
) 5%, 32 & 55,3 36 &l g5,z 34 &1 66,7 44 64
44
56

v 87,0 41 47 | 91,2 4B 352 | 81,5 3 | 97,3 46 47
VI | 1279 53 41 1267 S 4% | 1 42 |14 56 4
WIT | 133:6 55 140,7 53 38 | 13,0 54 40 |16G,1 SO W
wiry 1076 34 10,8 -85 £ | tp3,0 €2 41 |12 E 50 4D

829 42 S| 8,0 2 4 |'9,2 351 5
64,0 5% 6 | 60,4 45 v | 648 52 M
1.6 30 3% | 60,7 30 48 | 8%% 1) 5
34,7 18 5t 19,7 2 s5& | 48,8 24 BE
B/6,2 &6 Y7 | BED,S 143 17§77 6T 1T

Ix 8.3 @
% 59,6 46
AT S4,9 25
grr | as.0 20

Jans | oaG, 5 137

R R ILER




Farsstzong Teo. |

Gt. Radegund Labniezhdhe Breitzpas | Rechberg® (Bruck/Mur
b 20m Tism S5 0m, U E 4 Eom !
Py 8 Y T s ¥ mm ¥l m o= Vo
T |37 17 53 29,7 18 62| 35,2 W | 32,5|33,2 5 T
IT | 36,8 3£ 64 82,7 22 GB| 30,6 17 8% | ILF [ 34 2D 8D
IIr{ 56,8 12 56 50,1 30 ed| 48,v B &£ | 58,8 | 46,1 30 65
v | 62,4 39 62 57,1 34 60| 55,F 3 0| &1,9 | 47,0 29 @i
vV 09,3 54 4% | 90,6 43 47| 88,4 48 55 [107.2 |72y 3 S0 |
v TeR;T? 54 37 39,6 54 39| 1an,9 47 3E |13y, 8 H07,3 3/ 3% |
VIIp47,3 65 46 (14,8 56 39 (7143,3 45 I |186,1 2o, 39 A2 |
VITRTA, 2 36 47 [{08,6 43 39| 14,0 ST S |, 5 he3,0 52 0S5 |
IX | 88,0 47 54 73,0 41 &6 (75,7 v 46| B2 62,3 B
¥ |72.7 58 78 s5,0 46 78 | 6%.8 55 B4 | 68,5 |sT.0 46 B1 |
X |71, 3B 54 59, M sy |€8,4 I 53| &4,3|5%0,7 I 53 |
XIT| 40,6 21 52 35,3 21 551 4).F 2 B2 42,5 41,3 24 5
Jar-SE1,7 174 18 B&T,8 1F7 14 BEA,T 137 16 850.0 [Vi.3 189 1§ |
mme Miederschlag) s= Btandardabwelchung; Ve Varisblilicss

*e reduznigrT aup anceran FParcicdan

Tab., 2: oalregging das Hlndﬂrkuh;hgﬁ [nach Jehr=az=lten)
Grag-Upiversitit | Prohknlgiten | Oiruck a.d.Hur

Brany | weom | e | e

| Tuniokiig) ) 289 340, Dida 190t

?Egngimnv.l 1ﬂliﬁﬂm 179, G 190 Do

'ﬁ%;;fngﬁjq 85} 7im BE, St 105, Toi

£ umma Hide, Sirm 821, 3inm 772 Jimm

Tah. 3: Balaclve Uikderschladsdsiderung Mal-Joni bze. August-Saptambor ind

Schiickl (Telchalps 1Gratkern Seny Lach |Frabrlescen |Graz=Unz. |
Mat=-Juni + 53,4 +42,7 +«573,.0 +45,0 « 49,5 «47,0
Aug.-hept.! -43,3 | -33,4 =37,0 ~13,7 =661 =37, 4
andritzr Flugplatz Erautwaseh| St, Radeg. [Lafnltzh, Hreitenau
Mal-Tuni b 3E.D| 61,4 b 22 « 36,1 +53, 7 rd8, 1
.F'I.'ﬂ-g ."EﬁPtn - 251- & "31;? -ES,ITI -]T|ﬁ- "gﬂ';ﬂ “5ﬂlﬁ
ﬁé:hbzrq Bruck
fai-Juni + 25,8 [ i6,8
Aug.-Sepk.t - 48.% = §£5.3



rah., &: Monatssumren des Miederschlags (Bsispiels) und vorhesoschands
wettorlagen (Stationen Oraz-iniv. und hresk)
Gee Mopat Jahr | Niederschlay | Monatscharakteristik
in [EM _
Graz J8n. 1872 57 | kege Tiefdcuckcdctigkeir lber gder
BEGER le 31 | Adris in der letzten Monatapentads
= Hauptsuchlich Hochdruck: Tieldruck-
JAn, 1364 0 geblets hauptsachlich fiber Mittpleuwo
Ea sowie 2angelne Na= ynd W= tr¥=
Mungon im mittlersn Murcal upwirksam
e 335 Gesamtmonat durch lntensiven Tief=
" Jimi 1423 druck gekennzeivhnot ([Tisfdrucksingpss
Eruck T8y Eanuntiefs, Vb, Adriatisis)
s 78 Tawfdruck o 'Porh von Rinnon, Tists
Yt Dz, 1980 Bbwyr Gep Rontingnt ond (wenlg wark-
firuck 118 s | Stdveststrimungen
Crac 1861 620 nterdurchechnict liche Hiufligksitc wm
Tiefdruckrinnen und Adrisciafsg
Breck v23 -
fraz 19Es 1169 soemmers Reygenflille im April (TH.VB),
& 411 saptember {Adristvieis, Vi) und No-
HraR : vambar {(Ti=f Ohar dem Restinent,
Adviavial)

Tab, % Mittlere jHheliche Anzahl der Misdercchlagstage unc mittisre
Niederschiagswahracheinlichkait in A

Teich b Graz- lafute
alge | Samriach |lelt=m | Usiv. mhe | Bruck
ﬁiﬂliﬁ‘!ﬁfhiﬂg?' t‘ﬂp]m 146, 7 135,72 134,7 1.5 12&!* Tmﬂ's‘
Cage 21, 0mh | 1197 111.8 Shy 4 96,8 075 00,0
Hisderaschlags— &1, tmm a2 7,2 15,3 38,7 | 347 £
wahrooh. %4, D e 2% 1 30,6 26,4 26,3 | 26,7 AT, d




ﬂ:gﬂ&;n;hlage wisderim zuneiveen. SUdwiltts gelangen demtach menr
und mehr 34d iosc)alplne RissSsrscHlagelages sur doltuns, aordwsres
=pielt nun avel die punelwesde Anndherung zum Sisderschlagsberaich
sus den West~ Dis ﬂﬁtd;aktﬁr ine nicht ﬁth ALz UNCETgeordnatn
Rolle. Demgegeniber liegt im Sommer der Trockenpol elndsutig i
Bereielh von Bruck a.d. Mur, durieksutit=sn suf di= hisr qaringera
Gewltteshalaing {slehe Ksp. 5], '

Bai d=r Nehandlung d=r mittleren Anwand der Misderpchlaostage
Tab.3} konnte auf -eine monatliche Ausscheidung varsichest wesden,
zumal =ine grofie Farallelltdit nie dam vErlanf der Jakireskurve
des: Mizderachlage sigehen Llst,

Lie statistischan Angalan beslglich Standardabweichung und
variabilicst (Tab.1) sind wichtige Balege fir die Regelmdflokelt disy
Jewells sucgeschivdenen Mormalwerte: Unter Standardabwe=ichung ver-
stehtman dile nitilere quadiatische Alwelchung von esnem Mlttelwerct:
je klsinar aie ist, desto desicherter st der Jewsdilige DUréhsclinites—
wert., Sle wWird in'sbagluten Zahléen angegeben, Der relative Ausdruack
der Standardatseelchung - ib Frovest susgeschieden - wird Variabgliszls
genannt und 1=t kol slch ndecnisr Srundmenvs besser interpretisvhap
ales dis Standsrdabweichundg.

Im gesamt=n Untersuchungsgeblet erolbt sich im Sommer dis ge-
elngat= Varlabllicdt des Nisderschlags, d.h., dad in den Sommermo-
notan mit grditer Wahrscheinlichkeir SHunmen; dle um Sen Micts lwert
tiegen, srreicht werden. Dac glle zowshl Filr dle Landschaften im
Talbodanberelth als such, und das ln noch verstirirss Male, Tir die
Mittelgeblrgslagen des mittleren Murtales.

e Misdersghlagamengen des Winters: trsten jewsile nur in saks
begchrdnktan Mabe In jernen Hengen a0F, die wir von den Micdelwastan
har kennen. Dis Varlahtliest lieqt senersll d=utlich tber 30%, dis
Geblete von Frohnleiten nordwizts eind noch grileren Schwankunhdes aus-
gapatze als dis lbrigen. Pa gerade 4n don Winsermonaten det Hubers
Krsislauf der entacheifends 1st, olndl dle Mopnatdsummnn athingig won
der HEufigkeit gewl=se= Weteeriagen.

Im Pi'ﬂhLLug ergehen sich im April [(Mirz) dis unhestdrdigeran ilge



iwisdsrholte in threr Intensitit nicht glelche bzw, nich: regelmibdig
1U aryartsnds Schlechtwettersinbriche aug dop Mittslmsorraun) vor
allewm im Bereich von Graz. In Lage dber 1000m zpieazln Sie Tahlen
sing relstiv Hohe M3raanbsSstindlokslt wider: was bedautst, dafl dis
gunnrell hhersn Aotilniederschlagssummasr gasicherter erscheinen, dar
rpril demnacth hisr mit grilersr Wabrschesnlichesit alsg in Tal- ued
Risdulberyaichen =in Schlschtweitarmonas jss (tieferss Randeneations-
riwadl, Stalntederschldug) .

Dur Horbat vermittelt Usgegen =in edinhedtllich adffallendes Bild.
Wihrend sowphl September zls auch Novembsr sinme Variabilicht um 504
giufwe[gen, erraisht der Oktober Werts bis zu 408, woaaoh dipher Monat
FigEntlich shnp Ausnafime der unbBsraEchenbersts de= Yesamtep Jaliras
ist. Hohsre Lag=n srhringesn nur minimal bsssers Werse. fas Selivankungs=
gpektrum ist eancn, nodall der Gktobsr zwar das ging Ml sin prdchtioer
(ipn Gen Niederungan cursh Nahael gerrfibrer] Schonwstter- , das angderg
M=l allerditige =ln wertregnster SchlochtwelbtdirnGnss sein Kann. 5o
sohwankon an dar Ststion fies-iniversicht die Monatsangaban rwischen
t7Bimm ([1980), and Omin [MBES). 1980 war der Qktober durch €ins Aneanl
von Tisfdryckripnan wn Ele Monstsnltes gékannzelchnet, 18965 Ringagen
dominisrte wihrend gos gusamtan Mon=ts stakiler Hovhirank fiber Mitz=l-
und Qstegrces, In Bruck raegnates &5 im Oktober 1964 Y76mm (Craz 1 Timm)-
digse Telt war Bestimmt von =2shlrsichen Tigfdruckasllen fker wver-
schizdsnen Teilen Europas [(Mitrel- vndl Stidaurcpal, 1565 bllsh diesér
Monat ebenfalls nlederechisygsizel.

3. Dex Tsgesgmng daf Nisndoraphldagahereltechsrt (Ebb.7, Tab.b]

Voraussetzung fiir dis genaue Erfassung ainss evestuellen Tages-
gangas des Kiedarschlags 5$mﬂ=¥ERtE=.Auizﬂi:hnunaan {imbrographen,
sttindllehe Seobachbtungsn), Die gaEfings Knsahl von Nisderschlagss
sohreibern und ded grofie Isitaufwand styaljes Ruswsrtungsn bedingen
in disgem Fallg allerdings =inen Yerzivht auf gensue Ausarbe!cungen,
weshalh Niay pur wosentliche giltige Aussagen -aushWakonigg, 1578.5.
162 £%, zucanmmngafalt gelan.

Benerell sind zwei unterschiedliche Situarlonan bzw. I=itriums
U untarscheiden:



Teb. 6 Absolute Maxims dar Taoasnlederachligs 1'H85-1580

Yelct I Frobhi— Graz- Ilqﬁn&zu
albe Sginch | deg Tiniv. hidsh EruchH
Tagesiieder— i
schlag in my 110.3 =Y 18 10646 1050 112,44 79,0
et um 0.5.1%67 o IO 29,1913 ToT. 1838 | 1871014 10T 180
116814837

4

Atb.1: Der Tageaganyg der HlsderschlagsBeralbpehsft In Graz-
Univ. in den Monatsn Mzl bls Septembar. Antieil dar
Niaderschlagesturden (Ghexr 0, 1mm) an den Gesantstunden
1 Prozented (hach P. Steinhaupsr THESa atus H. Wako—
nigg, 1978, 5. 161)
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1+ Sommermonata  [Aoh, 1)
In den Sommermanaten erglbt sich aln Tagesgang der Niederechlagshe-
reitsvhaft; doy durch ain Maximion zwischen 2 und €' Ul and e&in
weitores auscapriigrares swischen 168 und 22 Uhr ausgezsichnst Lek. He-
dingt 2=t der srsce PBheponkt durch die nhphtliche Abkdnlyng und die
dyrit singetzands weratirkte Hondensation, dor zwvelts darch gemmsreil
verstickts tharmische Konvekilos, Solche Sltuaticnen ‘sind typisch Elr
dia Am Sommer ndufly vorkommenden LuFipassankecheel und gradient-

sehwachsn Hechdrucksitustionen.

2. Ubrpige Jahresgesizen
£5 136t nich keine varallgemeinechare Regel einer senorelil

Feitgabundenen BiuTighkelt von NiedarschlEgen manifestisren. Iwar
ergibt sich woh hinr eins Doppelwslle (Mawxima gegen b and zwiochen
Vv oand 20 UT), doch sind diese Aussagen von geEringsr frawvis-
berogenheit,. Vielmelr lberwisgen di= peitliich zufilligen, an
Fronten gebundensn Nisdseschilioe, welche sich eben nicht in ein Schema
presssn issss=n,

Ble nachfolgsnde Fabelle & gibt,disses RKapitel hesndenc) abso-
luta fabesextcsms det Niederschllije lm mittlersn Murtal [18%5=1580]

wisiler;

4. Cowlteerhiufigkelt (Tah.7)

Als Cewittertss gilt ein Teg mit mindestans elnpm hirbsren Dannsr,
unabhingia, ob liedersghlag 511t odec meht. ler Jahresgang der
gewittetrhiufigkalt 1st von varschiadt=n Elementen abhlinglg. Zum sinsn
spiele die Taroeraciy wehl dle bedeutendste Rolle insofern, ald dad
bei zunehmendes MTemperaturniveau in unseren Breiten verpehet suefdli-
barer Wasssrdampf in die Asmosghirs gelangc.

dusdezlich @ Temperatur und Wsssacdanpf spialt such
gererall dis Labillsierung dec Lufemasden eins nlelit 2d unterschitzende
Rolls.
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a) Teppesstur = der Jahrescang cer Tempspstur ergibt salhsts
varatidliol =in Sommmarmaxinmn [(duli].

b) Waszerdazpigebal: der Luft - auch er ist klarerwelse In den

sigent!ichen Sommermonaten am goliften; der beginnende flarbst IEQE-
tapbar) =olgt gaganibsr den spaten Frihjahy und Frihpopmer {(Juns)
kighers Werts

ey e e

Prozesse der Dastabilisierang dm Juni aufgrund dear haufijersn Ealt-

luftsinbrichs vor allem aus dem Nordussten ausgaprigter zlz am
oftusls sshr stabhilen Septenbar.

Pie Tak.7 gibt den Jahresgsng dur Cawlttevhdnilokeit an
simgalipen Statjonen des pittleren Murpalss wisdsr, jugsnschalnlich
epielt hisrbail cie nabilisterung der Luftmassen dis hbedeutsntern
golle siz Ser Nasserdanpideliale, wie diss vor allem die Junisrgeb-
nissEe bevmisen.

Tab. 7: Mittlers Gewitterh@ufinkeds (Mal hiz Septapbar|
Fiughafen Graz-oni Et. Radegund nruck Eclidekl

Gewlkter & | Gawitter a |Gewitbter & Gewitter s |GaWwliter o
Mal bel 3,3 Sl cAVE | Bad a3 3T F Il <, E < B
Jund 14,3 I 24 2,9 8,6 Je3 Leb 4.8 8,5 Ju
Jull 5.9 3,8 9,0 3,2 | 9,1 1,0 &8 2,5! 8,7 3,0
Auguee| 8,5 sk 't i Te¥ 2 280 25 Tal -
EspE. arD 20 BV T+ 8 g P 3.0 5T 2.7 1.8
Jahr a0, 3 9.3 .4 %.1 194.8 r2,T 25,58 B2 35,1 10:5

g= Standaxdabwelchung
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5., Starkniederschlice [Fab, B,5,10,11.72]

%chon selt langep echeine és ein achier uniibsrwindliches Pra -
Bileh su e&in, der EcSassung bow. der Befinfitien von Starknisder—

selildgsn Herr zu vesdsn. Dle Grinde hiscfldf liegsn sichariich

nauptsachiich in der beschrinkesn MiGlichkelt der exaktan =zalt=
rorrelierten Mossung; welche muc nittels Ombrographen moglish

Lgt. Dl Gbhlichen antllchen Tagesnisderschlagewerts geben Joweilo
nur dis Summen aue 24 Stunden (T0hr Wis 7 Uhiz)] ak; =in Korsern,
inten@iver Hesensuf scheins demnach nicht als splcher =of, wiewolil

ar entecheidens 2.B. fiir FTrosionsschiden auf elrmm Maisf=ld sein

xdnnte .

G Wussakw (1922) vearsucht= in Sewidbessln der Wichcigksit
won Starkoledscschligan Tif die Lapt- und Forstwirtachsit, Technlk
agw. mitts=ls der Formel h“;U§E [fur Nipdspschliise bis zu 2 Stun-
dan) haw, hH;UEtPttildj” |fiir Misderschligs von pehr sls 2 Stdndsn
Dapsr) diesen Problem gerscht =u werdesn; h, seht  [lr cen Niedar—
schlag fin mm), & £iir die Dsusr des NicSsrschlagz |in main).

Taki. Br Starkregenkriterfen naeh WUssow
andaver Gor Mledsrschliige Starknledersshlagsaranag
Minutan | SEunden | Tage
1 3y Emm
5 ETRL
10 7, Thmn
15 &, Tmm
20 10, Onim
10 12, 2nity
a5 15, O
17T dmm
2 24, S
_ 3§, Tme (36, o)
10 54, Bmm (48, Tmm)
20 Tols Smm (B9 mm)
1 84, Fm=
L 1320, Dum,
3 147 , Gemm
4 163, Tt
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Mitt=ls der pwelten Pormel kinnen allerdings nur Riedorschisgs
von maximal 24 Stundsn errechnet werzien, da die W=rte sdhlieflich bel
48 Btunden wiedertum 0 argeben (in Tab. § Werte in Klamper}. Ueshalb
werden nun auch Hiedersehlings (ber I Stunden duregn dis= voreln-
fachte Wussow-Formel b NTT ervechnit: Demnach gelisn fir dlie Dausr
einez J=-Stunden Hisderschiagss Bimm als Starkregenkritarium, Gemsssan
warden komnts diess Nisderschlagsmenge allerdings an den € Stationen,
Aile @Sheerd S5t gesanven DeEstbeitunysperiode Pecbashicurngen verz=ichnan
(Bruck, rruhniainau. Graz-onl, Lafnirrhithe, Sghickl, Teichalpel, inade-
samt nur S{1) mal, ssdal dishe Grenze doch sacwan zu hoch awgriffen lst.
Fir Srag=ini, hEtte sioh x.B: won 1951-1980 nach diessr Formal nie
die Sitystion Sines Starkflederschisge nach dem 24-Scunden Kricsrium
ecgapen (Tab.®|.

H, Preps und H., Schimpf (1965) schlislilich schiagen als ¥ritssiums-
gratze Iir den 2d4-Stunden Nisderschlag Jjenan Wert vor, der van d=n
Feh=illgen Jahnreshiichstwsstan in 500 Gber-. in 10% unterschrittsn Wird.
Rufgrund diepor F0k-Warts des Niederschlags wurden nun fiir Usterrelch
auf Basis von 713 Staticnen verschisdens Rrizerien srzschust (Koo, GEEY
Kyge goly Fis Misderschlige bPiz =2 30 Minuten bBebialt msn dis WosooWws
Fermal bed.

To migtleren Murtal gilt hi=s auf den Schockl ind die TeEichalps
(% 5] flir ells fibifigen Staticnen @le Grenze veon 35 mm, von dar an ein
Tagesnledevschlag ale Starkniederschlag sy werten isgt. Niederschlags—
grenzworte bel der Andausr von iinger alg 30 Minutsn erhdle man bel
Ky mastels M= 4,85¢7 2715, bet 7 o mirtale M= 3, goe" 300 oy
varglaiche auch Tsb.9.

In den Beltrigen zur Eydrographie Usterrelch, B2d. 46, sind fUr dis
Pariode 1971-1580 :i:g- Etpri',nle&rach;:iqi: Filr dis 2eitdaier von ainém
bis zu niehr als 10 Tagen miz Angabs der beschriebenen Rriteriamsgranzen
aufg=listet, ielder Fehlen sowehl Argaban flr Joltriume yon wenigsr
sls =insm Tag als aucgh di= vellstiindige aufllistung allsr Breignisss
idis Angabsn sind Deschrinkt auf die 10 Hochewerte), Trobadem zind
¢inigs verallgsrainerbars Schlfese durchaus Fuldpsig [fnh.ﬂ‘.}l.ﬂ,h
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a5 s
il mim
), min
SrmaroeT)
Gridrriesh
=t g
Storceh
ETII]:I:EII'I
TF_'E
I‘IIE.-

B —0 B LA o lad P

10 imby
14,5 mm
{64 b
178 mm
[ S5 mh
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T4:0 E=xl
V5,4
17?1
15,5
23,5 1
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26, 5
28,2 =y
15, 0 omt
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Tab, 0t Jahresngang derv Brarkniodorechl dos 1471=-188C +

)

Srarkrstenkrisacien el Eaﬁ__"-mﬁ._._ﬂ,;_:_‘_'-ﬂ'&ﬂh H. Kréps ond

T iy |2y Imr‘ v vy dviz Wrrz(zx|® |Xr [ XET [Jahy [
Gasamt | — | 7 13 12|22 (45 45 24 Wm|7 |3 k| 202
dlbigal .
reelat. | = 3,5 |64 LON00122,2) 22,2 14,4 | T8 0.5 1.5 1.5 nh, 5
%] '

Tsb, 1V: Haufigkeit dur Pagesniedarscobilifige won wenlgstans 20mm

[Antsil an Cepamtansanl der Taoe mit wonigstens §,0mm Niader-

schlag)
eichalpe | Probnteizon | Gras-Univ. | Lagnit=hifo | frock | sohbeky |
Rrtnmil _
Lo % Tﬂ;a gjﬁ H]‘.uT 1":"-" 'I'llFi '“3'1-3
Tab. 12: Wetterlagen urnd Starknisderschlige  (1371-1380) *
T — Tiefdrudk- | '
pchrteirand= | Stelmmgs- | randloem | Tisfthoick-
ff ejgery lagen lagen Sl
areall
& Summn
dor Stk 40 5 a7 7 262
Tlocer- e I2,6% 24, 18,4% 34,7 10, 2%

*) als Orundlss £0r disse Tab. . Selten dle Angabwn fib 811 Statteden
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Dar Jahresgany der Ftarknledsrachlage zaict  elnen cem Nizder-
sciilag dhnlichen, 2. h. Winterminimin und Gommermarimum stehen sullec
jader Plskussjon- .

10 -den Sommachotatel beharrschen analoy der Cewitterkiaufickeii
Starknisderschlags vor alles dén Juni bnd Juli. Der stablilars fuguet
£hily dentlich ab, Dls gedfers Labiiitl: des Fribjahes 3egenﬁb=f'¢2n
Herbst et unverkennbar [z.8. Vergledch HMai-Saptomber.

Ubier £0% der avageaclledensn Sterknisdecechlige fallen an Tagen
mie Tiefdvunk lHer dor Allris oder Mittelsdropa bew. nlt Tiefdruck-
rinpen (Gesamtjahr), Spezisll im Sommer tretan pehen TR (Heridionale
Tiefdruckainne) auch dis Werdwest- ond Westscromungen Rihay, Uas Adria-
bief Yerllert non gemdd seinen Jahtesgang det HiEufigkeit sbsolub an
Bed=itung, umsctiehs sritt 5 aber ie Prihling and Herbst ir den Vorder—
s gl] ¢ et

I4 den Erlluterungsn zur Haturraumpotentialkarszs Radkerspurg
legt H. Kakonlga in dém von ihm besrbeitston Niedsrachlagekapitol
20mm Tagesniederschlag als Kritarium fest, da eeiner Ansicht nach
Fo- fir statisciesh guslcherte Aussagen =u Wenig cir err=iohn wind
(. Wakesigs in 8. Larar, 1883: ErlSucsrungen rur Nabusraumpotentisle
karte Redksveburg, 5. 151). Diesem B=iepisl folgemi, =sigt elch Tlr
das mirtiare Murkal, 428 sich mit der 20om= Qteniu bm Mistel zdemlich
genauy jene-Trennlinie festlegen '180%; unter der au 308 allar Niodsr-
schissstage (hler=1,0mm) 8ie Menpgen bleiben, An 70% 3llsr Tage Wit
bedeutenderem Niedearschlag a3z 0, Umm werd=n 20wm demnach erzelohs bzw.
fberschrittan (Tab.11].

&. Schnesverhilindese (Tak.11 )

5.1. Formale Erlfctecungse zu Tab. 13

Unter den Dakuy des Beginns der bempoySren Schpesdeche. [BR) ver-
staht man die arste nindestens lom mBehtigde um 7 Uhr horgens gamegssns
Scohnsedscks das Herbstes, Sie ist nur in den seltensten Fallen mit
dam Besginn der sndgliltioen Winterdecke ident uhd 18t in srstay L%nle
van der Seshhe aphingig: €.h. dad sich miz abnehmender Seshithe der
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Eineritt dar sreten Schnoedocke versplitet. Inm Servich des mittlsren
Murtsliss grreauen dig Tatan  zwiechen 27.10. (lTeichalpa)] und B.72. lfhalﬂt'
hef]l .

Das Dotum des Efides der Campordven Schnecdecks (BE| zalgt d=n
Teitpunkt der lstztmally beobachteten hEp.-LgEr_ﬂm Ve stathen Sehrmedecie ~ urab-
hEngiy davon.: ob vor disssm ODstum noch Schnee iag oger nicht. Somif
wardon mit disgem Datum hiufld dis letatsn HEite- brzw. WinterrlokfElle
srfalie, Die Angalen O das mittiere Murtal varileten zéischen 13,3,
Ehelerhof] und 26.4. {Hchockl),

Dis Szmme (Jer Tage swischam dem Beginn wne dom T *5"!1' CEprdren
Seaneddochke Wird dirch di= Dsuet der Schiesdeckenzait (55 andegshen
pnd Inkludiest auch Tags olns Schpeshiedeckung, welehs I der Tab, 13 als
DrEsT b Mierens wischen der bauer d=t Sohnesdacksnzels und dier taz-
=3ohlichen Tahi der Tege mit Sohnsedecks) ausgeschiedon =sind,

In Gehietsn =l1jdhrliich regelaililigen Scimesfealle varstehlt man unters
Winterschneedecke ganz einfach die feit der unmterbrochenan Schngshe-
deckunes; in Bereichen hbherer VarlsbilitsSt der Schresfiile mol die
Zalt der ar -l:i_ugittﬂ_n andaverndern ununterizochenen Sohnsshadeskung

Aals Winterschneadecke gogonen werden, wamit, statisti=ch gacahun,
grofs Untarschieds zwischen den ginreloen Staticnen gurchaune mbolioh
sind. Auf der'feichalpe und dom Schickl beginnt dig Wintergoidisadstle
im Mptrel am 16.72., (n LalpitzhEhe erst am 8,1,

rir dpa Ende der Winterschnesdecke (EW) iet dis SeehShe als Faktay
wohl atch nioht auler ackbt gy lsssen, doch spislen nun aoch anders
FPalktoren, wie = .85, die topoursphische Lage, eine wésentlicho Rolls. Im
Hormalfall gochwsnkt das Ende dér Winterschnasdeche zwischen dewm 2.2.
(Proimlediten) und dem 26.3. [(Eghickl).

Alle Tage mit wiindssters 7 om Sehnes werden din der dahl der
fags mit Schnesdecks (T3] rushanengsfzit. Sis (st klelner als di=
Paver der Schneedackenzait, aber griller als die Wintardecke. Al Mini-
Jmum siné df Tage (Frohalelsen], ais Maximump 130 Tage (Schéckl) anzugeben,

Bie Bumtmie Her Tdage swischésn den Seginn und ésm Ends der Winkscdeche
“Finds inren Ausdruck is der Zsh) Her Tage nll Winterdecke (TW) und
straut im intersuchungsgeblst swilschen Eﬂ.Tigeﬁ {Frohnlaiten] und 10%
Tagen {Bchickl), wobei zllardings sine extoem hehe Vasiabiliieag
(z.B. Fromisites 753) di= angeodebonen Mitt=lwecte nur gt Vorziche
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interpretissan LHEL.

Pie Summe dgr Heusghnesnfhen (IW) gibe Aufechlud liber die Gesamt-
sunme der wilirend elnes Winters gsEsllsnen Sohnessgngan und resglcfer:
sus allen um 7 Uhr swroens arfzlten NeocschnemhShan (drag-andrits uhd
¥rohnleitan 64 omy Echicki 236eml .

Pie siomalig pro Winter gamessence MaximalhShe dec Schagedecke
erglbt b=t 30 Jahee gemittelt dis miktlees maximals SchieehBbe (HEH).
ﬁﬁhﬁngiq von der Sesllhe verzelchnen di= hichstan Stationsn uati¥iich
die griften Werte (SehBckl, Teichalpe- 86om bzw. 64cml: Frohnlsiten idlep)
undi geperell der: Grayer Rawm (Univ. und Andritz 24cm) bilden den Gogan-
pol-

C-Dar Zrhalringsguotlient der Schnpedsckie- wird berechnat als Zahl
der VTags_ mit Schnesdecke (15) durch dle Jauer  der Schnescsckenseit (53] .
Geringe Quotientsrn sijonalisieren unrege luffige, Thohe hestindige Schnoe-
Hooken. Dis hBehstsn Quotisnrven (Teichalps, Schickl) bewelssn dizs: sahr
glit, d& Ln dlssen Ragionsn der Miederschlag im Winter sum grdliten Teil
ale Schnes und nicht; wie in dom Miedsrungen, ale Regen fallt.

6+2, Xlimavelomisrhs Interpretation

Die Paver dar tamporiren Schpsedecke zelgt eins dentlichs abhangig-
k21t von dar jowelligen Seshfhe. Sowchl der peginm als auch das Ende
wariden zumsist durch elnschneldende Witterungovorgdnge geprigt. Ist e
i Herbst deor Zustrom kihler Luftmasssn gepaart mit syklopalem Aktivi-
tEten, weloler schon frilhe Schneefille worursacht, €0 sind dis Wintor-
FllekfElle im Frihling werbntwortlich £0r das Hineuszbgern des Endes:
der temporarsn Schnesdecke oft weit In dan Apilly sowohl Beginn als auch
fnde sind zufillige und keinesfalls =11jkelich zeitllech bestimnite
Ereignisss. Neben der Seehdhe tritt als sweites: Faktun die schon erwiilinte
trockergrenze bel Frohnledten deutlich in Ecscheinung.

Genauso wle Baginn und Ende dar temporiren Schasedecke zaigt =War
auch der Beginn der Wintsrdecke sins Eitﬁhtg Eeﬂhﬂhannﬁﬁﬁng;?hakt. doch
lassen sich hier auch schon Sunst- yon Ungunstliagen unteracheddon.
cany besonders tratsn dissZe bein Hnde dby Winterdeoks auf, w hihworey
ater boasonnungmmibly glnstigers Logen (§t, Radegund) ein friheres
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Ende: der Winterdecks erwarten lassen als etwa Graz-Flughafesn (Talbodeni.
Huber {6dsr Jiskusszion Htshen hierkel widderan Frohnlelten sowie
#rettenau, Die wintarliche Vorzugslage elfilger Statlonsn kew=lst sith
shenfalls durch dis pnzahl dar Tags mit Schnesdeske |inss=samt). Dabel
meigan rwWar dis —iefsten Lagen brw. wisderwym Frohnlsiten dise gerihgezan
Ms=ngen, doch liegt in vwiel hikmras Gebiebel nur unwesentlilch linger
Schnes (2.B. Lafinitzhzah=). Abnliches gilt fir die Summe dar Tage mit
Winterdscks, die trotz der hohen Variabilitlit mehr aussagt als die
hiloBs Angabs des Beginns und deg Endss der Wintordesoks. Zin Vargleich
r.B. Vvon Thalurpaf mit Bt. Radeqund odar LaBnitzhithe wvermag Ssutiich
die schnesdechenerhaltende Tendeny der kaltan Talblden nachruvollzizhan,
wihrend die Gher der am Boden lagerndan Malpluitc Ilegendan Schn=eflichan
aclinslieyr sbechmelzon kSnnen (Variasbilicdiz sllerdings 5.T. Oker 70§].

Stadcklimatologische Besonderbsiten von Geaz sind aue der Angaba
Ger Summe dar Neuschneehihen zu entnélmen. Der Wirmedberschuf des
Scadtkomplexes vermpg dis Heusshasemengon bedeutend unter dis von Graz-
Flughatesn zu senken, Sogar die Werte des rwar htther llegenden, sber all-
gepein trockeneren Frohmisiten werden arpe=icht, Mit w=liorer Fusahie
Aer Feeliihs steidesn -aooh fis Heunachneeaummen deustlsch an, nicht aber 4is
gemittelten Jdhrlickst maxinalen Schieahdhsn, welohe sich bls auf
schiickl und Telchalpe w=yan Lhrer feltverschisdenheit nleht whbellingt
rﬂr_:enahh&n_giﬂ_- zailgen.

supammenfassend kann £ir das mittlers Murtal folgsndes fesutgestelit
warden:

Dle Niederschifge Lf Yorm von 5chnes argelen elns dsutliche Abhiin-
giokeit von dor Zeehiihe, was die temporfirs Séhhepdeckenszeir sowie lle
Summe der Weuschneshiihan berriffr,

Hite di= tlngte dear Winterdscke =ind daneben such lokslkllmatische
Unterschieds, wie Talbodenxlime elnstseits oder Riedelklinms spderer—
EBLLE, VoL Wichtigkeit.

In herizontsler Hinsicht manifestisrt sich dae mitslere Murtal
uty Frohnlelten 2la eindauvtige wintoiflicks Troackenzana. 518 &auf die
Daver der semporSren Schne=edocke ergeben sich bel allen Obrigen Fir
‘die SchneoverhB8ltnisse wichbigen Angaben Eitrerwerca.
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ENDAERICHT 41U DEN BLETHKLIMATISCHER UNTERSUCHUNGEN
1N GRATHORNER BECKEN (R.LAZAR)

., brgtncunger fu den Tempersturverhilenissen
1.1. Auswertung der Tampersturminima

4.1.1, Mittlere tHgiiehe Minims (Erlduterungen zu Tab. 1;

In ZwisehHanbspricht wurda bereits eine Slisdevung der Minime noch
der EewSllungsgres in d=r Nacht vorgepomumen; dabel weigte sich
beispielsweisn fir den Oktober 1978, dab die Temperaturdifferen-
sas in des heiteren Strablungsnschuen hedentensd gribsr waren alas
(f Mittel aller NEehve. DTi® Station Hannash war sn 12 Tegen: um
qurahpeknitalfch 4,2 © wirmer ale die Talstation Strabengel /
Teppssse; im JEnner (Mittel sus £ Silewten) war der Untersching
{infelgs eitigar Nichte wmit Bohneedsske moch grofiar (Stroafienpgsl S
Terragee -7k Pﬂ Hanniach <6.4%, Famre raturdifferens 748°): Die
Trastvergohi-iuns ﬂJ“:h gis Sclmeedscks wirky siel auss fock im
Mittel wller Ndchte aum {Etrﬂﬁanmelffarrnsue -5,9°%, Bannsch -£,1%).
In der Tab. 1 zind fiir den Zeitraun Cxtober 1278 = IMlirz 1979 die
rittiaren tiglichen Hinims HUS cen helteren baw. sus ailen Fichiza
angefinrt. iuffallend sind dabei die beachtlichen Tsmperstur—

di fFarepnan in dén ersten 30 - 60 Hihemmetern von dor Becken—
sohis, Uie Station Straflengel / Elrche verseichnete im Jannmer
1979 in den heiteren Wichten um 5,2" hinere Minims als die
Terrssas. Die Tepperaturganst nimmt pomit vesonders in den Bslt-
1ufsgefEhrdunrszonsn 2 = & stark zu. Die Station Rannsch liegt
such im Winter - sinige Hichte mit hohen Inverslonen susgenommen
(Hochnsbel) - in der giinctigsten Zone, DTis HBhsngtationen Flesch
(1015 ®), vor sller jedoch der Schickl gind auch in &=n helteren
Strahlungsnfchten kilter sls dis Stetion Fannsch, sisht man von
Augnahmen st (Nevember, Dezamber 14978).

T Vesglsish mit dem Gréser Feid (Stevicn Gras / Flugbafen) er—
gibt sich vor ellem in des Strahlungshchten nit Booarsnneinlluf
eine Temperaturgunat fiir dee Stralengler Feldj heﬂanﬂﬂrn grod waren
ale Diffarenszen im Dazember 178 (Graz / Flughafen 11,7, Gerai-
eng=l / typpamse <7,0%), Az 15, Janner 1372 tetrug die Llrfarenz
SOFET 5,?“ (Gras / Flughsfen =13, 2 , Btrefezngel / Ferrasse —%,9 L 13
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Aok aup dan Mittel sller FEchre :peht dentlich hervor, daf die
Ealtliftgefihrduny in Orager Feld hihsr ist sle im Bcrabenglar
Feld.

142 Absolute Minims

Die phmoluten Minimas sind shenat wisz dis mittleren sglicher
Extramwerte und die Tagessohwankuns in dsc Monatsiibermichtes
it Anherg sncefihrt. Debei fallt wieder dis Temperaturgunst
der Hiefdelatazionmer (iosbemonders Bonnsch) suf. So sanken bei-
spleisweise im Pebruar die Minine an der Statlon Harmeeh nicht

o

unter =107 {zup Vergleich: Strafienssl / Terragse -1E,Em].

4%, : 1o nichste Seite.
ARufigkeitsvesteiluoy der Temperaturdifferenzen der
Minims iz Gruppen a1 Jje 2% zwischen der Hasisstation
Strafengzel / Terrsese und suspswililter Riedel- und
Hohenstationen {enge Sehreffur: Tempersturdilfersnzen
innderksaidb dar Grenzen —0,5 bis 4-|I.‘r1"5¢}.
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1.1.5. Erisnterunper zo 4nbk. 1o ané b

T eine Upersicht Gber dis aufpstretenen Temrenaturdifferenzen
Gnd damit dher ie HEufigkeit und Intensitit wvor Invergiopen =u
ertinlten, erscheint s simmvall, eine Glisderung in Gruppen 2u
ie 2° durnh:ufunr&z Beizmpdielswsiss bestand im Winter 1978/79
rwisuhen den Btaticnen Ienmscs unc Strefisnes] / Terrassse nur

ar -3 % aller HicHts rsdine Ihversion (in Fnner 1979 :an 31 %i.
Die Tﬁwpe:sturﬂifferﬁﬂten erreichten in einigen Hishten 16" und
mehr (am 18, Jinmar 42,57}, Die Ststion Htrsfengel / Kirche ver—
sajchnests - & NEchre susgpenonmen - jgmer hihers Minims gle dae
Terragsss, Der Anteil ‘der Hichits olne Inversion 18t sufl hobes Se-
wilkung (te{ls Hochuebel) zuriick=ulihfen, Bel staricen Nordfdbn-
elnfinf welet BEufip &le Steticrn Sirmfengel / Eirche dis hbchzten
¥inimp guf. E= kommt somit ir disssn Naghter sum hqshilﬁung-aﬁich-
tar und kursfrisrtiper Ealtluftssan fker der Beciensohle, die gann
suck vom seitwelss hiz zur Telsohle durchgreifsnden Nordfznn
relatiy 131¢h1 ausgerhumt weTdsn (etws =m 15, Térmmer).

Ebb,: 1h  HEuflewsitsverteilung dar Temperasturdifferanses
der Minims in Gruppen =u ja 27 zwischen den
Seatiopan Gras / Flughefen und Strekenge] /
Terrasgze.
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Deutlieh 2eipt 2ieh in Abb. 1k, asf d6p Grmzer TFeld zisfere
¥inime aufweisct gic Strofiengel. Ar dor HELfts eller Nachte

i Winter 4978/7% war des Grazep Feld un 0,9 — 2,07 kdlver,
Mur in Fochrex mit onterschiedlicher aAuflkleren bew. dof]beung
vor Hoeh- ung Tulnebeln verzreichnete Strafienpal tielerd Tespe-
Taturen.

Wiz fiy den Winger 157579 wirfis susk f{i= dis Monate Uktobar
nund November 19?? eine Ehuflgksitsvarta..unt der Temperatur-
differennen dar Minine: durehpsfithet {(&bb. 2).

Aoh. 2: nEchste Esite

Hiufigi=frsverteilury der Temperaturdifferonzen
der Mimime In Gruppen ©u € - sxisohen den
Etationasn StrsHengsil / Terragss und susge-

wihlte= Risdel- und HEheastutioneén,
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¥: Hanfigrgitsyertgeilung dey Temperaturdiflfereozesn der
Mexime swicehsr dor Brmsigns: Strifengsl / Terrasse
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~.f. Ereebmisse der Temperaturmsazime
[Erlkuterutigsn zu Abb. 3J

Dieee Uberpicht selet wuf, 8= wisvial Tagen auch ‘tagsiber eine
Inversios zwischen fer Beckenschleé und den Bladsln beztend,

5o varseichiste Aie¢ Ststion Hammsck im Winter 1978/79 &n iﬂ
lbspen hihere Maxims ale dle Te*raaaa. Dsy zroflte Tamnuratur+
pnterschied wtirde am $.7E. =28t 6,7 9 sesleit [Terrssse -0,7° =
Rermack £,1°), &ls stlantische Warmluft dle Aiedel, nichy absr
Ai= Baskenssils arfalite. Iwischen . der Zpation Flesch uné der
terrasne erraichte dfe mixizals Differen: 7,1%.

tn suferpewdtmlichen Novesber 1278 (25 Tage mit Hochdruckwetmer-
iagen) vergeichuete der Bchifekl opur An H Tezey niedrigere [lexime
alp die Goar 1000 m tisfer gelegene Telavwtlon; sn Z TsEst be-
trogen die Infferencer 40° wmd mehr. Dsrartige Verfeilummar wie
ir ‘di=sen Novsaber sind fur ¥ontinentele strimuagsschwache boch-
druckwstterlagsn im Spitherbst und Winter typised: die wkrmste
Lone hﬂfindat sich an solchen Tapen mituntar niah FOO0O = B00 m
ilber den Hechrebeldecken (Chergrenze hilnfig um 4000 mi.

In dsa bedsutend: besssr ventilierten Gratkorner Becken lagen im
Winter 1978/7% die Kexind sn dsr Beckensnhle grurdsftzilcd hoher
als im Grazer Feld (an 73 % slier Tags). Die DLiffersnzen seren
pesanders an Tegen mit sshwechem tis miltigen Nordfonn grol, wo
im Grazmer Feld die :einhtnn.ﬁe1ﬁ¢nftﬂqen erhelten hlithen (7.5,
em 10.42.: Stralengel / Yerrasse 9,17, Graz 4 Flughafen 5, G2Y.

5. Ergsbnisse der WindweBsuatlonsn

5.4. Die Windverteilupe en der Station leykmm / Laugenuwa=te

Dis Stetion veflndet sich sul desx Dach der lLaugenwsrta 10 C3. L0 m
Hihe ber der Tslsohis, Die Bedeutung der Station liegt Yor-allem
jerin, ésf sie wegen inrer lage zur Telmitte sowahl vos Talnbwindg
a1 sueh vod Talsufwing well erfsft wizd und somit raprTasentative



SEPTEMBER Wit

M

MaRZ WS
M

ARRIL 1875

K

|

151

W3

SrraiEngelf e el

L&

8B 83
| |
I |
| SEkmih
|I |
¥ h
]-tl .I'Iu IUHH A 5 1[".“ r
Aoy : Tk =
Wi ool 32 VRE
L YR EhkmiM

Bhbd.

da Slction Droflgel ey |

."f.ﬁ':u?f;’?hiﬂ i
=

H

&

Windverteilung analer Sfation: Juplim - Suopenbsarte (i Hegleieh 1+ forit 73

s+, ¥RA
(/ Atk
5.6% Colre



Angoten dber dis Stromungeverhniltnisse in einer Haupttal llefart,
Hingemer weint der Standort ges slten Esmin= @shen besckfiiiphe
ihﬁaiﬂhuhg!n aufi dfe Abschirmms durch den Hausbarg wW=TEt Eiﬁh
i, elpner Verringeruny der IntensitiéT und irnderutigen dar Wind-
rlnhtung sus: peilweipe pind Rotorstrimunsen (vor ellsm Del
Yordfbhn) »u becheochten, wohe: die Abgasfaime guch die Talsohle
erfassen Kean.

Ir der 4bb. & sind mun fir eusgewdhlte Monante dle Vertellungen
anch Winsrightung (mit Angsbe der durchechnisttlichen Windge-
schuindipksit] darpestellt. Der fnteil an Nordwinden {tells
iner 50 %) iet in sllen Mensten relstiv hoeh h&ufizer Hord-
pErmeinflud wirkt sich suf dis Verteilung und die Intenmsitidt
mis. Als pweltwichtipste Eomponenue schaint die Si&- biw. Siid-
pgtcicktung suf; ihr Anteil schuwanit zwisensn 10 ol 20 %-
Hohe Windgesehwindipgksizen i E=kror Bid big Wast sind aif
Biidfdhneinfliizss zuriecksufiihren; so erzislte die SW-Kompe-—
peate im April 1979 eine mitrlers i:nﬂgﬂﬂzhgindigkeit von
15,4 En/k (nelbstumalid) as Maximuws 37 km/h). Im SpStherbat
ind Winter bleiban SHAfShneinfidase auf dis Unrahmung des
Bocksns (wer allem tm &t. Ositzld) beschrinkti nur in der
Gldweststeiermerk greift der Eljarthn such His in die Tallamen
duran (4p Tezember 1978 mn & Tageri). [le seltensten Winde
rommen an der Lsugenwarts sus Uat hls Nordest.

To Erassen Gogensets dazu gteht die Verteilung an der Dtation
Gtyslengel / Terrssse, wobei disser Tell des Beckens {Etraﬁ-
engel / Teld) zu den windiérmsten z&hlen dirfra, Dar Nordfihn
wird in seiner Intensitit stark geschifeht (hiufig nur nock
WO - 50 % der Geschwindipkeitiswarts der laugenwarts] und der
Talsbwind styreient in 20 - 30 m Hohe Uber der Tals=ohle - aben-
ralls durch die Steuwirzoms des BtrabsngelDeTEes abgsechwicht -
dsrdber, Somit triti die Sidksmpenente stark in @sn Vordergrund
{(#nveil dm ARpril 19?5 fingr 30 ®). Winde sus jag Sextor S ble W,
sber giush uam S Wis SE sind psebte Telativ hEufig {Ealtluftnb-
4l vor gllen aus dem Rétzereben). Tegsiber hewnrschen ehanfalls
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stidliche bis Sstiichs Winde vor.

in dem Akb. § - 7 wurde =ips Haufigkeltavertelluns der Windgpe-
sehwindipkeit besliglivh der Winériehtung durcheefiinrs. 8o twaten
heizpielaweise ir lesember 19Y2 .am hEufigsten [ &n & % alias®
Stunder, fopdawinds mit siner Geashwindigksls voh 5 = & m/k anf.
Iz Oztoper 1978 lag das Maximuw bel siner nisdrigeren Windpe-
sehwindipkeis (10 © £l Nordwinds mit 3 - & m/L). Beperkenawers
igt ferner, daf in Abb. 7 die Hi-Eomronente gezendbes der K-
Eogpenente fiberwiess (in Gegenssts 1u dan sndsren Monsten).
hllgemein kommt snsvimulich dle dursh dis Rord-Sfid-Orientierung
bedingte Vertellung nit stacker Uberwisges dar nondlichken Winde
sur Geltung. Im Scmmer ist suf Srusnd des peripseren dnveils d=s
telabwindes faw verstirkcen Telsulwindes eins Yargchisbuns n
erwaruen liiur peeh 30 - &0 % pirdlich= Winda),

2.2. Verglelghs =it Windverteilungen sndermer Stationen im
Grztzorner Bscksn speziell f£ir dern Daresbss 1078
(Erlsutemmpern =u ibb. B)

Lie Verteilung et der Station Lesksn weiolt hsum vern den shde ren
Moneten aby hirsegen fallen bei Sraticn Strabengel / Tarrasse dde
zllipemein geringere Windgeechwindigheit und der hone &ntell sus
dam E~W Serter euf. Apf der Espnsch dominiert sipdeuatip dis W—
Fichtung, fermer iommt der Kontrést swischen den Winden aus des
Soktor IW-N bzw, 5 bls BE gut zur Geltung, Typlsch fir dle
Staticn suf dom leugenturm igt das Fehlen von Calues {halbstiind-
1ieh); hingegen verzeichnet dis Etstior Bannash 12,5 % Calmer
(einstiindig). Die niedripster mittleren helbstindlichen Windpe-
schwindigkeiten an Lsugeoturm betragen sslten 1 lm/h, etwas
hEufifer 2 km/h. Kursfristizs Oalmen sind heuptsichlich bei
drehen deg Windes von der Werd- in dis Sidrichtunc usnd UM -
£ehrt zu becobschten. Diese "Windeprilhme" dobeinen ln ded Dia-
prammen &ls- "WEB" asuf; ihre Anteil schwanet zwischen 5 - 5 %
(nur gelten dnridbe=).
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2.3. Endgerune éer Windwerteiluns duren lierdfohpeinfluc
(2 Anb. 9)

in der Abb. 9 ist die bedeutends Zunatme der Windintensitat von

4 6 puf 9.7 km/hm und die Verstirkung der Wordsamponente duren

& fuws wit haesizen HopdfShn Im November 1978 evsichelick,

I4e Vertsilung in Aoh, O zeips dle fi- windschwecHé spitherbet=
lighe b:z wintarlicne HogchdmiocKkWatterlisser tjpiﬁﬂhﬂn-vﬂrhﬂlIEiEEE-
Die Intensitht des Tslabwindes epscheint gabs: gefeniber dexn
andezen Jahresgelten merkiich gpemchwiakt.

o, Erlsuterungen zu lab. 2

Tn dar Tab, 7 kammt dedtlieh dsT hohe Fordffnneinfink eul der
warmach Tus Galtuns (10“ Stundsr ix Apmil 4978 kmapp gsfolet

von de= Ststion Tayken (7S Stundan). sllosmetn wurda kel Anr
Auswerpunp der Btunden miT Hordfsne (fw Sudfobn) dis Temperarur-
gohi shtung (Tenpersturgradient wenipstens 0,7 - 0,8%/100 m) und
die relative Feuchte (generell unter 50 - 60 %) ele Rishktlinien
beriinksichtigt, BEufic ergad sich der Leivpunkl des Einsetzene
Wew. Ges Erldschens dee lMihme aus der Gbrupieh  Iu- bEw. Ao me
dar Windintensitds, suBerdem sn Hand des Tepperatur- und Fsauehtig-
keitsverlsufes.

Bei ZdAfhhn im April 1979 weror sllgemein dis becbachtesten Gepen-
sitye geringer sls bei Fordfihn. An der Btation Harnaoh hilt zwar
hiurip der Hordfbhn ‘such nsehts sn, der BidfShn erliscat Jedoeh
gohon wenige Stunden mned dew Erléschen an der Beckensokle. Dies
ipt pient zuletst durch die Lage der Statien an der Sidwest-
Flenks dsr Bamnech mit Steuaffeiten bal derartigen Strdaungever-
hil tnissen bedingts

Nis- Feumstotistik wuorge dureh die Auswartung der Stunden alt be-
stimstsn Schyellenwerten (10,15,20,30 kn/B) der Windgeschwindig-
keit erginzt. Wieder zelsh sich die pherke Ventialtion &n dor
Laugenwarte bew. durch storien Fihneicfluf such =n der Station
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Rannach. Beachtlich eind fermer die Unterschisde im Monatsmittel
der Windgesshwindigeit in Lesomber.

1
In den Teb, 3a und *b sind ells ousgewerteten Monsse der sinselnen
Stationsn im Gratgornser Becken in einer Ubarsieht sussmmengefafit.

. Heiepiele spezieller Wetterlagen erliutert an Sand von
Temperatur- und Feuchtigkeitvsverlaul erganst durcn Windver-
hifltnisse und B0~ Werte susgswiblter Melstatlonen dm
Gratlkorner BHegken.

%.1. HochAdmckwetteriagsn

%.1+1- Die Honhdruckwetterlamen im Fovember 1978
(speziel] éer duseconiss vom 9. = M7,
mit der Ausbildung sicbtiger Isversiuonen
- nu Abb. 40).

Ax 11.14. erkennt man an Tempersiur- upd Feochtigheitoverlauf dex
Station Wiel das Abnin¥sn der Hoshnsbelobszgrense suf Y00 - =50 a
(die-Btetion Rennach A90 m befindet siah noch ifnnerhslb dees Ralceo-
luftkBrpers). In dan Nschtetunden ist diess Btation sogar warmer
aly der Schickl, die relative Feuchte ainkt suf VWerte unter I0 %
gb. Der wvolle Einﬂu.ﬁ fdes Hihsnfihns (guch als "freier" Fiohn be-
zeinchnst] infolge kriftiger Absinkbewegungen im Hochdruckgehiet
Yommt vor allem An der Stetion Scshiekl zur Geltung. Die palstive
Fnunhte verzelchnet aufergewdhnllch pisdrige Werte (Minims um

1 ﬁ} dis Temperaturmazima ﬂrr=1=hreu.1ﬂn und mehr, dis Hazime
hlsiben deutlich lher dep o® ~-Gremze( Tagesschwankung 5 = 75 }.

1 weitersn Vedlsafl (ab dew 14.11.) schwieehy zleh der Sthenfonn

gh, dis sdvektive Komponente nimmt dafir zu. Vorherrschend nori-
westliche Winde erfassen zuers: wisder Tz Statiom Wiel, die mm
12,71. erneut in den mechtigen Halctluftnsbelkirper eingstauchs
war, Etwa 12 Stunden splHter setz® sueh an der Statisn Banpech
Erwidrmung ein; lediglish Am Gracer Eaue Rieltsn =leh am 5.1,
noeh havtniickige Nebelrsste. In dar darsuflalgendsn klsren

tim freng
2 Witk b Sk Bnes in i Miwniiteirpnark
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Haéht zum 15.14. g8 es sretmsls im Rovember kriftlegs Temparstur-
untersehiede inneshals gé: Cratkomer Jeckens (bis 87 sy sokan
hannsch und Strafengel / Tarrasse). Nit der iuflisuns dleger
krEftigen Iaversion um die Mittagastunden des 15.71. war ein
rancher Anstieg der E:}E— Werte suf der Terrasss verbunden {Hab=
gtells A5: Maxissm 0,97 mg 30, /o° swigchsn 14 - 42 Ukr). Die
voran gezangenen Tage wWicssn ehe- susgeglichens Tossspanese ir

dan BﬂE‘=Murten.guI. gic Maxims schwankten zwiechen G, - 0,0 =F
(am 4%4.171.). Vsgit sind bei Hozsnnssellsgen (Unergrenze 700 m

und hther) keine hohen 80.- Werte su erwarts:n.

Fie gréfted Temperaiturdifferensen stellten sich am 11.17. baw.
43,91, mit jeweils 3% zuisghen der Héhenstotion Wiel (900 @)
und Schick)] (1432 m) ein, Is die Febeloberfliche selbsy eine
strahlsnde Flashe @erstsellt, einker dis TemperatuTninims an
d=r Dbergrenses von Hochoebelddcoren tiefer sb gls 8n tzeler
gelagenan Stationen. Die tiefsten Minimm din solchen Haltluft-
kdrmern sind de.hnlh Hrunﬁsht:l;ch an dsr Obargrenze anst-
traffan (Wiel SO0 1) -7,7% am 1%.11., Rannach {690 n) -4, 7%
Strafengel / Terreese (390 g) --,7°% lusnshmes bestiehen bei
advelkriver WMermiufpzufuhr sus sudlicner Richitung unter Tisf-
drickeinfiug im Mitteltmeerrsun. Beispiele fur Tepperatur-
sehientunpen mit Hochnabel siné Ln ABb. 11 darcgestellt und
e:lﬁutart.
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Temparaturschichtuny bel Hoehnebel mit siner Uher-—
ﬁgﬁhﬂ; um 00 w; wirmete Home um 50 m uns gargbeT,
'Egﬁtrﬁfurﬁhnahmﬂ im Ealtiuftkdrper um atws 0,77 =
1.0 /900 m, por in der Wihe zux Ubergreasre durch
nichtlichs Ausstrshiung bedingte stévkere Tempe-
raturatmshme.

Temperaturachishtung bei Foponmebel mit siner Ober-

Ertﬂmz um 700 m; wirmste Zene im 300 - 1000 m See-
Bhe sonst wie .

Tegpe raturschichtuns bel Talnebel mif -einsr Ohar-
prenss un 550 m (Untergrenze in TalbodenniShe )
wirzate Zone in 700 - 800 » Beshthe; infoles sterker
luftdurehmigenyne (V/BV-Wind) dentliche Tempargtur-
suneghime um 0.8Y/100 o a> eingy Eeshibe ux 000 m.

Tempersturgchicntung nach einer Ilaren Kscht ohpe
Nebielbildung im Gratikerner Beoken: Ausbilds eines
selghten KelTigfisees, deriber der qupekmiscnte Kalt
TaftkSrper (ailezdinge selop um &4 — & wiE-wer als
dip Seckensohis!) dez Telabwindes mit eiser lalchten
Tegiphraturabnshme bis sur Chargrenze des Kelblufi-
epes (Station Br. Osweld I 530 m): dann raschar
anstisg biz o den Statiomen Fsonseh und kiel
\wiETmete Zonsl,



Feil den WingvernZltnissen srkennt man deutlion, dal diese sutoch-
thoned Ziga (Talaufwing bvak. Telabwind) srvhelten blaibea, dbch
ehpr an dar Btation Henoech ale an den giefer gelegenen Gtsetionen
wo dis Intensitit eterk geschwicht erscheint (offensichtlich
"HERepaelsl tunp”  des Windsysteme:.

%.1.2. Die kontinentals Bochdmuckweiterlage vom 21. - 25.714.14878
{¥itterunsstyp E*.";‘ em =5, . ) mit Erifuterunges 2t den
Abb. 12 uné 13-

]

Im Tageagang der Temperatur eind an den elnselnsn Stationen die

fiir den Spatherbet und Winter typloohern Eigenheiten su erkennan,

B wird beispielsweisge des Mayimunm ar der Deckensonie am Ver-
gleicH mit der andéren Jahresteiten fur relstiiv kir: arreicht;
suferden bleitt die Beckensahls an einigen Tossn kilzsr ale die
Riedel. Die -michtlichen Inversionan werden demnach nich:t mehs
aufisllist, sondern bleibern abesschwichi erhslten. Unter Sudfommelin-
Iyl am 25.41. ist die Station Flesch (41MS m) tecefber sogsr

tism zu 5° whrmer alz die Backensohle. [ie nEchtlichsn Temperatur—
untersehleds evreichen swischen den Htationen Strafsnesl / Terragss
und Stradengel / Kirehe biz su 5° (am 23.11.), twischen der Terrasse
und Hannech 8%, Im Tempersturverlauf der Staticn Strafengel / Ter-
rases fEllen wie schen wehrend der Sehinwetterpeziods im UkTober
1978 (Zulgehenbéarieht Abb. 1) die kursfristigen Erwirmunsern wikrand
dar spiten Nachtstunden (insbesomders am 24, und 25.). Alse Ursache
kinnen Unregelndfigkeiten in der Intensitit baw. Eichtungeinderun-
gen daz Talebwinfes sngenommen werden.

A Wnchmitteg das 25, Aringt mit siiddstilchen Winden Talnebsl aus
dem Grazer Bsum vor und erfsR:s pssch dee gesamte Gratkorner Beckan
bis su siger Hbe um 700 m., In Grazer Raum hieslt sidh berelts dem
ganzen Tag iiber ein bestindiger Telnebel (Obsrgrenzas um 440 w) -
in- Gogenssts gur wesontlich nebelZfrmeren Gravkorner Becken. [er
geitlich — vertikale Temperaturverlsuf im Gratkorner Becken 1st

in Abb. 1% dsrgeatells, wobeld siur Verstitlung der Anschaulichiteirt
pine Rastverung in Stufen mu je 5° curchpefibrt wurds. So =ind
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stwa die relativ wvarmef Bereiche mit einen Punlctraster, dis Kaltven
mit sinem Flishenvaster versehen. Deutlick st in dsr FHacht aus
25,41, der suflebende S5{dfonn mit der damit verbundenen Zrwiire
sunyE mr flesshiEogel 2w srkenner, die Jodooh dss VOU § = Kiveau

der Rgmmneh nur sbpeschuight erfsbBt. Iie laoht zum £6.77. 18T
gureh eine Hochneballiage nit den kileesver Tempernturen en d=v
Mhergrence | Hannao -52 nhﬂrakt&rinlﬁr:. Slsichreitie erlischt
Euch ds= Budfthn pul dom Flesch) e bowilhung oimmt ragen U

und gehlielfiieh metzt mpeper & Uhr (an 26.) Schosefall ein.

ey Talsufwing bsw. Talsbwind kommt besonfimrs typisch an der
Etatiun-E;. Ogunld 1 zur fieltung - an der Station Leviem / Loucen-—
warte giné UnregelmBfigkeiten zu beobachten. S¢ hEit der Talnnwing
peippieleweise am 24, ssnnteEpip ant in der Baoht zum 22. TTiTt noch
bl 24 Thr SE-Wind at®. If elnleen NEcHtiar im Hovember soheint die
MeBstelle nfcht voll vom Talsbwind srfsit wordsn zu gein (peil-
weige Tichtungsuneinheitiiche Winde). Hingﬁgﬁn ist an der Btstion
Bt. Dawald J basliglichk der Intemsitat des Talabwindee keins
nennenawerte Abwelchung peganibar den snderen Jahresmelten Test-
gustelilen. Er Eetﬂttgﬂft moist pegen 18 Uhr {Geechwindigleit
kiufig & = 410 kn/B)fund wird swikchen 17 und 12 Uhr vom Talsuf-
wind (5 - 8 kp/h) =sdgelist. Al det Bennach werden teilp Hhn-
1ieh wie in der Schiinwetterperiods im Okwtober 1978 relativ
sehwache Getliche Winde {(warme Hanpwinde) registriert; teilweise
tsaten auch iberwiegend nordwesztliche Winde suf. Im krassen Gegen=-
gatz 31 den andersn Btaticnen verssichnet die Bfation suf der Ter-
raene whhrend der Nachtstunden vorwiepend slidlicke Winde (Aus-
nehme ¥acht 21.22.171.): tagsiiber-setzt sich die Cetkogponente
dureh (vor -gllst am 25.711.).

Den Tamperstur- und Windverhiltmiesen wurden die Tsgseginge der
S0~ Werte hissupsfdpt., Besondery eharalteriztisel simd die

Maxima gegen 12 Uhr, wobei gich disper Zmitpunikt silt dem Wechpel
swigchen Telabwind bsw. Talsufyind deckt, Der Anstieg der S0.-Werte
sz Abend des 25.17. it suf dle Nebslbildung (Umterbrechung des



autochhensn Windevetone im Gritkorner Heolsn) ririecrzufihren.
Ein lusammemhang rwischen fen NebBstellen i Gretiorner Bscken
and Aer Msdstelle £ (Grez/Ford) testveht — wenigstenc in cdiesen
Tagen - michti vielmshr weiet der Tagesgang zwel Naxims tam Vor—
rittag D=w. s= Nachwittag und Averd) suf, Von zllen Hochdruck-
wetterlagen im Jahr shlsn éie iw Spltherbst und Winter su den
wigiinacigsten Wetterlapsn fir dle Ausbtreituns im Gratrormer
Beoken. Ursacker sind hsuptedchlieh die geringe Einstranlung
(Inversionsr bleiben auch tsgeiber srhalten) und eipe: Verminde-
rupg der Durchliftung infolgs Inteneit#tmshsdhwiichung des Telab-
windes.

3.7.3. Hpehimickwatfierlage lw Hochwinter mit Belmeedecks
(WirTerungstyp EHh Joeti Abk. ) (2.1, - 14119707

Ih Sep Beidern Elaren Gtrahlung=sichten mit Schnesdecke werdel
hsupteishlick ic den ersten 50100 Hiksnmetern ifbar der Beclenzolle
die nEchtlichan Tempernturunteznﬁhlﬂﬂn entscheidend verschErit
(tie zu B° zwischsn der Terresee und 65 m bhiher gelegensn
Station Strafsngel / Eirehn). iv einer Seshilhe von 700 m
herrochten nirdliche Winde wor, die flir sine Eriftigs Dureh-
misehins dar Luft und damit fir eipe dsutliche Temperaturab-
natms mit depr Hinoe (0.8 - ﬂ*Dﬂ?1DG #) gorgren. Bogit lsg in
dan beiden Strahlungsnishtes die Station Hannach' o der
virmsten Jons, gleichreitig war es sn der Bockensohle his wu
42% LElter, &u M. erfalte pm Vormittag dlie sich verstirkende
Nordwestetriauns féhnartip aueh die Talschle; somit bhestand

im Gepensas: zum 3. um dis Mistngsstunden des 14, kaine
Inversion., Wemen der ginstigeren Durchliftung mchneidet Her
Wittermngstyp Rﬂh auen in Winter im Vergleich mit der dn
£.4.2. beasprochenan HechdruckWetiterlsse relativ glinatlg
hesiiglich der '-‘a-l:’ E-ulustung ab [Spitzenwerte allpsmeain

mur wenig liber E o2 mE EDEfm 3 1
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3.2, Atlantipcher Wersllufteinbruon am %, und 10.42.1578
(Witterungstye HW, .. / =% Ak, 15)

Ir Abk. 15 eridennt man suniiehat noch Keste der sichtipen konti-
nentalen Esltluft (Hoghnebel mit einer Obergrenze um 1000 =) mit
den ¥Eltesten Temperasuren an dar Coergrenze deg Hochnebels
(Flesch =15%). &m 9.12. wird disse Haltliuft relstiv raseh ven
fdez @it aorwestllchen Winden herangefiiirten Wermluft verdringi
{Temperasturansties an Fissch um 24° imnerhelt 15 Stunden). Iz
gelten Jeitrsum tritt-an éer Beckenacohle nur eins ErWirouag uom
#tus 7Y gin, Um 15 Uhlir verzeishnet der Plegsch bereits um BY
hitheve Tempersturan slg die Talsohie, lHe Wsrmluft erfs8t nun
in waiterar Falge die Riedei (600 m - Nivemu). Im Grathorner
Talkessel: ©Hlt sieh noeh bartnickip ein Esltluftese, der aber
schliellich gogen & Uhr var der (SHnnriig durchersifendern karm-
14fs ausgperbumt wird., Tis dshs! kurzfristle sufgetreteren Tempe-
raturuntersehiede sEhlen =u den grifiten im Beobsehtungsseltraun
(Etrafengel / Terrasse = Ei!nhn11ﬂ am 10.12. um & Chr; Streb-
ensel / Terrasss - St, Oswald IT 43° tm & Ubr) In der Hohe vor-
athipkt ginh-ab den Mittegestunden die Warmiuftsufuhr (Eannach
1%, im Grstkorner Bapksr bsur sinh nach reechem Erléischen des
Hordf#ihne armeut eine Inversion suf, die =llerdinge infolgs
Snwblmung snisht po kréftig fet wie die in der Nacht zum 10.1%.
Torartige WarmluTteinbriche in Winter zdhlen gu den interesssn-
testen Phinnmensn im Gratkorner Becken. Sie kommen dis 30, =
Werte - meist allerdings aur fir wvenlges Stunden biz gur Bessi-
tigung der Ealtiuft - iz dis Hhe schwelien lasger. km 8.12.
-atiogen die S50,- Werte muf der Terresase (FeBevelin B5) guf

0,6 - ©,7 mi BGo/m” (Abb. 15b), sanken dsnn aber raseh wiedsw

-

auf Warta unter 0,2 np ab.

%.%, Die Weat- bis Slidwetterlapge wom 26.12. - 30,12.13978
(Witterungetyp vorwiegend Shf #u -Ahb. 165)

In gieser Ferisds fE11%Y besonders der unrubipe Temperstur- und
Veuehtigkeicevariou® an dar Siation Bsnnech suf. innerhslb weni-
zor Stunden aohwankte die Temperatur mehmesls bis oz 5 und
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dsriiber. Die Djfferenzen in der Telstiyer Fsuchte erreinhten
40 = 530 % Die Guation befand giech jn diesen Tagen in dar
Mischungazons gwischen der mit westlicher Bie sidweetlichen
Windern herangefiihrten Warmluft und dem HimfluBberaieh des
Telapwindes mit relptiv kalter Iuft. Die Stotisn Ramnpch ver-
seichreta vhn wenigen Ausnemmen sbegesahan - aush SsEEUbeT
Asiit1{eh hiheve Tempersturen (Yis zu 8°) ale dis Tarrssse,
war aver glelchzeiilp ertfbtente=ils kilcer ale dis Statien
Flesch, insbesonders am 27, und 28.1Z.. Der interssssnteste
Tag in der Pericde war zweilellos der 29.%2.. Auflsbender
Stafdnn erfalt um 12 Uhr funichst dis Stetion Bt. Osweld II
(&N m, hnstiep =uf 419}, Bswa ¥ Stundsn spiter-setst aueh
an der Staticn Strafengel / Eirche sine sprunghafts Erwar-
mung we 7° sin. Debei bventand kursfristip ein Temperastur-
urternchisd wron & pwisohken Asr Tirche und der Terrasse.

Var 20 Uhkr ist nophmals eéins dsutliche ErwErmung femtsu-
stellen; dann nrflﬁar:.h.t guerst ar dar Stavion 8t. Uswsld IS,
gepen 20 [hr such an der Station Eannach der SUdfitmeinfiub,
Samarrenawert igt fermer, ‘daf nicht aur wihrend aller & Tage
(26. - 2%.) ununterbrechen, sonders vor allem auch :.am 29.119.
dor Talstwiod #it einer bisgher nicht erreaichten Intensitset
(halbstindliche Mittel bis 25 ku/h sf dar laussrwarte)
harrachte. Dobei diat gerads =m Z9.17. zu herieksiehtizen,
daf nur etwa 150 m {iber der Heckemsohls hereite Sid- his Sld-
wegtiinde (7 = 10 ke k) auftroten. Ausder larstellung der
Windverteilung in Abl, 1€ komnt dieser krasse und wohl ein-
malige Degensats deutlick zur Geltung.

Bamerkensvert ist zehlieglich, éaf trotz der reitweise beacht-
lichen fﬂﬂperﬂtu:ﬂifiﬁreq:nn swischan der Beskenasohle und den
Rigdseln die EDE" Belestune infolpe des krEftigen Talabwindep
gering blieb, AlFfallend sind farner die hi3ufizen schwschon
Siid- bis Biidestwinde aul der Terrasse.

Angopsten treten belm Witterungetyp By die Mochsten EGE-EE-
izstungen im Beshachiungsseittaum suf, So verzeichnete dle



Mealgtella B85 aulf der Tarrsase po 5.1.1979 Spicvgenwerte-Dis 0.9% me
SO,/E7 ung am 9.1, bis zu 0,88 mE. Selde Tege Whver fuseh SUAfTho-
einfluf suf Gem Flesth gekennrsicnnes; das swedss Maxinus an der
fafistells B85 fiel gleichzeitir mit dem Erl#echen des Z5HAfShos am
Fleaech gagen & lhr [sm 9.7.) zussammon.

4, Erpanzungen zur Esrte der Geruchswehrnenmmgen vam 17. = T3.2.1978
Lew AbB. 7))

Biir die Tarstellung dsr Ge—uchewshrnehmunger in dgr Abb. 17 wurden
gimtliches TelefonanTufe bei einer Gosper Jeitung supgewertet.
Label stamtten sXledin aus den nordlichen Bereichsn von Graz Gber
100, smus den Esun Judepdorf-Stralensel 78 Anrufe. Die weitaus
iberwiemende Anzehl (90 %) enthislt Elsger Ghnr Gezuchsbeldsti-
gpunges in den Ssobt- und friiben Vormittssssoumden. Der AusweTtung
vitden nun die hersschendsn Stromumesverbeltrnipse 10 den ¥or-
wiegend ¥laren Strahlungenschiten (11, 13. bel apEtsommerlichen
Sehtnwetter) susrunde gelegt. Die plchtiliche Austreitung deckt
ginh dammack recht it mit dén Einflufbersioh des Talebwindes!
pinzelne Anrufe stamsten heiﬂpiglﬁﬁeiée noch sus StraBeanc

hrw. Meszssndorfberg. Deutlich erkennt men fermer die hohen
Reibungsvarluste furch die dichie Verbsuung in den inmeren he-
sirkan - #daksr erfolgt dort sher &in ibbneben' der Btrtmine
{relstiv wenige Anvufe). A= etiristen betroffen waren Teile

der ndérdlichen Begirike wvan Graz.

Mit deq Usarctrimen des Talshwindes diber die Benke von St.U0swald
(bzw. Wipfing bei Flankenwarth) pelsngten Geruchsstoffe tis in
dén Hsum Hitzendorf. Dsa "Harnpebiet® stellte jedoch dae Gebiat
um Sudepdopf-Etralengel dar, d8 dort nicht sur in den Naehi-
stupden, spondern sugh zur Zeit der Aufldsung der Inversion am
Voermittee teils starks Geruchskonsansrationen auftraten.

Es stellt sich nun die Fregs, inwieweit im leufe den Sechschtungs-
seitrenmes ein Zusammephsng zwlachen den wor Beobachtarn gemel-
deten Geruchawahrnehmuripen und spesisller Wetterlagen beaneht.



- €3b =

Iegende zur Esrie der Geruchewahrnobmungen

(Busis: Telefopanrufe (532, daven 3 aus Graz/Bord, 78 aus

Judenderf-Stralengel) vom 11.9, — 13.9.7978 bei fibarwisgend

spiteammerlichem Schinwetter)

Gebiete =it Seruchswehrnehrunpes

Ed
|

|84 versinselt, liberwisgend leicht )

hiufiger, idberyisrens pESle -

hEutip, Gberwisgend mifig-sterk

it
TeT et unterschiedlich
2UAE] tesiweise sturk, loksl begrenst

naghte bel
Talabwing

tagsiiter hei
Talenfwing

zur Zeit (dn-d=n

Vormituagsstunden)
dor AuTlosung der
riiehtliehen Sehbn-

wetterinversionan

im Grathorner -
Hecken



fimch den bpisheripen Auswertuncsrn hahen unsinstipgs Witterungstypen
(ede S, Wl o0 By, Eh‘l sicherlieh zur Verstiriung, andererseits
Wettearlagen mit Nerdféhn zmuz Verringerung der Geruchebelssgtung
Beigatrazen, Beamerkenswert ist jedoch, dsill vor sllsm im Novenober
bei telly s2ehr uneiinatlsen sustauschamen Witterunzsbedinmunosn
mir versinmelite und leiphte GerTuchmwshrnehmungen gemeldat wurden.
Arderersaite tret en einigen Togen fTrots ginstiger Verakltnisase
gine- Garuchsbelistripune auf. Bomit kenn insppzamt festgsatellt
werden, 28 das Augsal eines lefektes einen wesentlichen, dis
Witterungsbedingungen ednen sher nur geringen Binfluf auf dep
Grad der Oeruchsbellatvtigung auelihgr ond demit die Korrelation
ewiaghen Gerushewahrnehmunes ond Witserune =zelstviv bescheiden
nlelbt.

5. Erghnsungen 2u det MeEfahrtern des fsterreichischen bBundes-
ingtitutes fiir Casundheitswesen.

Die Megsungen wurden jewsils ganztigle sm 22. und 23.2.1979
(such nashte) vei Hochdruckwetter durehgefihrt, bei der Medi-
fanrt am 5.3. war éar Hoghdrugkeinfiull schwigher (zeitwelse
Ac-Hewdllune). Fir die beiden ereten Msftege wurden Temperatjr—
una Wingverhilenizse in Ddapremmen [(Abb. 1B) dsrgestsllt. Wis

in den snderen Beieplelen fir Hochdruckwetterlagen Tallen such
hier die Ervwirmungen in den hoechtotunden an der Station Stres-
enz6l / Teerasse muf. Bedingt dureh die smehen kriftigere Fin-
strehluns besteben im Gspensatz sum November keine Inversionén
um die Mitteesstunden mehr; eie werdsn berelis gegen 9 - 10 Thr
sufgelost, Bai den Windverhiiltniesgen dominieren auf dar Terrasae
apkugche sidlicks Winde. A7 der Station Leyksm Laugenwarte halt
der Taiabwind bls eas, 12 Uhr noch &n, bBis er relativ sbrupt vom
mslsufwind abgelist wird; diessr erlisekt gepezn 17 Uhr, Semerkens-
wart ist Ehnmlich wie in der Bohinwetterperiode im Urtebes, &af
Als maximsls Intensitit dez Talsbwindss (bie 15 kw/h am 23.)
atws % Stunde vor der Frehung dss Windes suftritt] snsonsten
_sohwankt 4ie Geschwindigkeit zwismohen ? - 7 mm/h. Zur Versnm-
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E:h-ﬂ;ﬂif-hl:?iﬁ-ﬂﬂ autochthoner Tapegpangez dsr Windsypteme im Grat-
korner Backen wurde in Abh, 12 einme Gliederuns fp vier Fhaean
durckgefiinrt, In der sweiten Fnase erreicht der Talabwing eein
Meximus, Zoy dritten Phese ist zu srpsSnzen, dalf der Teleufwind
erst einige Zeit spiter - im Febraar 2 - 3 Btundan - nach Auf-
16sung dar loversion eipsetzt. Iz Hoshwinter und Spiitherhst
recistrierse ullerdings die Mefswelle lougeowarts auch bed
tagsiiver anhaltender Inversion Talaufwind.

Uie Evgehnisse der Melfahrten wurden in Herten mit Tinien gleicher
B0~ Eoanzentration darpestellt. Tar Vorteil dieser Mathodik liegt
wsifellope in dey Anschauliechkeit - im Gegensstz 2u den fixen Mel-
stellen, die die 80, - Ronzentrstion nur punktfimmle erfassen,
inBpordem xonnts pit den MeBfshroten nacheawiesen wsrden, deb
wetigetens sinige Stunden worvslsatele Iafr esap Grar=Nord durm™n
die Talenge 9ei Haaeh mit dem Talgufwind nordwirts pellnrt wird,
suf Grund dsr veorliegender Ergebrisse kann fermer ST Antell des
Baunbrandss singegrenzt werden, der je nach Fesiedslungsdichte

ble etws 30 % (vor alles in Gratkorn) der Gesamt-50.-Konzepnioation
susmachl.

Trscesant ergibt sieh eins zehr gute-Eorrelstion mit den bishari—
gan xleinklimatischer Ergsbnipser aus den TemperstummeEfshrtsc
wund der Auswertung der einselnsn Ststionen. Vor allem bestitigte
sich die Feststellung, def Adie Prallhinge des Stralenmelberges

mit der Eﬁatiun BtrasBengal / Tirehe-ein nsheszu kontrarer Tegas-
gang der 50,- Werte gepeniiber dem Tagesgzng der belden NMelstellen
B8 amnd E; ﬂn der Beckensohle sufweissn. Ulsse bedden Meflstellen
weichen hEulig keum im Tsgesgang uné ip den Spitzenvwerten von-
einander ab, Hinpgegen seinhnet gich der Togesgeng an der Neliotells
SErgan fureh eln deutlich splteres Mayioum in den Hachmitiagetunden
eua  (durch den Talsufwind bedingt).

Gzaz,im Mai 4979
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d. Sradtklimatisshe Hestnderhaitean
3.1 Di=:studiische Warmomssl
1,1 Invarsionem
1,3 Windeystne
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BTADTELIMATUNTERSDCHUNG GRAZ
CR.LAZAR)

TIMLETTURG

="
s

In den latated Jahran Wwirdeh st dem Sektor Hauchamasussche bedeutende
technglopische Fortsehritte ercielt; dies petrifft auch Syrolysasnissen,
bBrrartige F}rm‘l;rsﬁan'lagan, mit dem Vorteil ger Kechverbrennung (ohne Geruchcs
proglems Anfoloe honer Temperdturen] sied nde adcn fiir dig Verbrennune von
Krinkenhaigmll'| im Esmsatz. Sneziell fir den Grallraum Graz sollen nun in
Rahmen dizsér Aroeit die klimatischer Vertltnisse s Standort

gern Bisnerigen, veilig uneafrimdigenden Yerbreonungsanlane des Landeskranken-
hauses Dzw, des Langessondarkrankonnausss (Feldhof] 1w Vergleich mit Altsr-
nativstshdorien im Riedelland untersucht wolden, um nach einér Devortung -
trotz der r=lativ g=ringen zu erysrtamien Tmizsionsn nish der Bauchoaswdsche
- ®ine I:lntin'ii—i:ruw des Standortes anzustreban,

Ale Griundiapen standen felertebndccs don Windmolstatibnen des Magistratas
(Meizattrpun genare]) V74775, tn wintssn Tallen se1t 15600, ferner niozpe:
Reftahrten und Messuncen Em Wirtichatiste! biw. der Universitdt Brar, lind
schlielblich Lrastnisse siner Windmlstation ap LKH zur Verfligung. Fir die
F1nlnr+nruﬂ5 der Tﬁt:tgunﬁnﬂttn :tutwnn sEit AprTI 1983 sof Herrn Univ, Frof.
Br. L.R. Mos= herzlich gedankt,



3. SROSSNLIMATISCHE LAGE yOPF ApAY rzu dbe L gin I, Sefee 35 une 16)

Vor einer genaleren DetPichtung des Stadtklinmzs, gz guzs| fn das Froliclme
"éingﬂmtul"' ist, sei wensn eipes Veralojches mit ‘anderes Stidten beter-
reichs auch auf dig makro- bzw, regionallHmatischen Bpdingunmen von Graz
hinnewissan, Sie werden durch die Lase sudlich des ATnennayntxamnes |nesr-
halt Mitteleurnoas geprdat, [irauy erdelon <ich nan ToVeonde Eipenscheften,
die van dun Stddten nbrdlich der Mlpen tefiyéise smark stwsichun,

1} Musgeordeter Jahresaane des Niederschieoes. (Mintarmin e, ﬁ-_l!:.h{m&l"ﬂmt.
sommErmaximas Gewitterrefohtm).

21 Allgemein stirker akzentuiertsy Jahresmang der Tewparatir in den Tallanen
(kontimentaler seprint als auf der Alpennprdseite; Mwedaljzqen alijer-
dinns kintzmild] ],

3) Geringe mittlere Windieschwindidkeitan (gamers]l V-2 m/sec) wit ausne-
praqtan Jahresoang der Windoeschwindiokeit (Hintarminimum, #.7. wnter

| mfsec, Frihiahmsaimum bile 3 micae).

4y Msrkanter Jahresgang der relativen Sonnenccheindsusr it Minimam im Spatharbat
und Wintsr. (Novembar/Dezember - Hochnihel] wnd Maxinien im Sohms=r,

5) Auscnwacnung atlantisener Stirunoseinfliisse;: als Lee-E7felie haufig
nirdidene Fallwinde und BowSlkungzauf Tacksrung.

Zur Erginzung selen nun einioe Klimadaten der Stationen (1) Graz-lniversitit
(59 m), (2) Graz-Thalernaf (342 m) und (3] Graz-Messerdorfoers (423 m) arpefilee.

Tab. 15 Wiedprestlag, wm (1951-70, nach /2%,

fraz-Usiversi it

Jan' Febh MEr Apr Ml Jun  Je1  Aie Sep Okt Mev Dez Jzhw
37 3 43 % 931 {3 29 it ¥ &2 5% A9 67




'
i
i

Tabi. 2 Temperktir, *C [3951-70)

Jan Feb Mar Apr  Mey Hm Sl Aup 3ep Okt low DR Jatr

1 P2 B2 A 160 1A 178 19T 15 1EE T AL .04 8
[B) =3.8 =1.3 330 60 3.5 174 NET 11T M3 80 38 <Tb a3
131:! =1.4 D.& Q.3 Lo 1RO 1708 18O 1RGD VR 1002 4.5 =R 507

Tah.. 3 : Windoeschvnndigkeit, misec

1) Graz-Univessitit, 2 o Uber Srund [1963-70) 2} Gras-Thelerhe!, 195470

din Feb  Mir  Aor  Mai Jun Jul Aug Sep Dkr Mgy Ber danre
18 L2 3 e W e NS W& OVE ONE O & 1]
‘.i".i 3 2 h 1B E LA b e O LEOTE D ks s

Bea,.: flUr die neu errichtete Station Sesz-Upiversiedt (25 o Uper Grund) er-
geben si':l'}. etwas htthere Werte; Lalmsm Eind_' sefir selten,

Tab.- 4 : Ralatiye Sonnepstheindauer in %

fOraz-UniFers 43T

by Fub  Mi¢  Ape HET Wun JuY fApp Sep Dkr Nov  Ber oahr
29 3 42 4 43 4B M 56 53 4R 29 23 af

Gatdndeklimatische E1nfiusse:

geoingt durch seine tage am Austritt des Murtales n.das Vorlind (Talpuzzingz-
Hate] etrarseits bewe In einam Flachén Talbecken andevarseits “'”}'l:rgiht

sich wine Paihe wichtiper ¥lfmtischer Digenschaftan.

al Als Foloe ges Dusencfioktes im Bursich der VeinzBdibricke sohr oute Durch=

1iftung diezes Abschnittes (n der Kadht,

1) =gt depmretrlsened Seitertallond Tupl. Nakis: 1)



- 2 -

b] Autschtnon#s Talowf- bisw, Talabkindiycteny =it Frioung der Widdrdehtimas-
verseilung (nlirdtiche Tichtunsen maotts. siddliche tapsiihes),

£l fbkzhee dér Wirdozszhrindlaksit nzchts nach Stden 2a (Wilcorsr Berdl,
taguliber im Rorgen von Sraz [Stausfiskts o Plazbutach und an der Rannagh),

di Yone HeoelhnEufickeit.

&) Hane [nwversionsbereitscha®t; Auflish der Inversiongh durch dig Lokolwinge
varnegehen.

Sledtblimatische Eigenschdfen;

Auf frund der Seukdrperitruktur (Yerpmumngsdichse, Vertz{iung von Industrien,
Parks, ate.) lazsién sieh folloends Merkmale des Stadtl]imzs-anloites.

3] Entwicklung =iner ndcht!ichan "Warmefnee]®, deven Intensitst van den
fusstrahlungsbedingungen ip der Hacht besinfludt wird,

B) Inyersionsstruktur bazw, der vertikale fufhiu dar 1t‘ms‘;gﬁl1rﬁ thar der
STAUL warcsn stark mogifiziert.

£ Verringsrung der Windgeschwingighett (Godenretbung), kanalislerends
Wirkung won, Heusarzellen,

d] Enderung der Strahlynestilzaz (infolge farasell.

e] Geringere Mebelwahrichein] ichkeit,



a2 ADTVL IMGT ES0HE il rm-l'j-:'lﬂ TR

3.1 {Hie stadrische Wirmeinsz]

Fur g Charzkterysigrng der Fhrlmrm'lah Terperaturvirhsl tnizse in braz
smelt die Misoriding der "JErmeinze]® © gine! ueusurﬂmh& #olle. Ihre
Entrrghune virddnlt sie des warmesreicherarmhoen vor ol jen ger dicht
verbauten Tejle gos Stadtospiates upd canli gen wesentiich huheren Dogr-
Fiachentesmeraturen neasniber desi Geszar Feld hit den Jandelrtschars)ich
genutzren Flicaen [ Inshetandars ﬂiﬁm: Di= dspey :.'ntstﬂnu-nden Lufe-
tﬂmuafatumnws.:ﬁeﬂt {tluurrﬂn guf Zm loer Grund} erreichen dabsl 1= Hocks
winter in klaren fachten it :..nne-ElE:.m- e Haxinigs biz 10 °C ghse Schhaes
GRCRE quermschonittiich'® biz & “0lbze, 1,1 b¥s 3000 € § Manatsdurchschs 4 o4
(OiTferent mittleigs t3aliphes Wiminge Grarflimiversitht = Topiernof; nonzre
herte bl Winten, seefnnake 1|-|_H_:_zr*h_¢_1:'r. e peigen Abuilouncen 3 ung o
Basiergn au? dep Ergebnissen der workin ersannten Yeraleiche doi boeiden
rauptstzrionen GrazfUniversitit dnd Thalerbof Lnd mehraren MeBfahrtsn

te sesamten Stadigubiet, Die fso)inien stellen dabei Linfen alefcher
przitiver Abweichung won Thalerchof (bezocen auf day mittlers tdalicke
MihTmiin) dar. Wie-Unt2rsuchungen aus andoren Stidten bestdt'ioen -

Gattzlt der emminsel - der VerlauT der isolinien baw, wor allem die i=ge
dos Warmmmaxdinams - ngber den bepe{is: groEfiinetan EencdkinneverkEl tA{gisy
:apeh wan den Stromungsbacintunosn’, dnl speziellsn Vo Kurtatabiind ah, Die
Knrten geben den derzeibigen Henntnisstand wieder, wohel der Verlaud dir
lsalinien durch welters -'r-ﬁﬁ:fphrt.un noch genauer erfalit werden kinnts.

In der Veoertatidnsperiode zedigt sich Untsr dem stsekbr Einflul des Myrtsls
nbwindes mit vorherrschend nbiedTichen Himlr-n Uber dem SHdtgnhm* Wzirwi s n;elknm
#Ewaz nach Jiden verschpben, FTe'rPnuiq kann diu Yiin Grazer Fald npch “arbes
#ls Tlurwind yordringende bodennahz ssickie: Raltiufe nur ale sidliches

fiszirke erfossan (1o Friljakr goosr oft Unterblsiben digses Flurwindes ),

Ole "Watmmepoie® unfassen dis dicht vergauten Teils ﬁar Gezivks Gries, Lend,

N Im Stang elner ﬂd-*l.!"a-"l.-‘k!."‘ TNl o= e AfarnlRry e Tieilmd
“Ji'ﬂh"m LeFor :"l.:'r." aer Sapiit— und Uoeeapetunfen,

&1 D= Bedeniel SA/



Inmere Stadt umd JNkomini. Ois kiltapple sind tn den ﬁgitmthi'ern anzu=
treffin (nittlere Abweighing iz e, 2 %2 4n Eariatrastl. In densnssich
die haitluft canmelt bzw, an Hindernissen staut. Disse Tatsachs 11 ips-
bﬁun&are- dann fur g1e seitaren Oberlesunaen o standortherstien LN ¥
Segwutung. Meser Unterliogs manlich depm Sinflull des ialtluftanflusses.
A dies .Iilaﬁ-atrniur Tal [y #rst im swelter Lintg dem aus dem Stifring-
tal). Oer Stam’lnrt LSKH Feldnof im Suden ven Grez wird Hinneosn v Mure
talatwind bewrrecht dvor allem ab edl 50 n Uksf arund) .

lm Winter zeichnet dor Te"raumnﬂ al terdings fir e feriageruny des
Hanuins:l:ﬁﬁn‘runﬂnl nach firraweztan vapantwort | ich. Fe Filhet

im esensats rur Vepetationssericde [Mise Sis Eﬂ'ptmlll'.l!'l'"' i Vergletch
Zudi frazer Feld verldHnisiNiito wSmeru | yft hEran. Mese Tomperatur-
p=dincunizn des murtalabwindes simd derzels noch Ssnensteng westorsp
Evhebuncan: sine endau) tips Flaruns solla sattdehaufhslegs irn Uintsr
THE4/gs oringen, domermn verswlehngn die vds My talatind vall
erfabten Abichn]tte (2.8, Kleinstibing, Weinzodl) im Sofzherbat

urid Winter upm 4 Ms & "C hifere Temperaturan; im Frunfanr Sohrumpft
digser Betrag auf 1 bis 3 *C zusamies; ‘auserdeil schainan bel schwscher
Interzitdt ¢ec Talabwinder nun such fage mit nesativer Abweichunp
auf,

Mie neners: Tenperatir deg Hurtsl shvindes und eie TEagurs Ardauar gsr
Hachtlichad Ausst traklung heguastigen run dag waltefw vorgringen der
SETCHLEn {nnum.ar Tt heoel gekoppelten) waleluft ayus des

Grazer Felt nach Norgan 1st. Die Sturks des Hurtslabwingss sridhrt
nEEn daen AebeErgebnitzen d=e Ststion Sehlaltisey I:-1 he JEmh:mq gEget-
ubsl din Yerndlenissen-in dag U:gnulinﬂmffwﬁ {a‘m thlolinerg
durchschnltedich 4 misec), Ms therapdynamtschen frifiden
[Erhiumg der Stabiiitat) vermeg nun der Telabwing bed hEheren
TERperaturen nur moch in dan Abschnitten siie faler Geschwindigkeit
Linfalee Duseneffekt mach der fnge van Reach] oY% zur Talschie
gurchzuprerfen. An HﬂuF"LIrarlanT und weiter nlirdlich b5 im Tnks)
Iﬂmten Maximun bei ger Weinzbtlbrlicke Ist 85 deshall in klaren
WinzErnZochlen el uurlmmum_m nerdiizhen Winden am warmsien,
SEMEFLBNSUErT drschs it frrner, dad gie vou Grazer Feld eip=
strulende NalbTuft an) wedtssten n Westen nach Novdin Verdrirnt,
Wi oan gan oft quer durch dis Stadtishiet vérlasfendsy Nsb.e'lgre_nmn
-Erkennoar Wird. Oabei splale 18 symmetrische Talantsqe von



Grar mit dem Seitemtdlern i Uztén ind dhras Kalbldftzdliseesn 2'ine mabs
sunende Folle. e Starke der Warmeinss] wird Leots der aurinoerse Anzih]
gar kTaren Nechte neaenuber der Veoetationsperiode echoht [Hauptursachen
44k hhare Temperatir des Murtslatweinges und gie anthropopene Warmezgfune).

D& renntnizse Uber die Terpersturverteilung am Moroen mit dar “Udrmsinsel”
sind Jetztlich fur dis Abschitzuns d2r Jnversionsstiicrks von flelavinz. In
der Vegetztionzsetisds Bedsuielzwniss erfolor in dgen “Harpepoien” bedingt
durch dig pute Durchnisching 2{ne deutliche Tenserstubsbnghms mit dar

Hite - stne bedennahe Inversinn Fohit - erss dherhall dos Telabwinghbrpers
In gE. 550 m ninmt die Temperatur wieder ru (frede Inversion). in allen
angeren Teijen der Stadt, ot Ausnehme der Riade]Taoen, bestent rusatzlicn
afng Aodepninversion van wen' =n 10==r Matarn, 4die @r 41110 HocHs IRtan
et Schnsedecke hohip Betrace (5 °C upd mehr) sf*r*ﬂ'r_m'n kann,

1.7 Tmyersionar

Fir die kitmatische 5'[:.Elﬂ|:lurtﬁ-nurti.-'11ung wan Prmlp:smn;fﬂgﬂ'l. fur die im
Veraleich silt Erastusrkan yng Grolifpdustrishotrishen mit sher kigineven
vaminhishen [tip etwa 60 mi msrecknet werden muk, sipd hinsichtlich dep
Mespreitungsverni | tnisse diz Schichtungspedingupgen in den oriten {0
Hikbnmetars von ' |atarssse. Ndeh Auswartung von Sondeapifsiisnes ol THelar-
hef ergibt sich fir die lachi- une Morganstunden efnn Gominan: s=r stabilen
heshreitungsklessen 3, & gnd 7 mit grober Inueriiqﬂﬂhnﬁﬁmhtﬁ (Iab. 5)

Tab. 5 TeesEmlt FErw. bhndg Inversion fum E“—Temin Faf

Sent. BifNov. 82 ez, 81-Febr.82  Mirz E2/lumi 82

mit g % B B0 1
whne 12 % 17 % 20 %




Diese tiohe liversiomshduTighkeit resultient aus der stneschirmten Lage
sdd1igh des Alpennauptkammes une o=r packesarsigen Aossschlossanbeit

des Gracer Feldes. Die: Strukbur der Inversionon 'wird dobel wassnt]ich

von der Hichtinheit des Murtalabwindss hestimet, wie dies Untersichungen

im Bratkormer Heoken bestitigren (R, Lazar 1979) 717/, HiuTie setzt sicl die
inversion aus einsr sEichien; meist nur wenige: Tl=sr=Mater machtigen. bodens
ndhan SEhicht 'mie dfarkar Temperaturtunabee, sinee BlE Zure Obheordrenzo

des Talabwindes ansonliebendsn Schichs =it nur neringen Tempersturcer-
dnderunpen (mitunter sopar lefohte Temerstyratname) uti einss cariter
Tiegenden “WarmTuftpaketes” mit aeutlicher Tesperatyriunzhme his zur
Inversionsgrenze rusammen. Von MArz bis Septesber réicht die [nversion
hdufig bis in ga, 6O0-850 m (Ergenpicse der Stationen Mlatte 550 m, Hubertus-
e %4l m und Blabutsch TES mis im Spitherbst und Kinter treten die Dime-
greénzan sestreutsr auf, wobel dis machticen Inversignep Ayl merk?ics

iirker viertreten sind. ZU don michifged Invarsicmen SHhilel auch die

dueh gi= freden Inversionen lgentreﬂ slt Hochknsbe] !ﬂknnpﬂ'ltl Lufg-
nyg’re.nﬁth mult dabei der Untergrenze besondores ﬂugemnnrl-. gn:.r:l-senirt werdan;
sie fungiert als “Seerrschicht” und unterbindet f=qlichen vortikalen Luft-
austadseh (Abk, 1),

Ofs pelatly undinstinsn Tufthyeferdschen Dadinglinesgn Tn sz =ind din haunt-
sEchlich dadurch bedingt, 43 vor allew dar Hausbrand in diz bogennshe
Schicht emtttiert, &n der lmmissfon sind deshalb dizse “Hausbrandemissinnan®
peitaus mehr betailigt als etwe Em(stiomen aus Gem Fernfizkeal oware, osnen
nafign glnstigeren Schichtungsbedingunoen noch hithere Windeescihwindioks]cen
frmarklh des Twlatwindes filr efne bessere Verdinnung ugute tnnmen Ly
ubzrhaupt Uber dén fersdch deg Talagwindes zu emittieren - damit wiirds

Graz von den Emsssiohen mieht hetroffen © - wars nach worsfchiigen
Sehiitzingen eine Kaminhthe vén ca. 120 m'bis 150 m erforderlich, Flr
Pyrolysean]agen wire wegen der verpleichiweise soringeren Enfssionen =lns
faminhone von 36-50 m sutreichend, un dbar di2 bodennzhe “Haushrandschicht®
Wirdus 20 el tEferen) 581 deér endalltiogs Festiemmg der Keminhohe sind
21lerdings ‘nebm don Strdomunoyverhsltniseen Art und bibhe der Verbadung
fnnarmm il eines fadius von 1000 m 2o beridcksichtigen.

1) Dias becidlie pfa? qur-dam Qessdereson Fashe b s Fermtotos



R Muemsiitan aFifeichy dar Taliaufuind se/ine Wwariinle Z=Yeice lUber dirm Stags-
gebtet gefierell J-mavsec, pur fn Wingerhalogahn THNe sich Leine signifibamts
Iﬂﬁqinm der Windztdrke festeteilan. Dieis Tagesze1: geckt sich

mit der weitesten Auzdapnunn schadstoffeslsseetar Luft wiurtalaufwirss i

das Cratlormar Bagken (H, Kalb 298100177, Wit denl Eifcetyen das Murtalabwindes
gelangt dann dibse voroalastste LufL, aie Exissionen aus der Leyvkam in
Gratherm Andagrl ffen, wreder nagh Oraz zuruck. Somit 16% an der Station
hrpz-Nora ausn ksing abrupte Abnatme der S0.-Honrentistionen 2u becbachtan.

In der Vedetationsperiods &ET¢ dor ?aluufntﬁd maiet noch =50 Biy Twsi

Stynden nach Sgnnenintesgans an, wobel gesenller dan Varmftian nun shar
ostiiche komoonenten lbkerwiesen; qn tieferen Lesen, vor aliem ip gan eiten-
Fdtern, bEginnt hingsash der Raltluftabilul, woduFeh ez 2u Windseherimasn

mit der diribersthbmzndgies Varmiufs koilst (fha, ©).

lm woiteray Yeriayf (&bk. ¥) herrscnes pun i pesamten Stadtgebiet z=1-
vad hangabwires gerichtete Ninde vor; hur i5 Winter Wosmt et mitunter echan
in den frihen Machtetunden dm Sidsn Yap ODrez 20 gegeniiGfigen Strlmunges -
ats Folge der bwrsits entsprechend grofl sesgrdensn Temnaraturdi Ffersas -
Iwizchat doth Ubprwirmtan Stadtgebiet gnd dan recch abpskikiten Geirdr Fild,
In dan Fole2nden Stunden Wird such dac Zénteur der Wirmeinsel van éiesen
Flurwinden nech Norden wardranat. Deg Steomgnnshyld enteprichs nun Jsnem
car Rop. ¥i die MeeligkaiL der becbathteten Windzeherunssn swischen den
sodennanen Flurwinden [stadtefnusets pach Nordon!' ued dem Myrtalsbwing
arrsiciEn aun The s im. Hifrere Emjttanten, wic stwe das fm;phéhhmft-_
work bleiban allerdings verschanty sie werdsn srss im Laufe des Var=
mitrags o den Telaufeind einkssbgen.

Pezes autochtnene Windiystem pragt die Wingeichtungsvercedlugg in
cggn @inzelnen Stadttedlzn; In dér Abb, D wurde Versucht, das Stadtodbist
rach Helptuindelehtunges 20 gliedern {Schragsshrifi-Nachs, sekrscht-Tagh.



Weloers erstiEmint &4 sinnvoll, 10 die Standortlverizaingen dlle sitelersn

Windgesttwindioesiten aly Mas fils 4ie Lirenliftune Neranzas |snen (fom 107,
Anniizh gﬂ.e In Jaizburg, einer Stedt in Talausgangs lage. druckt der
starkere Tzlapwind dem VertzilunnspiTd sainen Stemoesl fauf. Ax unaimsbicites
schneiden dle Becxenrand- brw. Hangfubdlaoen antldng des #labutschiunés ab:
“auch In den Seltentilern it ger Infoles lerlauung erblinten Besenratmms
verminderten Stdrke gar lgﬁ'lthft:‘_i.n*.’ﬁi_p'se. glirfran _:In;g wittieren Ge-
schwindioketsan 1,0 mysec nIcht Gierisswgen aunerdsl 0Teiben dis Nerts
tagsiber = wegan der Uberwiddend dusr fur doiinanten Stramungselchtung
3-3E vurlaufenden Ortentieeung der Tdlur - ffsdFioer 315 Uber dee Stadt-
E_F'ﬁfi!t. Me hochpten Hln&w;j:hwtndigtilimn varzeichnet ﬂm_; fordyosten

ven biaz, sp2siel] dger fErech unodis Weinzod lorucke. Diess obto Durdhs
tifeung wdrde nun ‘auch’ sl sirs dimttior Tufthydien{sehe Situation
sch]imaen Jassey, dock erwtst sich ciesz als trlgerssen - . Die von

Sigen das Sigdteabiet erfessende TalasiwingdsurOwwne nhmps guf Jprmw

weg nocll Gorgen die mosamten Eurssianen war T11en der eigdrioen Jusllsh
aut ([ MHausbraad®), wWas Tetztlich im Horden von Grap 2o =psp drestischen
Erbdifiung dar 50, ~Herte osg=miter den Nachtstunden Tubre.

2ur Charakterislerung des Jahres Und Taossganass der Windgeschwindiokeie
selan nun din b, 13 32 und 13 (lsopletrendarseelYupn) beigeflgt. Me
fur die Stazion Algersdorf Y Nordwesten von Grer aisgewertstan Drgebmisse
bersitzmn it nurt gegrineen Abwetchungss filr dies desaste Stadigehiet
Sliltigheit.

':hl'_l:rlirnmrl- d=r Elur'ﬂh"fi-iftuﬂ; m dafresgang ip Winter, Minimum A0 Tagesgang
am Morgen). lm Sudsn ven Graz oy Sedoch silt Ehes AusCikprigtoren’ fedut-

Hdtzan awizchin dem movaeadlithen Mintowe und des Sl s Hacanistay
serechnet wesden, |

bl
Van M. hanringer (1378) /3¢ ¥ stamar dfe Abb. 13, die auf Ergebnisten
voR ‘Wingreiuunasn Uber dey Dachnfsgau ven fraz beriht (versutlich
20-30 ) dher Brund. gensur Laoe der Statian leligar nicht anoegebani.

44 Vgl Abln (f: StebmiipaierniBlonisde o ForenToly.

< Im Zumn @l Frroiansdrngipecualvar unden slok desdokologiasie Mrars

4 F & [}
Plashlt s soomsiiap Mlies,



Bie relztiv hohen Windneechwindigkaiten nacnts sprechen jedoch eindsutio
fir einen Stando¥t der Hessung 4m Barten (Gostine sy, Reidorls diz Berge
bleioen allerdings noch unter jenen der Station Scplobipero. Uie Werte Tans-
Uber erpebisn bute dberetnctimnung mit dan anderen Mpdststionen im firazer
Stadtgehiat (2.8, Bautof/Haiffalsensiralie).

2,8 Sphatusrniitnicso

Wie hergits im Abmchaitt 3.2 (Inverzionen) sewliing, sind flr ¢i= Standort-
petrachiumesen weniger die Hochpebel mit gunstigoren Ausbreitunasbedingmsen,
condern die Talnete] von Intardsce. Bei der Fraisatzung von Brissionen tnners
helh =ines Nebalktirpers teemt ss zur "Verssusrung® déssaiben; bet Hieder-
schlEgen aws febeln [fiieseln, Schnesorizzel) §n H'.?Hunrj_;- ungd Imdustrie-
aebieten wurden dabei geners]l sehr nivdrine pi-Veris cgmesnan. Formper
s#ichien sich vor allel dle seichten (uenips 10-=r NMeter mizhticen] Telnsbel
dureh gine stark stabile Schichbung (Inversion) sus; sine Emissionshlne
[haminnohe « Fauchfannenibernotung) oberhalt dieser ssichten Talnebel wire
deshalh anzustraban,

Fir den Srazer Raoum words nun versucht, die NeboloafEhrdunc (ausqedricks

if Zahl dér Tagé mit Nebdl ) In einar Earte:darzustelTen (Rop. 18], Trotz
der bezchtlichen Gegensdtze zwischen dem Grarer Feld und dien beglnstioten
Hiedellagen bhos. den Untarschieden 'lrrl‘m.rhi'ﬂ_l‘r des Stadtgeliicies relchen die
Ness]boobachtunsen bai weitem noch aicht aus, wm eing kiare Differenzierung
der Nebelgetfihrdung zu orzielen; cde Darstielling 1st dahor noch mit:ln-
sicherteiten bohaftet. Memurkeniwert 15t diein Jusammenhang mit des Tal-
atiirdsysten stehende dehslarmut Am Hereich der Netnsidibricke. Anderar-
ce{ts reichen an eininen Taoen Talnebel von Gratkorrer Beckan noch in dén
Murdurehbruch bal Maoch Rinein, "heben" abgr dann modst ab (hEufio vertunden
mit efrer Aufiockerung und Auflisumg des hebels). Insossant schrelden 2ie
Piedelstandorte baw, dar LEM-Dereich h‘i_n5‘||:l‘1'l'.1"h:'h der habelvarhs linisse
deistlich alinstiger ab ale dfe sUd]icndn Bezirks miL des) Standort ESRH.
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Rom, 17: Tanesgens dar Windesschwinglokess an den Stationen LEH timd 4
Upiversitat fraz im Julé und Novemnay 1903

Abb, 18; Colmenhiufigkeit an der Station LEH im Novemtes 1583 ®

Ao, 1% Windrichtungsverteilung an ger Station Zaptralbauhof iz
Hatfivrsenctrade | Calmen!

Aonm. 20 Mnarmichoungsverteilung fur die Station Ratiffeisensirele 33

Abl, 21: Tegesoang der Windgeschwindtghets an den Statioran Schlethers 14
ung ‘Bauhaf im [ezember {574

Anb. 22: Tageseany des Windes an der Station Zentralmauhef in der 35
RziFfevsanstralle: fur Hochdruchwettorladen

Abh, 23 WMndrichungsverteiling fir diz Station E5TT4schogrs (1073 - 14979 2=

und: dahrezgang der Vindoeschwindigkeit

Ahh. 24: Tagaug.:n% ?E;t'i-i'fndribhtunﬂn am der Station Messendorfhers fiir 37

den Apri
Abb. £3: Lnogrer Immissionshereich = LiH-keizhaus- 24
Abb, 25; fngersr lnmisslonshersloh - LUH-Girtnered i
Abb, 27 Engerer lmmissiooshersich = LSIH-Teldhof an
Abb. 28: Mindeichtungsvertetlung fir die Station LI 41

Abb, 2% Immissionshetastung durch gie cerzedtige MIlTverbreénnung-am |LKH &
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Abb. 1: Gelandedarstellung / Graz-Umgebung/
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Abb. 2: Stationen
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Abb. 5:  Windverhdltnisse am Vormittag

: Wientip sind die StavefTekte bl Talaufw|mlstrdmang,
in g=p ersten Phaze-tind auch Tokale Hangaufwinde werbreitet,




Abb. 6: Windverteilung am Abend

LETE Jiiis « noch in Hiben 8b 50 bis 100 m dber Srund anhaeltande
e laofwindstromung . die auf den Ripdeln (z.B. Messep-
durfoerg) noch bis in die spiten NEchisturden anhaltsn
Watng i don SeltentBTern bersids laltlyftabdIug; da-
dureh siedsr Windscherunmzn mis der daribar strimendan
wirmeran Luft— Sequnitick zur Situation ap Margen
[pezogen aof die Kindrithtongen)



Abb.7:  Windverteilung frilhe Nachtstunden

11121
o 1

LTRENDE:

7 Lrrbmungen e S0 omod. firund
T s chwache IowW. auseenriciz hogannahe Stropungen

—_—— Kalslgrzabi+Tud

E=sigrliuni: Deut]fcH sing pnabhiing:y vensingndar fie Mindsvitamp &M

Flaupt= Hew, dn don SEitedtitern erkannkar.
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Abb.8: Windverhiltnisse am Morgen (Vegetations-
periode) bzw. in der Nacht (Winter)
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Abb.9: Hauptwindrichtungen im Grazer Raum
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Legende zu Abb.9 (Hauptwindrichtungen)seste 23)

LEGENDE =
N Hauntuingrichtuhg/Nacht
S Hzip e indrichtuna Fan

- oW Tusstakomuoneste Macht

NE-—- daminante Hauptwindel chitung in S=itontlilern
{interapardnste Jewe (T Ly entapsenpecatztar Bichtunz)

N daminnite Rindricheang, (nspesut

oy Bizdeltvn 1 - abwaighends Badinaypasn von éan Tzlstztionan,
- o i

o sir noth {pnernnls der Jaiabyindpirbnins 2us dem Murts)

gaher nEchts Ninge worndrpzcrend syy oém 3HeTor hw = Mg, mio=
unter dm Somnmer facn Bis i g Hillnen ‘Neehtetbnden Hzt]l|cie
Winde tapsibor Uneriiosand binde gus Aoy Salrae SUd bis Ot

'T:Z) Afedeltypy 2 - dhmlich dam Typ 1, dacly Ubdr dor Talwindstrtioung;
: dakee Th NEchten b HocHOPUCDRETTEr mur sorinme Rindne-
schwindigheiten

:'{ E. Boraiphe In tldusyton dop Stedd mit h¥dflomn Calben: vorhsrrachend
'._f;.' :_‘.n.d b iliche by, west] johe 'i-':ir.H-E

hem=riinn: 1m0 gesanmtsn Gresel Raum teeten - mit  Ausndbme des Wintars -
infolne Tiefdrucketnflul wesentlieh HEiflasr Nordwinde
{meist an der WMicksoite von Fronten) canslba &ls tligwinde
nachts auf.



Abb.10: Durchiiiftung /Jahresmittel der
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Abb. 1t Jahresgang der Windgeschwindigkeit
(Stundenmittelwert, m/s)

mi= 4
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Abb. 12: Tagesgang der Windgeschwindigkeit
(Stundenmittelwert, m/s)
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Abb.13: Isopiethendarstellung der Windgeschwindigkeit
ittﬁr f?raz im tages- und jahreszeitiichen
auf.
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Abb.15: Tagesgang des Windes an der Station LKH
fur Hochdruckwetierlagen
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Abb. 16: Windrichtungsverteilung fiir den August 1983
Station LKH (16~ feilige Windrose)
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Abb. 17: Tagesgang der Windgeschwindigkeit an den
Stationen LKH und Universitat Graz
im Juli 1983
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Abb. 18: Calmenhaufigkeit an der Station LKH
im November
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Abb. 19: Windrichtungsverteilung an der Station
Zentralbauhof - Raiffeisenstrafie
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Abb. 20: Windrichtunasverteilung fur die
Station Raiffeisensirabe
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Abb. 21: Tagesgang der Windueschwindigkeit an den
Stationen Schiofiberg und Bauhof
im Dezember 1874
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Abb. 22: Tagesgang des Windes an der Station
Zentralbauhof in der Raiffeisenstralie

flir Hochdruckwetterlagen
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Abb. 23: Windrichtungsverteilung fiir die Station
Kollischberg (1973-15879)
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Tagesgang der Windrichtungen an der
Station Messendorfberg fiir den April 1981

Abb. 24
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Engerer Immiss
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Abb. 26
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Abb. 28: Windrichtungsverteilung fur die Station LKH
Tagesmittel
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Ahb. 20: Immissionsbelastung durch die derzeitige
Miillverbrennung am LKH
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Legende zu Abb. 29: (Immissionsbelastung)

.
LEoenar.

feme F ldnn -

beresche mit haofisger umid senr roner lmwissionsbelastung
{Gebier wm dle Hilmearte, Lescriald; Belastuny vordarrzehens
am Hposmittan)

teretche mit hEufioer und mabig hoher lmmissionshelastung
(Teliie des Leechwaides, Rekorvaleszenteéntesm (1) und
Kimgsrklinlad baw, seltansrer, aber ynfhlos protihenseffectes
reiativ hefer Imrissignsielastung (291 Trothaasse - Holubonsse -
Hilesstrahe; vorwignend an Yormittar) _ -

Bergdche mit allesmein aur neriipsr b1 sE%ger lamissions-
belastuny; veispielswoiza werden am Morpon bei Talatwind

aus NRE die Apschnitze flisecethstrale - Leonberdstrife
Lagrztromt - Imiissionswirkune daber pering.

Haup i ndrizntung)Tag
Stanmort ger gerzettigen Ml Tva@rdrennung

Hauptiwindrichtung/facht - Yoresn

Lu din wicntianten Emissionen aus dem Lamin dar 6T iverbrennuna
dhlen £5, © M (nfolpe wpyolistandicer Cerbranmuno, teilweise
schiechier “fusorand™] KL (aue PYC ABTE1Ten), 50, = MO, (Bauch-

ghfte aus der Kohlenfémmrynn wercon swonfzlle 1n doh Ramin =inme

fuhrt )
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GELANDEXLIMATIECHE STUDIE UBER PEm EINFLUSS 'VON STRASSEN-
DAMMEN AUF DIE ERHUHUNG DER FRADSTGEFAHRDUNG 1N CHSTHAUANLAGEN
IM RAUM KLEIMETURINS,

(R.LATAR)
1. EIHLEITUNG

1pn dor lstrien Depzennlen entwickelte sich €l relativ julger
praxisopientierter Zwelg dur Illmatqlqgie. die Gslandeklims—
rexlogia. Thr Zis) 38t o, dis gelandebedingten Kiimsunter-
schigde mittels einer geslgndten Nafmothodlk sufzuszeigen wand
ka;tngrﬁphi::ﬁlﬁa:iﬁsb:ll&n. Diess Hegebnizaes pellten dasm
den jeweiligen Institutionén als Plamumgsgrundlaco dienen.

tle gelangsbedingten = ndchtlichen - Fesperaturunterochieds
bazleren. im wetentllohen suf den Reltlufbsbfluk, von dessen
MEchtigkeit und Intensitit bmw. Besinflussung (Kanalislerung,
Stpusffekte] weltgehend die Temperaturverte:lung und damit
cunstuntersdtileds hinsichtlieh der Prostgefshriduns sbhiingen.
Tnzwischon haben eich mahrare Autcrpn-mzﬁ dem szpezmdellen
Problén déz Kaltluftstaues &n Hindermissen suseinonéergeseizt.
Dehei ict incbenonders die dufschlufrsichs Stidie von Kind
[1973) zu nenne=n, der in drel unterschisdlichen Talsnlugmn
mitrels-einges KUnstlichen Folasnzsunes und sines dichten

Moinetzes  (Tomperatur und Windl die Auswirkung exf die Tem-

peraturvertsslung - vor allem dien sogenannten "Ksltstsu—
effekt" nachw=isan kemnts. Dureh unterschisdlichs Gifnunge—
begliten innerchalb dez-¥altjuftstsyssunes hestimmte er das
ausmall der Temperaturarbihung, die durcoH den ermodgll crten
Kaltluftabflug (pisenwirkung mit starker Turclimifchung) ein-
grtraten war,

Aol Schielle [1963) zéigte id seirier oeifassenden Monograpbie
"Frostschute Im PElangepbau" den Elnflun ratirlicher und
kiinstlicher Hindernisse auf den Faltluftabflut suf. Speziell
in dan anbaugevieten der Sceiermsck liegen osch ainer Studie
lit=r d=n Einsatz von trifrarotsrrahlern zur FProstbekhmpfung

Dis Rartengrundlsgen im Mhbstsn 5000 warsen dGankbarsrwelse
von der Byhrhsiutobeho-20 mur Verfigung gestalit.



detaillierte Ergebnisse fiber die Tapparatureastciliung an sinem
fizchen Osthang und deren ‘Beslnfluszuny infolos BEeltluffstsue=s
gurch einen Walé (Harte 7 17 Text] vor. el der tntecauchungen
1 Fsume Kleinstibipne war es nun, dle 2yswirkungsn vun Strafen-
dammeEn aUf dle nichtliche Tempersturvecteilung in fostiayan-
lugen mitlels sinss Sonderhiebnetiss biw. Medfahttes su prifen,
Anlasz daru waren Frostschicen in der anloge b (Karte 2): hock
gemeinssmer Begahung mit dem Betrishnlsiter ann d2m obsthau-
direktor Dipl.-Ing) Jsweld lsg maier offensichilich eine Seein-
Tlussung der Temperaturiyertellung und damit eine Erhhung dsr
Frnstqafahrduhq-im untersn Teil de=r Anluge ver. Mittels einss
Mivellisrgerftes konnte eine Deckung dér Schadencobérgrénze
it E=r Dsmhoberksnte sindricksvioll nachcowiesan wsrden

iabb, 17,

Fbb.1: Schadensoild an der Anlags A nach siner klszer wind
schwachen Strahluncenachs im Aorild 15E1.

Sehwarze Sekioren: geschatzter Progentantail der ecfrorenzhn Bliten
(rash Stiehprobar ecfant]
L s - Leasflesstrage 215

*u 2am marksntsrn Schedensbild trug tében ‘den ginstigen Strah-
Ilungsbedingungen mit celatiy grolen Tepperaturunterschiedes
suf kurze Eptfernunsen sicher dacu bel, daf die Tﬁmpgrﬁtﬁ:-
varhidlenisse Knepp fber beaw. unter dem kritigchon Schwsllen-
wert lsgen.



e LAGE BEE OETERSHECHUNGESOERTETFESy HLIMATUGE THE MITTLEREHR

MURTALES

2.1 Morphologiectie [Hge (29 Karces 1)

D==' ligtersuchiinosotblet [Aawsn Kleinsilbing) befindel zioh 1

Bereich dos Myrdecekbroehen zulpchen Bruck unc Graz. Fleéln-

ST Walinki

Frrassenlsl

LwodEE Eine Tals=ond- el

li= Tarrs=a¢ (18 Ke=ts | atlivher Brmmresehoben] mit etwa

Ly i
E=T m 2ur ezentéln Ay aRfFlle, Dl TerrgEssnalkEnte 1t BgRon-
gers vor Haf=telle (= HEE] 1B gut u-erxemnen (ABL.S, 37 .

b2 Bl lek ven der Mof I8 in Dereich der pezdafiien &HU asch
% ol wepraipysl en

Parmabechiud (1. iUboronend in die Murbricks < Pieil

o agETy | Py,



8 P =% . e - - '1
AED 3 DeEr Verlsaof ésf WUusmheirassonkents o MBEL = fe

=5
cesehen, Bllck Fichouhg MEH sur Pinmtisdune dos

A L T e e LN = e il a5 ) 3
stlbinabaches {1). &= Vordérgrund links d=r Schutzdasm (3)

=
e

-
'l'L:l 3
B Tl e, 0 T .-_“'.'-

___4

siidtich war Flélnstlilbing mindet HEs o esibinobech, ntrdlich s

® o

rreibacn o d=o Muorp Rl #1938 @Ls -.:nhl-::'r.t:—'.lu?.-r-an:ltﬁ;rm"‘l‘urt'-

vilirend d=r KBniggraben noch eif=n suspesprochenst Esrhtel-

charakter sufwsine (melstiv @S Tesaenlagel . =S yrts] Gelbat
Lemitst =ine Talsohle, dersn sesite owisches 600 und 1200 ¥

= clmwankt. lofolde der gritersoitediichen Fellunetos10n0 iPraii-
hangwirkunsl Weohz=lt dia Haninolgung cer solElznken rasoh,

sy Tl =ind Wandiil IGUniar astarsndan.

s = sllgemaine Klimasiion: E:nflut ées Telpbwindss

Badinot durch a=ige Lage ailflliok &an afpenheustkanmes Wire
dior stlapncische Hinflud merklich abecoschebcht. Fropben aus
dos S=ktor W bla Wimachen slch melet NuI noch durch Schassr
hdufiyg, vor allem pach Froatdecehijang, durch NordfUhmuefEfeiRie
tererkbsr. Dis Windwithung Sleser, Wint=r teills Dors-—
Artigun. FPallwainde wird innechalh &#s supdurchbruches durch
varaltglerung lokdl erhéipliich varstarkt (Ergsbhnisse Bines
Nindmefatastics in cretkavi (Lazar. 1978). Trmfdropckalinfidsse
sun &am Mictelmpsrraun sind bal waltEm hickt =ehr =59 WESCED=
Wl ¥lEmiam wle in der sijfweatit=lermark, erbringen jetoch vor
=11ler im Wimtetkalljaks noch 2in8n hwohen Antail an Cogaent-
niederschlag {im SoomEr e tEET) .

Naeh H. Wukonigg (1978) kenn 358 filima Sieses

abachndttes oo lparganoakl ims rrgrraspenstufe® zugestdnet
whrdin, das sus (rund SS8iRer pelatly coCimodn Frogteefahrdung,
GerhEltnisssie milden Wistertemperwiuran und “ausreichéndan

sammersicne Tile den Ankist VOT Sondarkulturen gesianet 18T,
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Tab.1l: Klimadeten d=r Station Fropnl=iten (Feciode 1851-T0).
AN Eh. fnach Bl BaKonigy. 1FTEI

=)

B)

el

d)

al

Jahiresgang des Tﬁmpﬁrupu:'nf

x 3 & ok J I ! £
2.1 =g,2 3.4 8,2 12,8 16.7 18.0 17.2 14.2

[ [ D____Jabr
8.3 1% =O.4 B.5

Vecstatisnsperiods

g 9y 231 3 Bur Seraleleh (BEigdelklimal s MeEszon-
10 ®: 178 4 dorfberg (429 n): 2344

tah] day Nisderschlagsraoe: 26,4 d

Miederachlagemenges: 831 mm/Jahe
sum Vergledch Bruck: 00,9 d 0 mlt 777 min / Jakr

fakl der Tage wlb schhcs@acksit 51 &

tum Vercglelelh 8cuek: 76 4

Zzhl der fage mit Nebel (gus Becbachtungsn g=-

srh&tat): ea. 10 4.

iese gunstigen Temperaturverhsltniese sind sussehilienlich
auf da=-stark ausgepragre autochthore Windsysten [Telabwind
nachts, Talavfwinmt tagaliber) suctekzuflheen. Der Talabelnd
varhindért tnfolfe seiner r=lativ grokan Intensitde (3-5 o/
aec, mltunter augh daribsr) dis Ausbildung von Talnshelkalt-

1ufEREen,;

wie stwaE ify Talsrn des voriandas, wo haufig die

Uritergrange wvon thst- und Welnanlagen durcH die Kaltldit-
chercrense gugeban ist. Nur das Cratkerner Heclen bildet
innerhallb das Murducchbruches:  eine Auasnahpe, Auf Grund der
im Aufrrag des Lendgashyaientkers Uoiv.Pref. Dri R. MOas im



el ermum’ 1STFEXTE durshgesihrte Hlimastuillles Koasats it Erat-
rorner Hecken foligende Strukitur dee Temperatur-Wind-Feldes
ﬂEﬁati.’:.ﬁ-ﬂn WE e,

Zbb.4+1 'Dis wertikile Gliedermng der brdannahen Luftschlobt
|biz etwa 400 m iber Grund) bei Hochdrbckwerterlagan
im Gratkorner Begken ung Ir Rawm ¥letastiibing |strich-
fis=pt) . Erispterune 4ger Zooen b Text.

800 -

700

600 4

500 -

400+




fedingt durch die Peckenlaooe =iokt dis= Intursitiats des Talab-=
windied derart, gl blch efpe sslchte Xzsltlunfisehiekt [(ca.

10 ¢ slichtig) aushbilden karm, S:ie uupﬁ die TeErrssse ur Strah-
engel mizainbeaioht. Teingbe] =ind berelne nﬂrfllch ﬁﬁuf;gsr
glE 1n Hleingtlibling zu beokschten. Opsthau in diesec Tallsge
erschinlnt wegen der srark erhthtan Frostaefdatirdung nioht mehr
sinnvell. an dlesc Tone : schliedt der Hauptberelch des Tal-
acwinden an, Jin demw cie Tamég:atur mEerst gerdng mEn ﬂér'ﬂnha
sboammt  (gute Durchstschung) . &b ea. 550 & Seandhe foigt eine
Relbiungezone, in deor noch ntrdliche Winds vortisrrschen, da=
Tefrperatilrnivese joadoch E_ﬁﬂ:_s:g etwas hoher lisgt als in Zone II.
Eine macksnte Tamperaturszunsbme erfoigt geners!l ers:z ab ca.
BOC -m MH: Eimse spbengnnis "warne Hangfgne'. die Jbergrange
diesar gus=: baralts "sbgehobenen” Hpdesrninveraionsn befindet
sich ir c&. TOO-TS0 m NN, Im Haii Riﬂlﬁ:tﬁb;ﬂg ronnte dnne
Etrompngsiel d oes Taiebwenoes an Fand dec Rabelholdumsen a=
deh Prallhlbngen (putiktierte Bereidhd tn Harte 1) gut wmrfolgt
werden, Wesetitllicher Unterzchied zum Gretkorner Secker diirfte
withl die ;ﬁhlhnda seichte ¥altluftschicht (keine Hodesinver-
plon bzw. nur angedeutet) seln. Bel den MeAfahrten bis 1¥ den
Aaum Deutschfaistrite konnte jedoch festoeerallt werdes, dss
in st teren Talabechnitten mic aghihter Bodenreibang {(Au-
waitdr, Stedlutenm) loks!l eng begrsnrie Keltluftingsin" be-
stehon (Abb.5) .

Abb.3: Einfluf der hodenrs=ibung suf das Stromungesfeld des
Talabwindgesd und damit dle Tenifjeresturvestsl lang An

Bad@=nnihe !J.'r:1 = ¥altlufrberesich im luv, Ky = Kaltlufe-

bereich im Lee deEr Hindernisse), sch=matisch.




In wvimdeffenen Talabschnitees greift zpmit aer épi&h#;né ab-
geschwicht fast Llideer bils zums Hsdse ducgh.

In Farte | is: das Stotmungsbild des T=labwindes mit &=
frallhinoen (Hebelbildung durch Stmusffekte) dargestellt.

tie dbargrénze des Talsbwindss wied mEt ebwe 850 @ engenommen,
wobsi ‘durch Oeerstrémen vor Bergriloken such hiélisre Werts er-
zielt werden. Disser Talaowind ladt in den Tallager suf Grumd
der guten Ventiliesrung kaum s:ipe Talnsbhenplldung zw. Stgah-
lungsngbal nzch Rlaren BHchtan bilden deshalb ‘éhsr eans Aus-—
nahie, I Wint=r Und Spatherbat bes Hochhebel sotir dis
Untergrenz=s hiufic in Mittelhapglagen. sb et¥s 560 @ an.
Eomit sanlt dzeser Tslabschnitt au den nebelbrmeten 1n der
Steiermark. Leifsr oibt ps hkelns exalkis Hebelstatishik woo
2ipsss Talgbschnitt, Bruck/pir verzeichnst ber=its wieder

o dr dim FAaur Kleinstlibing diirfte & Stwa 40 2 botracan.
Tetsscnlich wurden sohlrediche Henenobolbilidungen zonerhald
dea Teisvwindfeldes beobactitet, an dor Talschls-herreschten
jedouh gite Sichthedingungen,

1. MESSMETHODIK
1.1 DeEs MinlmiEtdmperatiicr-Petstel lontaets

Tas Untersuchungagabiet wurde schwerpunktmfiic in § Tellbe-
retche gegliedert. In dec anlags A [relativ junge Apfelanlage)
wurden rwat Malistellen srrichkist (Basisstation 1, MSc 2).

Tle anlage 3 [teils jungere, tells Hltere CbstBitme)] weist
ein Profil (HW-SE) sur Erfassuong der Temperaturdifferenz in
der hihe- des Dapmes der berfiheung dz=r LI15 suf. Das Mefige-
lande <, elnk Wltere: anlage, ‘wurde Jurch die MSt 16 spschlomsen,
Im M=sabschnitt D [{ings Anlsge (n der resenten Au) genlgte
ebenfalln exns Mefigtolle [MSt 18] zur Sestimmung der Terpora—
turverhliltniss=s. Im Untérhengbersich E diontsn s7we: perelits
bestehande Mefstellon, 21 Und 22, ror Abgrenzundg der 'wemses

Hzngzope'.
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DiE Messungen orfoloten pmlttels sines HinisumtheonsEnetscs. oad
dural elnk Draftachlinge & elmam-Hfalil fixiert wal und aulter-
ﬂer Aurel sine Alufolis gegen direkse ﬁuﬂﬂtrahlunu Law, Eln-
ﬂtrzhlunu gesohiitst war. Dis Meahthe betrug slnheivlich 1 m.
MNiese Praxis: éer Temperstursriassung ﬂnr-ﬂﬁﬂtimmung.ﬂﬁr_ﬁﬂit-
luftgefahrdung st sicl in ‘der Peanis [Lnaitwdobilers it Ln
teutschland!! REufig angewandoes Veriahren] bowkhre. mié der
Meghahe (I m Uber Crund) wird hereits die unerylinschte ab-
HEmmgket ver der Vegeratlon [(Muleh] recht gut errsicht.

An den bBeaifer Mefatellen 1 und 2 wirden guBSsrdsm tn I nil Hoba

in dar Wetterhiitte, ausgestattet mit J& eines Thermegrsph und
Extremtharmometes, Messungan voergonommen. Die Abyeichung=n van
Zer HilttsEntempergtur =schwankton gwischen I und 2 “ [in be-
decliten Nickter Diffesens mahe 0 V). Dl Minimimtsrperaturas
wurdes naeh kisren Nachien voe Betriebsleiter abgelessm. A
digsar Stelle ss=i Hersn Mpl—Ing. Tettinger fir die Mitarbsiz -
auch bPei den MeAfshcton und boim Aufhae dex MeBnetzes - harzlich
gedankt .

3.2 Din MeflFalhrton

Bei ceEresctigen Unkessuchunadn, wo der Beobschiungszeztraum
war relativ kare geld kanr dis stdtiotisdichtes edach’ hibig=
lichst grod sein soll, baben sleh peafehrtes i =ite Ervel-
terung der Mefdsten rur fiMghendeckenden Bearbsitung als
sinnvnll erwiesen. Diese mepfanrten ecfolgien mitcsls: eapes
Pl sd), @8r mit cinsm empfindlichen| rasceh reagistenden
Widerstandsthermeetar ("Sekupdentharmometor) hssticke war
{Mefhishe oa. 1,2 m dber Gnmad) und dassen digitalea Anzelge-
oordt an Armmtursnbrett fixiders words. Die Daten wurdsn mat
alner Diktsphon sufgenotmen und dsnn sungewhrtut. Af widhtigen

i) ESpeziell in Deutschland hat sich etns Medhihe ven 70 em
durchgesetst. dis Unterschiede zwisdhen To und J00 em iker
crund sind jedpoh gering.

#) Fiir die Bereltatellung eines Dhw's fir die Meafshet asm
2B.6. el Herpn Unie.Praf. Dr. Mize herzlich gedankt.
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Mafpusiktan wurde aufierdsh Miohtung und Sterke von Leftstrd-
(Kl loftabfludd bestiomts hiesy wubsdeh aueh Hanoh-
versughe duorchoefiihrt.

LTy &

fille Karte 2 atfithdlt azier dom Mefptellsmmets- noch 10 wich-
tigsten Melpunkte dir Metroute, dle in Beldsn Melnbchtar
jevweils zw=amel hefahren wurde, wn deckendes Ergebalsse 2y
erholTeEny

4. ERGERNISSE

4.1 Dis Auswertung der Minime aus den helleron Btrablungs=—

chonbar
raly, 2 AbveicHongen der Minibmimtomperdturen von d=r Basifi-
mebntalles 1 (hettsre Ytoshlungenichts) sp & €
Datum| Mty Nr, =
2 g 9 10 14 15 21 Z3

1‘-5. "_lel ﬂ-ﬂ —1-[:" *Q'E ‘_1-3 D-n J"l-? "".:I--r':EI
1.11-5' ""'al* ‘U‘IE _'ﬂ'rg -‘ﬂl:- +E#4 _u'l] “ﬂ}" 4_E-9
18,50 | <09 -ouE =D 40,5 1.0 =0.5 #0.7 1.3
Eq I--EI _"EIH "2'3 ""E!E ‘;Gl; -:1 d-l _"n- q "n‘-a *ﬂ'-g
16.5.| =07 -2.2 -2.6 -l.o -o,7 -0.2 +40.4 0.0
EEIE-I- _-{hﬁ- —1-3 -.Ilﬁ f‘ﬂhg -tll-ﬁ ﬂ-ﬂ' "H}-E ": !J
ﬁ;'—ﬁ. u-l:l;? =%.1 =g *ﬂpg '-Ellu'; ".l"ﬂn.lr "‘"ﬁl! P:I-'-:
14. 6. . 8% =100 4.8 .0 =1.4 DG 4D.2 LB
29,6, | ~0.% =1.2 —1.6 0,5 -2.6 -0.8 1.0 +.8
ﬁEiﬁ- -'UI-_E -ﬂ-ﬂ _illi 'rl-l-ﬂ _1-1 -ﬂ-l-a +1'5 "'1 I-'E
iitol | co.7 1.1 213 gl LU =002 4Dd6 HLEZ
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Dle Aunwsrtitg der Minifma aus den heltéren Strehlungsndchton
et geshzsll sinnvoll &2 saur ir diesen NEchtan dls typischen Tenpsrator—
untarzchiede nechw=ishar sind: 0 geiélitén ¥achten eritt eines
Abschwdchune der PfZecamzen. in pedeckten eins vollkammene
Nivellterung der Tempersturverhslni=se ein.

suf Grund geiner windoffenen; nedtralen Legs ksnn S1le Basi=-
gtation 14} als: wnbeainflufis von paulicheon Mafnshmsn snpessehen
ueeder, Ele signat alch dafer fir die Bednbtimnuhg der Tsmpers-
turabweichungen vor den andgerss Mafistallen, Die Lrgsbnisse in
Tab.? tﬂlgﬂﬂ; da2 in der Rogel micht alie Michte die gleichs
Vertsilung sufWeisen. Me Tampersturunterachiade hingsn wait-
gelnnd von den Parsnstemn Windgesciwindtgkeit als Maf Elir die
Turbolens und damit der puretmisching der hedénnahen Keltluft
mif canibeprpeschichteter wirmerer Luft baw. dan Reyolkungs-
verhEltitaden luntar [inberizhung der relativen Pouchtol a8b.
Dabel ‘k*isiallisart sliel dewutlich hbraus, dalk in sirner wind-
schwacher und klarsn Wacht die naxisalen Cunstupterschiede
zwzechon Talsohlie und Hanglagen guficeten. Als Belsplels aus
fger Mespeciode: soign der 2806 und dar 38.5. sngeflhet. Baa
Erhhhung dec vanﬂqt;dhnznﬁ:qﬁﬁlt sinksn die Minims iy BEpelch
fer rezenten &0 nicht so tief ab (M5t 18, im Mitée] our um
p.2 @ tisters Mimina als an dsr BMST 1).

4.7 Brgebnisse der Mabfshrien
4.2.1 Die penfanrt am 19,5, (zu Marte 3)
H - 20
Dfte Mabfihry begsnn um 4 ung andete gegen 57 . Die Tahrigs-

achwindighelt lnnerhalk der Anlspe betrig etwa 10=15 kmsh,
wm den Fihler suste=ichend =y belSften, sber surh um nicht

Iy In fGahnern des Forschungsprojektes “Naturraupsotentielikart=n/
Kiima - Mictleres Murtsl” -erlsgogs diase Stetian noch grofare
Bedeutung durch einen langer=n Recbachiungsselteaun,
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Gie Warte zu stark 'sbmuschléifen. pu= Hencrollmessussey
~gsrfehis” man dif obersn bew. untfren Sréntyerte meximal

M g, = 0.2 %cotabli.8Y, Hew. en izt =(pe geringfugice seit—
1iche Veraagering gegeben |"Yerschleppung" éer Werts).

AisboB: yergleich swischern Meffehriprofil und tatsschlichen
Wertoen (echematiaeh).

Malwer e

Fahrtstrecke —

tn wightigen Abschnitted srfalgten Medginge (etws In dan
pamrbersichen), die gemsinsam mit dam Betrlsbslstber durch-
gefilhrt wurdes (mit elpem Fihlsr clelchor Ravart). In Farta 3
wurilen pen die Ergebphlsse kartogrspiisch dargsatelit ldis-
Stramitgsverhfitoisss in Karte 53, Dewtlich sisd swel Kelt-
lufrstaubersiche erkencbhar, woba) die tiefsten Tempstatursn
Im MeBgeldhde B en der MSt § mut 4.7 © v=rzeichnet wusden
[Staubereich TV, Bemerksnswert war, gaf dar tieforgelegens
Staubereich T3 hinsichtiich &=r Intensitst schwlicher hunge-
prag: wsar. Dies ist aul den junshmendse Bipfluf des Talpb-
windes Zdblokzufliheen. der =ipg Durchmischung mit wermersr
LTt beginztigr, absr such d&n Rsltluftabflull éritlang des
pammes fordsrte. an der Usmrmrong selbst (NShe M5t 16)
herr=chren worwiegend pérdliche Winde war. wobei di= Tempe-
raturen kalm aoch nigdriger warsn sle in der gunsitIgaten

tons |werme Hapngeess®, MSe 21, 22)., &nder Velsohi= [Damn-
fu8} schwanhto dis Intsnsitst des Kaltlbfesbflussss syischen
©.5 ong 1.0 m/sec (fogenannts “HKaltlufrpulsationen', Kaltluft
fiisfty Peropfensctig” ab). Der Russmmenhang zunelmende Find-
gedchwingighels - Erhbhang der Terpefatur Sommi in dst beidan
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Al 7 und B doutlieh zum Asdruck. So Werdtn dle besuhtlielien
terperatursiSfuransen (AbE.7) awisck=p C.1 und 3 m Edhe von
ptwe 5 7 and 1-2 . reguziert (wesentliche Hnschrénkung csec

Heltluftproduktion) . Zwischer 1 und 5 m verripngert sich dis

taimperat irapante von 2.° auf etwn 0.5 °,

Nob, T

By Ti i
1‘uJ'.|JI“HII|_H

s P e o IFg Y
LLESIE SIS

TR TR R R T
wal| i je i eip

I ST R R T
it ViR S
Wigkia it Y = Hidhie
Somrhi H- HEvIrEy
i

It Abbal st eine GlEf=gderung in BEINGND S5TEENJUNRILYP: Oe=
veraleichvweine die zuaics Mstnacht (2E.6.) entaprechen wirde,
At einen Advektionstyp und in elnen Kindtyp enthalven,
Intnterar frafft auf die Verhiiltnisse - n;nh-ﬁmn”ﬁinﬂmeggungun
Bial MP 1] und & 3. B m Ubor Grund - wahrend der srsten Mss—
vucht sur 15.5. pu, Tatskehlich hetragen die Tomparatlrunter—
sehisde swischen hiltester und wirmster Enﬁe fir ea. 19 -
diz Haltluftstaubere:che appgenomen. Di= tiefst gelechhe

MSt 18 pegistrierte pur od O.2 hide 0.5 = nredrigars Werlke

als die Baslsstaizior 1. ClHerankteriptibeh it feirndr die
fehlsnde Temparatursubabme &= Hang, das Maximun wisd hersjes
bel Mt 21 errsicht.
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Abbi8: Typen der nichtlichen wertikalen Teppersturprofils im
Abtidinoighait von der Windgsschuindigksit |nachk
Echnelle, 1963).
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A 2.1 Tie Eefifehrt am Z26.6.10E1

In Geasneatr rii Karte 3 zedgt ¥arte 4 di= Terpersturveciellond
rach einer typisches Strahlungenacht {wum Zsitpunk: des Fin-
crittos dep Temperasturminimumg ¥urz vor Sonnenalufcang am -
gallindebedingt = Gbsrhohten Harilzont). Bel schwacheres Inkten-
=itit des Talubwindes im Murtal srrelchisd dle Untersehieds

in den unbesinflustss Gabieter bis zu 2.5 © (A7 ¥ 13 - hige 18).
Auferdem schnsifdet dec ’F‘,altl_ﬁfthnrei-;h TT mit Werten unter

.0 2 achiecht hb. Pis Sunst der Nnterbanglsgen (MBSt 22),

‘aber auch dle HherwErmungseffekre [UWHpmelhs=1b11dungt) im
verbauten Hereich von Fleinstibing treten hervor,

Ton ABB.® wuedet nun &b Bang eines Vertikalschnittes vem Eslt-
lufrscaubareich IT wur MHEE 22 die untarachladiidhen VerhiElt-
nisse gagenibergestellt.
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At %: Vestikalschnite ver Hsltlufistaubereich IT zur Mel-
stelie 22 (Sel&ndeproill 3-fach Ubarhihe).

Sh
i
sbib ;
wi0} ffa
pd
20 f S
A,
Wo ..jii
A,
';:f
LiBm

£.2.3 Dle Windverhiltanisse in den bBelden MeknSchton

Ir Karce 5 wucde versucht, das Stromungsbild des bodeanzhen
Faltluttabn?lusces af der Basis def bsider Mednfehte 2u war-
anschaulichan, In den zeliraffiarten Bar=ichin it Uin Btrah-
lunaspzehiean mit schwasher Intensitst des Telsbwindes mit

rechtien (MHufla calmsEn). Hie WindverhEltnisss an hither
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g=logenon Msaipunktef (Ups, MP13) wardan weltgehend vonl Tslsb-
wind im Murtal Lestimst. Bepserkansyer: 15t farmer der r=lavey
seichee Raltlufeabfluf sus dem Koniggraben. Infalge des ge=-
rincet Heltluftsinsugscebiokes bow, der steilsn Taiflanken

i Eeses Marbtilchksn bleibt die KalzluFeshfiullmengs bssohsidan
und. bedoutet keinssfalls eine Lehthuns ger Eipﬁtgefﬂh:ﬂuhp in
Ser - goorengancen hnlsge E.

4.3 Erifuterungen 2up Raltliufikacte (Karee E)

#indchat galt es. dis Werts au= den Balden MNepfahsten in die
lroati sss ﬂg;_HiﬂsEéiifmnEtzaz aingutrlndan. Véan dlesen intors
poliertan Werteh wurden shenfalls dis DiFfurenzen zuc Banls—
statior gekilder und 1n Tab.d su=anmemgsfedt.

tab.3i: Einbiepdung der Nsfwerte (an Ger Ubrigen MeRpunkten
wiihrend der Mesfahrtzal. Abweichung von de: Haals-
statian 1 in Ol

2 3 d 5 & . E & 1o
“G.T =05 =03 =02 +0.9 40.7 ~-1.1 -1.5 462

11 12 13 14 I§- 18 17 T8 Ld
-ﬁ'.r_: —'ﬂ'-a '+113 'E!z -D-.: "'ﬂlq -mqi _"u-? +nl1

32 3% 22
1.4 0.6 =+1.2

In ¥acte & wurdes mun eing Glisgerung des Gebletey in Kslelufi-
sonen yorosnommen. Dis-Zonen 5 bls 7 dlirfen als yillig unbs-
einfliat angesdhen wersion, wobal die fonen & und 7 hinsachts
lieh Ber Frhstgeiihrﬁunu=auuggqpfn:hehé Ginsteonen darstellcn
[saiten Sroghsehsden). Zone 4 18t sls Ubergangezone zu Be-
trachten. die Frostgefdhrdunc nimmt geringfisie =u. Ab Zone 3
wWird Jie Weltprs Erlihung ders FrostgefEhrdung durgh Strafen~
dizine bewirkl. Dax Auseal der TengeEraturarniedcloung durch



Kalelufestsn an DAfmes Hat Kind genad anstersacht. Fir &ih
ihrilich orographisch geglivdertss Celsmds lag: =lch sus des
AbG.1Ga und 10k eine Diffacenz vom stws 2 © faststellor,

Das Kustal des Falclufietsusffekrtes n den peiden Serelchen
T und I! e£rredabit dedabglb eeringfilnio nisdrigery Hetrsios
(ewisehen 1.0 und 1.5 Z), da o= sich be!l der Studi= vaon Kino
up Talers handelte. dis ausschlizedlich =ls Wiese gsnubit
wirrger, [hehers Kaltluftproduktzon) . Somschongewert =t E=rpar
Ale starke Tupahme dar Temperatur von der Tslachls Init =6
e, —4 ) rii— Basisstatien B =5 Hang delt etwa O “. port
fehit diz gusgieichands Wiriung eines ﬁarﬂhérggsnﬁqltetam
Tzlalwindsystaii=s wis etws im Morcal,

Abby, 10u.b: Klnstlleh bewiskuier KEltleftecau mit Tamparstuer-

Entagsigung ) < {ngch iing, 19 3).

m el i} Tk fihse Siiaman
lmﬁaﬂﬂ'ﬁaﬂiﬂmﬁm “'”iﬂm.l_ __
WY i BefiEE . R e e

P“"mum“ﬂﬁﬁ‘ﬂﬂ.%ﬁl#.h =iy

Ein wepsnatlick hoheres Xupmat dsr Temperatusernliedrigung
curcl Halilufestsu wurds at’ e¢in=p Osthafg ol Ramkd GrEs
festgestellt (Lszar, 19E1). Hier srzieitan dle Unterschiode
rWischen Stasbareich und fiedelkeamm Werts :u%:chén -6 ©,

Ala Golnde:cdafiler xBnnen dag relativ grofe Kaltlufitsunsugs-
qabigf-uﬁdiﬂt Hirderrmiahthe (ca. 15-20'm) angefilhirt werden.

In Harts 7 hommt diese Stauwirkung eindiucksvell zun Auvsdruck.
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Allogomein ISHt sieh . Eosammed GEEssh Aol Al TS lE T eSS haE
PLFs ymis nechheltigss s51, & ourhiARs gEgs Raltlufteifsibny

gebhiat und die Hinderplohdhe mné. Dancpen fpleliso SWeifellon
Hesndlargl und Hesgreifuns,. sioe= gudh dis Fulterary wegen ge:

srhinung dor Hpdonreibone oibe Eolles

=rogenEsnd By den hishericeh Erisuatéoungss FEIOD WM &L, Elh

zelnes Aueckmitis dos Unttshrbungsoopbiotes @5 Bado vEn fE=

cahnen beschrieban,

b IT: Dleek vonoMast 22 nach Nordse suf des Medgelonde B o mis

dar lherfFlermms der LIS (MUG e FPhetl, DaEmabhoehrs it
hiervoresheden ] . I Bildmttbe seachtis minigeE naygelyute
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. HOHLUSSEIMERRUNGEN (Hipwelss sur Fruznhpkqmpfqul

1n dén frostgefiturdecern Berelchien dor Anlagen &, B und € =r-
scheitit eine Frostbehksmpiueg - vor allen nach den Schiien in
der Anlage A — erfopderlich, die o nach Frostempiindlschkeit
de= ginegslnen Ssirten shoestuit werdsn Konnte. [ dise Estt-
1TufrscHisht nur sehr selcht it und daher die Tempsratur—
differangen in den Ersten 410 Metern lber Qrupd selstlv

orod pind, wirde sjch sus Tr=athekampfung die Bewindung mittels
PFrogelles anbietan, sli Verfahren. das mehsfach =n SBhdbtaral
sngewandt wurde. Es wurdep Krfoloe - Temperstursfwirmung bis
v 2.5 7 - mittels sines Propellers (Durchmess=r 2.5 m), an-
gnhcioben durch einen 1Z.%5 FE starken Elsktromctor. erziglt.
=)lerdings #ull B dieser Mevhtds: dis L3cmentwickiyng berdos-
gichtigt w=rden. UG elne Bel3atigung der korasinkr Tu vertisiden.
erweist sich somit di= Besegnung als sinnvelle Altarnative,
Sor Witkungngrad dissur Mothnde Ubertrifft jenen der Bewindung
bol weitam: edin Frostschuks kis etwa -7 = - bei entsprechand
erhihten Wosserverbrauch - kand ersielt werdin. Bis Methode
Zerchner -pich fermer durch Epcrolounabhangaigkeit und Umdelt-
froundlicht=lt sus. Der relsiiv Hohe Wanserverbiraucl ksrn
durch dle NEhe zur Mur gedockt Werdun. Auf Grund das Wasser-
nangéls bestehen im Cegansate U ciidtirel in deir Stelermerk
nur wenige Neregnungesnlsgens [ie Investit)onekoatsan for Bo-
rogungoanl agen anertisiscen sicl — je nack BEufigkeilt und
Intensitdt der SpEtfroste - relativ resch.
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GELANDEMLIMATISCHE STUDE FUR DEN RAUSM KAISERWALD
(R.LAEAR)

1. Enleftung

TH &#p lstetan Jahrasehoten et =ich inperpnelb der Elimerelogz=e ein
relstiv Junger prariferidetiester Zusig - e celaEnde-{Lekal-I¥llmas
vologie — sntwickelt. Thr fiel ist es, pittels elper suf dle Anfor-
Serungen pzw. auf das Selende sbgestimmten Mefmethodik dis Abbingig-
peit einreltier wichtifjer Klimspurameker (ziB. Tempsrasvuce!| ven des
Topegrephis aufaiifelgen und die Ergebnlsss anachaulich in Karten
dargustallen. Diese Herten gshen danm =sls Hnu:'!'miﬂllnqﬁuru‘lﬁiequ
£~ dia Rewrpleanung, im vorliegengsp Tall fiir dié Standortwahl einher
Millidepenle iy -den S-ofraiim fraz. -ein.

Die Untersuchungesn wusden Ganksnswverterwedlse vonm Landeshygieniker,
univ.Pref. fr. J.H: MOSE (Bers:itstellung eines Py flir Mpffahruen
und: soodanatifstliege) . ven der MiDJH. - Mulldeponle Halbenrsan QmbE
|Berettstellirg ‘der Deponte flir Malrwscke)] , von def Parschungeie-
selischaft Joanneom, Abteilung fic Umveligeologlie [Leiwer: Univ.Poz.
bir., W. ORAF: Baceltacglling vwn T=rmistorfiihler. Emenomiter.
Yesselballohsande) und des Hefarstss flr tufteslinhalting dez imbes
der Stoiembriiachen Landesreqiesung (Beredtstallung. einsr digita-
len Windmefstation] unterahit=t.

2. Leue dms Upntersuchungsrsumes (Fafie 1) - Srodklimatisdbe Verhile -
niEga

D=r RKafserwald stellr einen Reat pleistoxiper Terrassen dals
charakteristizeh ist site mehrare Meter $#Echtide lelmlg-todigs
Sohil=ht l"hehmﬂsub&“l im Segensats 2u deh Ungeten Scliottertsrressen
im Grawer Feld. Dec Watserwalll w=ist elns durchschnitiliche Brelte
wvan 2.5 - 3,0 km und eine Lange von 12 - 13 Wm.auf: e gelgt f=rner
elns W.SE-Orientiering. Br lieglt inkEsrhall cse-Graver BEQksns, &as
i Stden durch den Wildoner Betg gut-abgsschlaeden lar. Als mittlere
Seepbhe kano =in Wert von 340 - 350 ¢ {nur ic Sudabschnitt auch k-
was tiefer] angenocmmen wosden: d=r Kaismeowsld uberragt somit das
Graser ¥old brw, dag angrenschde Rsthadkizl wh 20 - 20 m.



LF

Aaf Grund seiner Lage sidlich des Alpenhauptksmmes eitierserts und
der Beckenlege anderergeits ergibt  aleh fir de=n Falcerwald eina
Reihe wichtiger grofklimacischer (bmw. regionzlklimutischer) Eigen-
achnften,

L

zI

3)

al

Gemsfict kontsnental gopragtes Jahsesgong d=s ngﬂ£ré¢h¥aqts
(Wincerstiition — Sonmarmeximoz, hasfsoe Schnssermut (“poine
Weskingehtea") . Oewlttagrslctitam) .

Grofers Tempessturcegensitze im Jahrescang der TempSratur geofn-
Ubsr dst Alpennordseite mit kiltscsn Wintesn [sisht man von oam
Yarhidltnissen suf den fledsin ab) und wErmeren Somtsrn.

Eoerings mittlerss Windgeschwindigkeliten Eqﬂnqruil_i - Z misec)
wit ausgeprSgten JahrescEng Aer Windocaschwindigksit in den tal-
niber Lagen (Mimtsrmintminm, 2,7. uster @ mfSee. Prihjahsmexinun
bis ) mfeec).,

Markanter Jahreggesng dar Sonpspschejndsusr mie Minimum gm Spets
harbar und Winter [Hovenber/Derarber - Hdchhebsl]l uned Maxieuom
im Zommor.

Abschwschung atlentischer Stiirungeeintlisse; sls Lveffsnt= hiufig
nrdliche Winds, beaonders tageiiber, und F‘allﬂjn&ﬂ:gﬁhte: et %5 = 20
FEhnY) uné Brwolkunggaullocksrungs

Eiganschafien sus roolonalklimatischer Sicht (Beckenlsge, ELnflud
der Haupttaler Mur— und Hainachtel)s

]

3

AEufige Ausblldudg von lhversilonen, deren. NEchtigkeit. BtErke
und Andauer von d&r Jehemsgelt abhEngt.

Helitiv Mohe Babslwshrscheinlichkeilt: Mechtigkeit, Tertpunit der
Auflsaung et von d=r Jihresyell sbhEngid.

pushildune sines autochthonen Telauf-Tolatwindsystems itnethalb
des Eginsch— b2k, d=s Hortalss, dobei eine lperlagerung dissse
Systsma it einen Feglonzlwindsystem ¢gegeben ist (Stronang zum
Randgebiroe sus dom Sektor SUd bls Ost tagsiber und schwaobhe
Strimung vom Randgebirgs in dse Verland aus dem Ssktos West Ris
Mord nockts) .
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IeVOT noch 2uf S1ess Rigepschuftsn mit batanmaterial cer Gtamian

‘graz/Toajerhof neher eingegsngar wird, windA noch slnige Brgindungon

£ Eazre 1 notwendid. Sntscheadsand fur die ueyrtel lung der klimatl-
sehen Bedingunoen des Kainsrwsiges 1=t die Erfasayng ders H:ndm:—
heitnisae, dis je nach Lage (Ts1, Ei=del) mekr oder weniger Atark
vansinander abwsichen: deshalb schelnsn in der Karte dis Windmsi—
seatl ofien setrentt flir Rizdel- ang Tallages auf. e Ba:u-:'tﬁhtﬁin
fir sumeivche ¥limsparsmeter stellit dar Flumhafen Thelsrhof, 1nh-
mittan d=s Crager Feldes und anrdgstlich d&s Kaitssrwaldes pelegen.
dET .

.1 Zrgobpizse d=r Statinn Graz/Thalerhof
2.1.1 mrempersturverbE]Lm 55e-
g} JFahresgang Ser Temperstirs f=lehe abbs 10

b)) vegstatloteperiads (Ferioge 1951601 1)
fur 5 © Pagesmivtel: 2373, — 5.11:  Dawer 228 &
fiir 10 % Tsgesmitrels 23.4. — B.10.,  Daper 189 @

o1 14tzemp.l) mEr  Apr  MEL Jum  dul  Augl Ssp ke Mistel
13851-1980) 8.4 13.8 G8.2 21,8 22,1 22.7 19.3 14.¢ 19.9 %c

4} mitti. tEgl. Maximueh)
Jin  Feb oMEr A et S Jul  Aug  Sep Okt New  Dew  Jans
09 @3 96 15.0 19.6 230 245 236 0.4 148 TE 22 3.8 %

o} mittl. ta3gl. Minisum')
Fn  Feb pr  Aps  Mel Jun Jul Mg Sep Cke Mov ez g
o 463 =16 2.3 T4 1L3 125 1o 89 3.7 o =56 3.2 0T

£1 spericdizche Tagesschwenxufg!)
mmmm@m:ulnq@&twmqm
B 8.6 T2 1.2 133 11,7 150 158 1.7 1.2 81 7.7 106 %p

I pach H. LAZAR und H. WAKONIGGE [1981)
2 pach H, HARTRIGE [1958)
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g} mrtel. sbssl. Minimal)
fid  Eeb MEr  Aor Mal Jun Jul Mg Sep Oke low  Len
"'1'?!.3 -1315 —'E'-T '-'3-& a-! 5-!':: .-I-'l I 'ﬁqn 1 !5 _1 -ﬁ —'-1'-!. "1# Irﬂ nf

h) vertellung der Tage mit Prestd) (1950-TE)
Jdn  Feb MEr Apr  Mal  Jun Sep okt Moy Dz Summs
2%.9 4.7 0.1 &1 6.4 o0 6.4 7.0 15.3 7.9 132.3
¥
(Y zshl der Scumssrtage (Maximui - 28 Y11 48

31 lstmter Frost durcheschnittlich em 1,5.; bis -2.0 “ am 20.4.
erater Frast durchschotttlisH sm 10.10,:big =2.0 ° am 18.10.

k] absoluts Ext rﬂrrqf-:ﬂ

mittl. absol. Min. -20.8 °

11351=70). blgher tiefater wert
=2%.6 2 (19560

"", bisher hoclister Mert I8.4

]

=ittl, mbgol, Max. 31.8 [z950])

2.1.2 HiedepachlageverhsEltiis=e und Verdunstung

g) TFaliresgalio [ABb. 1) 2}

b} pahl der Teme mit Miederschlag Ubsr 1.0 mm ™
6.1 555 .3 A4 5.9 L5 116 1.5 8.4 6.5 7.9 B4 I8

e} Zehl dar Tage mit unterschisdlichen Hiederschlagsmengen |Sraz-
UsivErsitEt) &

1 - 4.9 % -9, 10 - i8¢ 20 - 30,9 4o - 58,9 60 - 84.9 »B5.0
T dB.5 23:1 17.1 2.4 14.5 3.0 -

1]
a) zanl der Tags mit Gewirter [1551-70)
.mnFﬂbtﬁrqgmmmJulmgsqrdctlmmzjahr
- 005 0.3 22 5.3 %9 89 83 3T Lo 0d5 005 Mo

1) mach R, LaZaR und H. WAKOSTGC (1981)
ocach H: LATAR [1979)
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Abn. k: (anhcesanng der Temperatur |durchgezogens Linie) und d=8
Niadnreohinges (strichllect) Elr dle Biatiot Thalerhof
1125170},

&l Tghl d=r TsoE mit Schneadecks: SH
£]1 Verdunstung,. Jemessen &n 98r Station Msss=endorcibarn(r Angsoen in mm

1981

sunl  Jull Audgust Ssptember

bf.h T4 T4 L
| G e
Epril Msi Juni  Juld AUQUSTE September

414 &%.5 9.2 67.1 57.% 184.4
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fipb. 2: Windrichtongsyerceilung (“Windrope®| pach H. WAKONTGS |R7&
und W. MAHRINGER 1974 mlt 43 v Calimen.

misec

thb. 31 Jahresgang der CelmenlEufigkele U 3 (sErichlisrt) und
Jahrsagang @81 Windgu=asohwindigksiten [furchoseogens Linlg)
in nresc.
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Zslsd .E-Eﬂ_ﬁlﬁu_hg S Sonnenscheindpuar

1

. :

&) rsilat:ve Sunnenscheindauer (in § der maximal méglichen Dsuer)
dis Teb MEr  Apr Mal Jus Jul mm Sep Ok New  PEm Jaho
a% a3 T a5 45 4E 5& BE 53 &8 ") 23 &5

bl Bewdiking tn Sehntsln Himmelsbadeckurng o
dEn Beb M Afw MEt Jun Jul auy Sep Okt New ez Jahe
&8 &3 g1 58 S35 %8 51 51 51 %4 71 .0 8.0

2.1.4 Feuchre- biw, MebslverbHlenlsss

: . 2
w) Moratssictel der sbepluten luftfeuchts in e Dempldruck !
I5n Beb  MEr  Ane Mal Jum el Amg Sep Ok Mow D= Jahs

3-!—"‘ i6 ‘:-4 E-.-z 542 .l.l:l-r-.‘!' 12--3 lllT q‘-l-E ?-3 5-: EJE ‘:‘i:

1) zahl der Tege pis Nobal (Sachowettse uriter 1000 e Beobschiung:
Tepmirintervall “alle 3 Stunden] ) '

Jen  Feb Mar  Apr MRl A dwl Al Ssp ik dow D Onhr
{f5 49.10 9.8 3.0 4.5 5.3 BT W4 160 8.0 138 o 1420

7.1.5 Mingmarhsitnlidae

fls be1den neigsflicten DA sgramm 'IJ.I:.'n__. 2 und 3) sollen zuclchbt nur
einian tlberblick vermittsln, eine Detailbeschretbung srfolgt in Ab-
schntet: 4. Aus Abk. 2 guht hesver, Ga im wesentlichen nur 3 SpkToTEn
domirieran (HW-8 und S-sSB), webed die nbrdlazchon Winde hiaufig an dep
£riihen Hashtstundsn (mitunter aich taggipar), dle-alidlictien tagsibec
vorherrachen, Pie sweite Hachth#lfte und die friohen vormlttagsstundsn
sl clisen siech durch Culimn sus. Doy Calmemantell isk in Abb. 3 darge-
stellr uni verhilt sicH ngeksler proparticnal aum Jahresqang der

ez bt laren Winadgeschy indigkelt,

3. Ergsbnisss der gelindeéklimsslachsn Unterslichunoan

1.1 GelEndebeschr=1burg (3u FKarte 2]

Bl gsnguerer Bescochbuni gertillt der Hatserwaldl in diel Sbschnitke.



im Norduesten srfelgt infelge Eltarer Terragzenanted e eine mork-
liche &nhebung aqf hithers Hivesus lup 370 baw. Um 400 m). wahrend

im Siidoster nur 330 m erreicht wesden, Der mittlere Abschnitt lst
mit Hohen um 30 & reléativ slchHsitiich, Hr reior eIRe ESyImEtCingne
Talanlage. wobel auffdlle, dall Tobel an der Ostflanre noheze: fohilen,
Anderersezte zeichner elch leigtsr= durch &lreEn markant=ren Terras-
esrabifsll auws als die Wesvss)te. Dor Mittelabschnitt wird ferper

dier Liange pash [In NR-SE<richturg) vom Fondgioazh durehzogen, Eas8en
Untarer Sersich durch Talchanlegen "Wundschuber Teiah®') wersehen
warde: Dieses Tal weist (nfolge salngs grifieren Alteca Muldencharak-
tar auf. wihrand die Tobel, SW-KE orjentiszt., eins celatiy jungs
Entwicklung derstellen [rezente Pormen) uhd sich o &8N Terrassan-
kbrper einschreiden (steile Hangnelgunoen). 1n Hordwesten 3ing
auferdenm noch zIwel Seaitentiler mit Hnﬁ-uzrlﬁu!_anzu{ﬁhrau. daz Dobi-
bschtsl und das Seoringbachial. Erstorss wird markent dusch zwed
Gviyne (Babn b Hbedsn, Kdtebahn in Stidan) geglisdert. Pds Talsohie
ﬂEE.égleﬁﬂhﬁﬂhtﬂlEE let reistiv gchrial btnd tedlusi=s bewaldet.

3.3 Mesmathodik
¥ 2.1 stationsnets

U= Sie Windverhilitnisse spezlell im Hntﬁﬂrﬁa;ﬂ a2y érfasEan, Wer ==
sinEchst notwesgit, an sSinen gesighnaten Standeort (moglichet r=prs-
sertativ) sing Windresstation zu errichisn, s rEchstgelagens
Station Graz/Thelechod erwelst zich auf Grund 35k hohen CelmenhIufig-
keit in dan Macht- und Horgensiunden fﬁF'ﬂlq Charektariaierung d=r
Badingitigen ale unmarsichend, die nighatgelegenes Riedelstation=n
aras/Mecsondnrfhery und Kollischberg kitinen ebenfalls nuy Rnhalts-
punkte lisfern und sirden fir Veroleiche hersngezogen. So wdbde Ends
Juni suf.einem picht mehr henutzten Kamin einer Ziegeleil) in Untee-
prematsttan olne Windmedstetion (Type Kronsis) einger L:htetf Wegen
der ungerEinen auspes=ststhelt pulite mit Zailsickeriung geaThbsitat
werden [HShe des Kamino 35 m). Fach langwleriger Arbelt wurds ain
Eissnrohc mit Schellen an der Innsnsaite dee Kamins befsstigt. das

V§ pr Wesar Stelle gei Bsron BARS jun. (Fremstittrer Tisgelwerke)
ZUr die Erizubnls zur Errichtung der Station gedankt.



i =a. 1.8 B iber =26 Ketinkeipf ‘sot und mit domn Windge=r ver-
ig pech=nanlsge der Rirdmelststlon Honnty it Dechee-

=chat einen hebencsiEudes MhtsigorAcht BEFQED. Hillogeo=g ality
kileiter) el auch die Fechensoleqe waron geges Uberspanmung abos-
«jmhere: laptztars sulte allerditigs mach oineh -achweren EWILTET

arganzkt wisIcth.

Ehts. 4= EZpsisafFt der Windmebsthaticn UntErpranttitten == KasE1R.

Oi= grofien Vorisile liegen zn dor Wartungsfreundilchisit DEw. L

dar Bareltss HEYBALUN lich susgediyoiten Kingraohbungs= ung Windoes—

sehvindighelitasmlieeelung.,

BLE Vergleiche=station Kallj=chberg wurdse 1873 van gér Isntrsisngtslt
fllr ¥etzoroiccle abfid Ceodyneshik. Wien, erriantez Wl fispohrsesesT

zuf ea. & o hHol== a2 rEntiprt). Sle befindet gdeh in ea.
Seahihe anf einer Traelstebmnden [upeps und charakrerisjert Ole Ves
HElIt=isss &UY ditn BRrisedelyn; Zaigh alizrdings im QBCEnEats FIUD =T
Latnitzhdle noch Sstutlichkar Eind alk des Macisdwindsyatams. [ic Poian

WHFELR MAT cEnREfswErTErWELY

=
i

ol ItErrn log, CHELOPR (Xeotrilaendta

fir MPetoprologio wnd dectdvhamik Tian) Tur VerDulgun genes=]ly



Bt

Biz gweits Riedolstation. Oren/Mmsandorfherg (428 n). welst merk-
fiche Abwezchungen zunm Kollischberg aul (besocnosrs rinelchitiler der
Win&Sgeaonmsihdigkeit) . Dies 15t Iun Tell dureh die optpeltige Aasdsl-
ritchenlage, tails durch Walg (b Wepten gecebor. Lie ih nur gering-
fusle gehterer ﬂguh{iiw bBetrisbene Statior Schlnfbery wird seszentllch
bezser voir Talwindsyrten erfaft mA Janer etarkes wantilipct (LAZAR,
1o82) .

Die Steticr Voitzberg sz Verhahrsture (480 m} ver Rraftwerk 67K 111
vermitrelt guts Aufachldsse Uber dap Talwindoystsm im Kainaohtal.
3.3, Mepfahrten und Scrdensufstikge

S KErzet die BeobachtunimseltrEoss beid Wlipmbischen Umtersuschungen
sind. geste inten=iver ‘minsen such “Felamusungen™ erfolgen. Hi=sud

leisten Sondinsufsriegs wnd MeEnfzhrien wirtvolle Tienste,

Tesb. l:r listes der durohpgesfihrisn Fellfshrien.

Eatum Dauer

9./10. Juli = 24:5 mir xufstiegan ih IntefpromitEtcen

13, Juls 2" _ 3"

4. Juls 2739 2¢®

30 Juls 238 = of

1. /11, Alg. oo 1P HAlbanesin,Aifstiage + MeLZshrt

IE..{’H,. Aag. -lﬂh' - 4:.-3” AuFrtieps Deponls Heglersweg Craz,

' aufetiege Untarprem=titian '

15./19. Aug. 187 =230 fulserwald/ssitentSier, Ksltlufts

510 B &EQ atramungenessmng und -nachweiessr

nifselsgs, Rauchpstrdnontests

21./22, Aug. ganstigig Sondenaufdtieqp und Stritungsfach-
weies mit Raochkoatrenen ie Houm Goas

AuEcUstungs:

2 Thermesteefilhler -an/+140 “e f: 0,1 e Cansuigkaelit) . Firma Klspe-
-Elekerik:

1 digitsler Handuindmesser (Rromeis), kontinmulesliche Hessung
2 zea-Mittel:

1 tmghapunet pus falhrhar gud 9 50 @

sﬂtta Rauchpatronen (Parten wed, gelb: Rrennfaver ci, 1 min),
Fregm Kuwis

1 wifide it 500 = Eunststaffz={1 und IFhlwerk:



Belldin 100 g, ZuakFrsf: mex. on. - kp
1l Wesgerstofilasene, ausréichond Fus 3 sellonfEil iohnonn:

b, = 'Therid=torfihle=-

k4 - -

13

80 m Verlangerungerabal fur o
+ Exngtaentunler for Erdoodantshisrarurthespuncen:

I Imktaphon fir di=s Dat=rncingabs

' 1 Hallexn (100 gl
rliIEmome e

B

3 Telepkorosst
4 Narlsnoer=maokabrl

Thermistoriihler

i
-
§
=¥
Lk
2

oD, 4: Sond= 1m Einzats.

Tal, 2

i}
et
T
re

<N Farte 3 pind di= Mefrooton ung ~punhts enthalien:

guksrdam nooh oins Uberzicht lber ci= Lage dor Maftpunkte,
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ME.Wr.  Seehhhe [ml  lage
| 340 Grazer Feld, wW tHerbdrsich Bchottertsich
2 ik Grezer Pald, Matsfeld
3 235 Talsohlenrendisge, Ortabsreich Upecpremstetten
a2 333 terragssnfubklsoe, Ortelwreloll UnterpresstEtten
5 e L% Terrassenrandiiacs, mit Mindmensung am Kamln
(35 = ker Grung) und FPesgelballopauisticcen
& 347 Flachn Muldsttallsoe auf Torrasse
7 348 flache Muldentalisge auf Terrasse mit Kelcvlufe-
Etauwpintinm vem WalsE
8 352 Terraianr, grobe LicHding, ndrdlicher Baseich
o 50 Tecrasge, grobte Lishiung, sddlicher Bereich,
Boginn einas TElchens
10 217 Ksinachtnl - Talsehle
11 315 Cr=sor Feld, Talsohlenr=nd
= p by Dobl/imterberg, Talnchles/Mainachtal, Urzsber.
113 325 Briicke Sepringbach, Seitenzal/schie
14 353 tobl /oberberes Terrasasenspornlabe, BEauchver-
auche
5 228 Yalsohle Doblbach |Heitestal), Sondenaifstizge.
Rapch—Strimunge-Versuche
16 315 wise 1%, Hauchveralche. Windmmssang
L7 3o hifhere [dlter=) Terrassenstufs
18 I43 wig 16
1% 347 Talephle Gepringbach: beweldet
70 348 HslEohles depringbach, Waldrand
21 355 Terrasse (Briicke lber Autobahn}
2z 351 windoffeng Terrassemiage
23 39 Grager Feld, nbrdlich Kasten
24 Gt Grazer Feld, mandlsge, Ortsiwrdlch Wundscohulb
2 342 Tarrsss=ehlage, fr=1
26 JqE Tecrassonlage, bewsldat
7 11z Talsshls Eatnechtal, &5W DwaEring
28 ilo aleohle Kalhachtal, Handber=ich
29 315 ferrassenkantenlage, Ortsbersich Weitendort



Tab. It Tenperatir- uod Wifpdreachelinlas

& an den ¥Mekpunkitan.

1z

Mp.Br. Temp.aAbwsich, DurchliStung Hauptwindkompopent=n
v.Bzglphke. naelits tacH
g
i +Da 5/ +1.0 maRlg, winapifsn i1 SE-E
C
" | a makig, windoffen W SE-E
enrspr.Thalsr— [ =
hof
i | t.5/=1.0 ebwas geringer a&lm 1,2 Hw SE-E
e
l #l.G/%k.5 etwas geringer sls 1,2 W SE-E
. & £ el
5 0f40.5 out, Windoffen |bezogen NW-H SE-E
guf Windverhdltn. Uber
Hi’pfa-J.'hﬂhE] . auf 2 m b
ogan oefing, nachia
hautiq Caimen
£ -0.5/0 ing bils sehr gering,
rsehts hEiFin Calmen
7 —o.5/-1.0 s=hr gering: ab Abend
bie =um Voom ttag Calhmen
8 —g.5 /=0 gering biz sehr gacing
g 0. B/=1.0 qeripg: nachts teilweise
Ealtlufeabilus zom
Kainachtal
10 B Y mhﬂlq, windoffen W 5=
11 -1.0/-1.5% gerlny, nachts generell
Ca L
132 D15 mEtilig, =twsE garinger
sis Mp.
13 ~0.8/-100 gering, fenalisisrung N s5-E
der Winde, Raltlufeab-
Fluj .
14 #1.0/¥1.8 mEf g, windoffan, tiechtas
nur sehr schwache Lufthé-
wegung
15 <1.0/=1.5 ksl vt stsn am Dams)
mifig (Talwindeyztsam)
1& geringer ld 15
17 Shnllick 14
3 ~0.5/-1,0 ahnlich 15
19 -0.5/-1:0 BestandsverhEltnisazs,
ﬂbtfhﬂlh der Wipfel
EYVAE gQRringer
20 Sestandsverhiltnisds,

whernalb der Wipisal
StWAE gEringsr



Tap. 3 Fortsetzung

Mo Nr, femp.dsbesich. Didehlifeung Hauptwindiomporsentan
v.BasigpRt. s nachts tna=
21 Of48.5 RLWAE QELiNgRT sl=%

22  Shalich 3
a3 sholich 2: Kaltlufegefehrdung stwas hohes

24 wie 23
- =0, 2740
bl O/ +0.5 mitklg bis gut. bemcmn i 8E-R

auf den wWipfelbereich
23 kalter adls 10
P wie 27
19 O/ 4.5 gering

ple Ergebnlsse aus Tab. 3 diantsn als Grundlege Tir cie ¥altluft-
Karta (¥srte 4. Hal Udmweltvertriglichkeitsprifungen for BEpenio-
stangorss mué aach H.J5. SENG (1978) such ie Lags be=liglich Kalts
juftvert=ilunc und —sbflut beriicksichtigt werden. ¥s ssigen sich
vor &llam :n den Talshechoditben mit Kaltleftstag (ducch Wald, aber
alch durch Damme) ebwad bisfdre Temperaturen #ls im Sragsr Fold.
teilusise trEgt der Untergrupd zur Tenpérsturvertsilung bez, =6
belsptalsw=ise an westlichen Rand d=s Grazer Foldes (Lapbach, ver-
nants Bigen). Die grinen Flachen hingsgen betreffen entweder glnstig
peElGtene TErrasssnaporte (Dobl) dder kotmen dursh UberwiEsysing von
Oreschaftan sustsnde |UAterpremptittenl. Uss fusmal der lbeswarmung
SET, noch in den frilhen Nachtstunden am groftes; Ln weltsrer lolge
kiihlien - awoh Vereehrsflachen, eno. aun,; sedsf dis Unterschisde zum
unpeEinfiunten Freilsnd geringer werden.

Srchbe Tallo dez Untersichunceprogrammes wecden von Wald singenommen.
Im sligemcinen llogen die Tempersturen etwas hokar sls Ly Frailand
Legsiiber kithlerl) . jeéoch wirksn bestasndsbodingts Kosiponéhkon st
lact und Bohe ger Rultur), Belsplsigueize ztellen Waldlichtungen,
speztall mit Junghultursen, kiluvere Bersiche, Altbestands (Kisfer,
PERee] telatle warme Abzohritta der. Esssungon 36 Tobslin (LAZAR 1873)
huben ergeban, dzd-aueh lanerhalb des Waldue morphologischs Konpo—



Karte 4 KALTLUFTKARTE

E=usldets foschnitis
. Tabwl |Bestsndaklims)
Kaleluftetouw durch Wald
A;B [h = Autobahn, B- Hahn)

5 | Ubersirmung durch Stedlung
= Reltiuitabflul

126,
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fisnten dis Temparatucvertoilunc beeinfiussen (Sammiuvng voo Kaltlufs
it Gen Tobsin),

3.4.7 Ergepnigze 4sr Sondensufstiegs
3.4.2.1 Sondenaufstiege suf bestshenden, Qeordoezen Déponlss

Iy einen Exnblick uUper di=:Ausbrercunoebedingungen suf siner Depopie
und geren ingebicag o gewirmen, wirde in Hdlbenrain eine Medkampsgns
duschgefuhrt. Die Ergebnisss dar Aufrileas simd in abk. 5 dargest=llt.
Eze: Schiohtuna zeigt demmach schon bald nach SonnenunteErgsnyg £ine
atabile 2usprEgqungr oor in den erstsn Metern dlber Qrund wirckt =ach

ie gegenlber digr Luft hibers Hodstrtsmporstur -auf die Hohichiung

gus [noutssl). Die am Medtaq (10.E.) angetroEi=nan Bedingungen Gurfsn
s& Hochdruchkwetterisgen erwartet werdsn, wobed Hin- byw. Ausstrablong
nloht by, ouor aEnig behindert woardan. les ancerl fieser Tagse De-
tragt | nach Jahresgelt 20-40 % (Winterminimm, Prihjshr-Herbst-
maximum) . Hinsu Kommen weitere 30 % (Hochcandliagen, geriage BewSl-
¥ung und Windgeschwiodigkedit! myt pur gecingen Abwsilchungsn (Tempe—
raturzunaline mit dér Hohe scwscher: Inversionen nicht so sUsgeprigt).
Etwa fLin :.]j]:JLtT.EIH mitunter oft nur ein Viestel allsr Tege wize dann
inerwistend van Tief- baw. Tisfdrucktsndlsgen bkecinfluft. In solches
NEchtén tritt vegen des hohén Hadeokungsgrades: (fallweide sueh mit
de= hiheren Windoeschwindigksit) in der Regel Temperatursunahoe mit
der Bohe ein. Ziel der du_rchq_e_nflihrt;_:n hufsticage war B3, ver allsmy
fie BEdingungen a1 Strehlungewetter sy prifsn.

Brgsnzend vy dan Aufstiegen in Hslbenrein sel acch suf die Bodsn-
temperaturen, 1n 10 cm Tiefe gemessen, verwissen, In Qeh Vol
schwersn Walzen verdichreten Bereichsn ergabes sich Werte vom 20-75 °,
{m frisch Sufgeschittteten ibdchnltt 40-30 Oc. Bisge Unterschisde
simd diroh die onterschiedliche mufezufulir pédingt. Ole tefestrdoun-
gen wihr=nd dep Mafze::c waren relstiv gering (echwach aus I.'ﬁf miE

0.5 bia 1.3 Ki/h), wobsE abdar Wipfdlhohes der BEsums (ab cag 15 ml
eine ug;&}miniﬂgheitamr.ehm ey bechaclhiten wsr. Di= feruchstssts
echrachten eine Geruchsschwells in ca. 00400 = vnﬁ:l Stendort lim
Wald). jedoch herrscht=n, bedinot durch Ubwrsus hefrige Gswiitter-
Tegen i dett Tegeh wvorher. extrothe: BedSngungen. Uber dem festgewala-—
ten Teil der Deponie waren die Immissionsn relstiv gering: "Garuehs—
emittenten® stelltst hingegen fauchts Absehnitts dar.
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abb, §5: Sendsnsufstiege auf der MElldepunis Hslbenraim: U Recbach-
tan 1st die merkllehe Tefiporaturzunshme ab oa, 20-30 m Hohe

iner Grind.

Joteragsante Ergqoebtiisse bracht=n suchk die 2ufstisge auf der geord-
neten Deponiz Craz iéglerweg (Abb. 6). Im Gegeneatz suc Depanis
Halbedrain {(vath Wwald umschlosisr] ist des Selands afizny die [=ponie
barrant &3= Terrein um elfige Meter. Die Mepsungsnl) beganmen stws
eine Stunde vor Sonnmnuhtsrgang mit dewtlicher Tempersturabnabme
(atwa § A1t m) bei Ostwind (2 m/sec). Nach Sormenuntesgeng drshue
diz Stromong aul Nordest (1-2 m/fzec). dia Tempsreturachichtung rahm
=ech an Stabllitse 3u lziimdchiet noeh Isothsrmie, 20%% .

'} Pis Messangen wurden wie auch in Halbenrsin gurch Stobmungsnach-
welse mittels Heuchapatroneh efganae.
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Ui 23" herrschte be: =chwachem Nord-bis Bordostwind eins Inversiah
vor 2 ¥ (BEss 40 m Uver Grundl. Piz Zrdoodsctempersturen lagen gene-
rell etwss hiher ald Ap MAlbEnpain |um 30 © in 10 ot Tiefa)r die
cherfidche zmigts bereits Bawucha (Grasbischel] und war nur achwach
rgerychsbelastes" . Das @f_ﬂ_'l_lf:_ndt-.nl_ﬂ'p-ﬂ.lu_egq_ﬂ wird derzeit abge-
Eackelt. AnM Sid- baw. Westabsehnite myts feuchben Stells=n waz ahnlich
wie ity Halbenrain Garuch fesistellbas: eala dhruchesschulle kgnm auch
hier #in Betrag von 2tws 300-400 m angegshen werden luntsy Gngiinsti-
gen Bedingunpen).

o
40

307

201

10 4

b 70 21 22 23 % %o

Ablbi, &: Sondensufstisgs auf der r;eﬂrm:lﬂtun Beponis Graz/Kbulerwsg:
zu beachten 1151: ger Aufban der Iovecsioh in poedennahsn B=—
relel {um 2030 poch Efothermie).

tin Haiskrwald selbat worden en zwel Putltes Sondensufstiege durch-
aetlihre, anh. 7 2eigl Ais Ergebnisse der sufstiegé nahe dbr Wied-
mrfstation Untorprepstiitten, Bsi SrﬁhLm:g—wEtr_t bautl =ich dl=
Toversion, selstiv reaoh auf, wohel inperh=lb der srzten 56 Hihen-
meter TomperactUrsunstmén van 4 2 und b gurchsus teflich sind

{im Wint=r bei Scdhneadecke much hthere Bstrigel. Nach den Wurten
der Station Unterpramstatien hercschten Winds sus dem Sskenr NW-N
vor (fallwelse sus W-RNW], die Geschwindigk=iten schwankben zwischen
1-2 mifassa.



akbk, T: Sonfdensofstilefde sif-der Halserwsldterrssns bel Untorpram-
statten (Mepgunkt %): #u beachten sind die sterksn Tespe-
rarursorabmen LN dEn ersten Metern Gher drund [seichts
FaltIuftachicht].

1 Dokltachtsl intersessisere (nshesondere dis Stauwirkung d8s Auno-
Lshrndamres auf den Sbrdmungsverlauf whd die vertikale TeMpErsSiur—
ptruktur. Van . EIRG (1877) wurds ir Ceutschiand dlie Maltluftstsu—
ende Wirkung ven Dimmen eingshmnd untersucht, besonders o Hirblick
auf dsd Eirflul ven Dorchlissen im Danmes Spegiall beim Autolebhnismm
snrdlidh ven Deblidorf konnte im Verlsuf dec pheng- wml Weghtaufstiegs:
ein degtlichas Uberctrémen der Weltiuft f=stgedtallt werden. Dis
Temperaturan wsren auf der Stauseite bis zu 2 H niedriger als sut

dar Leesdibe, Nie Staowirkong des Demmes oiEms danm qeéen MixtoeEm
etums ab (ibb. 8). Dis strénungugadchwindigheiten libherstiegan & mis=c
nicht, wolmi dles mit Blcherheit suf dle r=lstiv grofie Telkahlan-
brzlte gucpokzufthren:igt IUErhﬁltqlg-Haltlufftufuhr - Telmuer—
gohnltt entacheidand), Auf der Sgsuseite (nbrdlich dee Dammits) war
suvor gejauchet worden (Gerlchsamizsionl}. MLt der Kalrlofrstramung
konnte der Goruch poch bls ca. S00 = von Damm Entfzrat tachpowisssn
wepdsn: im weitoren Veclauf der NMacht, aber such am Horgen. zingen
die wWsrte mackllch Turlicik.
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2 13 W 15 16 7 18 18 20°%
Aok, B: Enuﬂanadfszlagu im ‘DeablHsehesl (Msapufskt 150

F. 5 WindverhsEltniaze
3,.5.]1 Erpebnigss dnr MeLifahpten

TH ¥arte I3 alnd dis Strépungsbecbachtyngen bel den Hefpunktan der-
cestellt, lnsbesgnéere lokale Raltlultabflilgse bzw. deren 3tau

durch B oder Wald. Die am basten ventiliertss Lsgen brifft man

im Wordwesten asuf don fasdelrucken an (Raum Tobkelbad) . Noch relativ
giite DHFehlifFrung  (geritgersr Cslmonanterl aln am Thalerhof]l wolsan
Gle Terrassenbereiche auf, dis In der ¥arte mit unterbrochenes
Bchraffur gekenndsichnet 5Lhd (bepogmn aud die sipf=lnthe der Baume),
Die Lagsn mit der gersngstepn Durchliiftung bilden Waldl:chiungen o=Er
shachnitis auf dor Retuwerwaldtsrrasde: 4ie boeilwslse von Kald um—
gebst sind. Leksl dlrfte der Calpemantell dber 53¢ % Ilegen (Bestends-
kiima der Waldlichtungen). Die domisshis Feit der Calpen betrlffe
sufler in den Rachtseunden noch die irihon Vopmittagogtunden, Einén
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{ARTE S BODENNAHE WINDVERHALTNISSE BE1 HOCHORUCKMETTER

s tppnagperisdischer Wachsel woan Talauf- 3y Telstwind (nedhus)
urd ‘ungskehrt: schrzffierte Hersiche In Wipfslhehe

relativ gut vantilierts Tercagseenlagen: © Anschnitismit

hokéer Calmenhdufigketts, =.8. Waldlleltupgen: = ot wenti-
lferts Blehenlsgsn in HerSwpstasn.
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“zenderisll stellsn die Tobsl dar, die nmdt ihoem SW-RE-Verlauf quer
sur Windrschturs tapsilber |SE| eine blockisrende Wirkung susifben
[Abheben baw:. Verwirbelung der SLromueng, Hﬁtnrh_uﬁunuqﬁl- In den
M-gostreichenden TElern tst durch doy Kanelisisrendsn EfTekt ehel
=it swifer Erhohung derc bubchHlUftung =u technen (=.3: Doeblpschtall.
Gener=l! pekRtant sowohl im Crager Feldl el auch im Kdinachssl €in
tegesperiogigoler WE;ﬁﬁeJ ven TalauT- =u Tulabwird: sllardings er-
fnlg: der Wecheel niohs immer glajenesitig, Dis infolgy dar Verbau-
urg] 4m Reum draz susgeprigte "Warmains=lt mewirhy, &af wvom Freilang
kiihlare Luft wun Zentrup =ingtofet (Fluswinde). Uin Tell diesar
Stpammmes kommt sus dem Graser Peld: desheld setpen sich in der
sEgel (besendiers & Winterhalbishr) taleufverts nérlchtttn Winde
im Graz=sr Fold frtber durdh 3ls in Wainschtsl (PrEfersmziaryng 10
ger karze 3}.

3.E.2 Ergebninse der Ztetionen

3.5,2.1 Dre Stoimmungsyerh&ltnisse 50 bils 1oo m dber Grund |in Erws
400 m Semhihs, Tu Karte &)

Gapohl die Erosbriése der Staticd Voitsperg/Kamin flic das Kainach-
ral. ais auch Sle Stationsn Ubterpremstidtisn ysd Hellisenberg fur
da= Murta! bestiticen \bereinstimmend die Doninsnz serduestlicher
winde wihrsrnd der Necht- und frihen Mosgenstundes. Ddes trilfft be-
nofidei= auf di= Tage mit Bochdruckwetker zoo In Wintschalbjahro
gcheinen auch heuiig westlichs Momponétten sul (ar Kolllachberg
orograpghisch bedingt audwest]ichs}. Sis trn{qp vor alles damm aut,
wenn im Mertal Asc Talabwind gerings Intensitit zeigt und dakbm die
xdltere Luft dez Kainachtals in das Griver Peld einstrdmb, wobsi
_angenommen werden darf, daf sich dle Laft des Murtslabisndes bBein
Hberstramen der Stadt Opss “sufheizt™ baw. sich mit Schadatoffen
‘gnrelehert (Spaelell tm Winter, Hausbrandl).

1:3.2.2 Die Windverhiltpispe an der Station Kallischberg (423 )

Aus Aﬂb¢§: arniaht rian deutlich dis swel Hauptwindeichtungssektoran
(WNW=HWW bzw. ESE-SSE}; densben splelen sildwestliche Wings taglber
{eEi=t i Verh:ndung mit.TlﬂiuprdﬂrﬂélEEﬂﬂﬂFtETiﬁﬁﬁﬂ Sldwastatrtmmng!
BEw, nachtd [Hisr meNr dus MSW: dureh die Ablsnkanc des Talabwindes



ahb. 9: Windrichtungsvertellusg fur dle sustieoi ®¥ollikchberg
TI873=-197E), strighlieTte ?1ﬂ&:u5EfTau - QUr:hggzngenﬁ

fisr die tsrhltnigse If disr ¥acht.
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abBb. 10: Jshresgsno der Windgeochwiindigksit [(Surchgegogehd KUsve -
kolligchberg: cunktiert - Algeradort (nsch H. KIL8 und
H. MOENL 19791 stoighpunktisct - Thelschof (nach E.

WARDMIGS -1978]1).
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wvom Eainsashtal hes pedingt). Winds auns dem Sekror ENE bis §HNE Tr=tan
Eavorsugt 4ir def Hachmitsags- (né Spendstunden suf. 2= failt fsrssr
aut, dst des 'Gegepsats ayischsn' dan nichtlicken Nordwestwinden und
den sidéstlichen tagsuber bet der Gliederung mwiechen Tag und Wacht
U sehr abgeschwsoht zur Ssltune Kemmt. Di=e ist auf eins Verschis-
bing ders Zaltputiits dez2 Windwechsels von den sstrocomischen jonnen-
euf- tmw. -untergangen zurfichkrufiheon. In d8r Regel hiilt der Taleb-
wind 4n der Vegetationmpericde [April Bis S-E_;'JLEE!EUEI:I noch pinige
grunden nach Sonnsnauigang an, =otst mltwntsr aber ex=t ab ?1‘"1“
aif. Somlt arglbe afeh:-sing Uberlapoung, dis Gegensatoe yeswioghon.
Sazlgilch der Mindgeschwindighsit (Jahresgarg)] gibt die Abb. 10
aufschiuf. Im Vergleich mit den Tslstationen zélgt die Rledalecdtion
Enllischberdg -=twas hthere Werte:, besonders am Winter., Wegen des
windaffensn Lage werden naleiu keibs Cslmer reglsrriert: die hoch-
sren mittleren Windgeschwindighelten werdan tm Apsll/Mal verzeichnet.
tiresss Haximum iet anf desn dynmpischien WittsTungsverleuf - ralstiw
paschar Lufthsssenwechz=s] - wahrend das Fruhishres zurlickzuliihpesn,

3.5.2.3 Mefergebnlesge aus d=m bhisherifgen uﬁtﬂﬁauﬂhung$iaitraum
(Jull = September 1982) -

#ed -spesicllen Uatersuchuargen haben sleh Apalysen des TEOOBQENTEER
dzr Windrichtilngen béwyihrtr 2n H3hd der Dlegramms [(Abb. 11 Bie 10)
komnen Hicksthlisee auf die =lyindeystoms gezogen werdin. So =eigt
peispielawesne ain Veoglieich der Statioh ﬂntﬂppremath;tﬁn mit
¥nlltachbere, dal wenigutens ssltweise sine selativ gute Unersin-
sLiimiing bestshi. In den spdten Rachtstundon domlelersn Winde ous
dem Sektor West bis Nexduest. gagan ﬂh Feichnet sich dann elne
wUnbrachphese" gby in Unterpremptdttsc dreht die Strowung beselts
zuf Ost Lld SUdesat, am Kolllisclberd srfolgt die Drehubg in dle Tal-
sufwindrichtung entweder Uber W (3o such & Messendorfberg] oder
ber Ozt bis Mordest. Ab Mittag =eizt sich einheitlich SE-bis Sug-
wWind durel, wobel di=ss Fhass dan *Reglonsiwind! suzucrdnen lot
(Strsoung =un Randdeblede) . Augh interiz{t¥temiisig 1E3t sich =ine
merkiichs Steigerung gnuerﬁhﬁ-_r den vé_thutni_usﬂ-n =m VYorpibtog fest-
stellsn, Ap Vormittag wird hiufig noch am ThelsrhuT Wemlasfender
Wind" it Feupeahl 99 1m Flugyestsrdianst gemeldag. I:II_E.E bheigefligrte
ielspiel wor B KOlD und @, MUENL (1973] id ALD.Z0a.b enthalt dle
Angalsen \bsr den Antell dieser Yumisufendes windé” (Sher 10 ¥).

U ke ot



sor klimatologische Zwecke vipd man Jjedpch, immer versuchen, die
raglatriacten Werte einer Hichbung stsuordner (Eusnehoon pe: stark
sbive i chenden Richbungen inpechalb einsr Stunde): Ln allgsmsinen ar-
hielt men Sann eswa 2-5 & richtungsunsinhedtliche Wingde.

Im Wailteren Tageswerlsuf £izul Hun der zun Randgebiirss hin gerich-
tiere “Reglonaluwind” sb; gleiclizeirig 2rfulgt eilne Hreliwng auf dat-
izche Komponentesn IEtﬁﬂ.iEréihl. Anﬂchiiﬁhﬁﬁﬂ kann sich zusehends
gGar Talspwind durchsstien [in Kaizarwald aus dgm Ssxtes West Dis
Nord, -=m kollisdhbeéry aus Nordwes=t bis Hordastl. As Thalsthol hin-
gegen gr=ift der Talaobwing schan seleener bie zur Talschle dirch.
inehbesondere ab ca, dh nimmt die Ei;m;nwgh:icheinlinthnt'raubh Eli,
Rubierdes| geigen zich bereits &h ﬁh talaufwerts gerichtets Komponén-
ven [BGE bis 51, €lo 4l Flurdinde in den ReimiGras au destsn eiad
(bei Primmetishiten auf Grund ven ArZazfahpen - Mlschgdbanlage (e
der NEbs Mps 2 — gut Tu hﬂnhqéhtgn}q.ﬁrﬁt sk oo, 10" machen die
calmen don aulflebanden SUd— pia Sudostwincean Plats. Gegen IEh ik
mucl mm Thalsrhof eine Drehung auf: G5t unverkennbar. Hennglsich
coch Tis ca. 23 oft untersciiediidhe Alchtungen vecherracten VB,
variabel). &b disssm Tcitpunkt (berwiegen dann Eélahqlnﬂkﬂmpmnen;éﬁ
aus der Sektor West biz Nord. Die nlrdlichen Winde tagsiibor, deren
anteil] srark von dar jeyél¢;ggn ﬁnnnh:ylttt:uﬁh ahhhngt; uretben in
Tuge von Cewlktern (Nachou trtaglébend) baw. an der Richezelts abzishen-
Her Heltfronten auf. tzildelse sle Fallwinds [("Hapaldhe!|.

In der Vergieichsperiode vom 10.-1%. September (spatsmmmesliches
Schimmettar| Komned die gelindeklimatischen Gegensstne swischen deér
falgtation helerho? Lnll d&r Terrasseastatlen dhterprenstdti=n (&m
Eamin) marksnter wur Galetung als im Julil 1962. Dle Intsmaitdt des
Taiabwindes 1pt =u ge=ing, um Bis zur Talsohle dutchzugreifen: als
Polge tritt soheh rsistsv £rih am Thalarhef Tainsbeihildung ain.
mer T=lnebel Sringt dann im weitéren ¥erlalif bis Graz vor baw. =2inr
auf die nur a=hr schwachsn Flurwindkorpomenten spricht jedoch d=r

Wizcegaber nus pelten an (10-70 X 3£ von i—“hi. s Aoanid s Chrankt
h

#leH der Talabwind dus WE bis N =uf dén Zeltbereich vom 18=23 =

daon “hebt" die Stradiong ab.

2n deyp Starion Untsarprematanten verdripgsn mit dem Schwacherwerdsn
ga3 Murtdlabulndes die Winde sus Hen Sakior W bik RN die biz=:-ca. 1
poch Somitisrenden nprﬂliﬂhén ¥irnlln, Caden Eh
gehend eine sehr ruhise Phase suf (Celmenantell bis 50 %) eryt ab

h

sshglng nun vorlbar-



oA, ?h detsen dprer Orehuny von 85t (2U Beginn) auf 54d bis Sidoss
Talaufwinde ein; dis Rickdrehung erfolgt dbentslle wiedsr Uties Ost.

Aun d=n Disorammén galit fsrmer herves. faf €3 Zu DOSLITTLERN Tegesiel-
ven, spexiell spite Nachtstunden, Morgen ond Voomitesd, aber auch

=7 Aamd, Windmorerure: pwischer den Hedirgungen sn der Talisohle ond
Gen fiedeln kommen mud. In Graz selhst 138t zich dies sn 3an unter-
sehledllech orientierten Abgasfahnsn des Haushrandsp eiperseite baw.
Junen hiShErsr Emittefter (p.B. Fernhalikraftwork] andersraseits DE=
cbhathtan.

Tue Ergiinsung dsr Disgramue sselen nogh die Tagesgangs der Windgeo-
sohWisidlakel t hinsugeftgt (Aub, 1€ bis 18). Pir die Teletation
Thalerhef mit hduFigen Caliven ip der Nacht und am Morgen stellt
sarn eln susgeprSgtar Tegesoang der Windgeschwindigke=st &in als

suf d&h Risdoln. Tagailbier treten allgemeun nor garinges lntarschzece
sUT, sish: nap vah dér Etstion Messsandorfberyg im Setitembay (AER. I7)
zb, die auf Geund fhrer nicht reprisentativen Lege deutlichs Ab-
weichturmen '[£.T. sogar Umkehrungen) zeigt. Der Tagesgang entspricht
otva dim Typ &n Sehlofbery. wo in der Wacht infolgs der relakiy
grofen Intengpitst doe Talabwindss Ln dlesem Abgclmitt hithers Wind-
goschwindigkaiten u verzel chpen gimd -als tegslibar.

Per Tasesgang der Windgeschwindigkeit ist farper auch Hoch van dsr
jeweiligen Jahreszelt abhangig (&bb. 19), Bei q;ﬁﬁdr Amplituls
owisehen Minlmum 4m Morgen und Maximum-am frohen Machm ttsg (bis

7 km/h., in ¢%lia§;n bia 16 Efh) seichnen gleh Frihjahr mnd: Saoimes
durch gute Turchliiftung sus, wihrend im Winter und perbst cie
amplitude 4 jm/h sieht Gbsrsteigt (das Maxiqum am ¥achmittay bletbt
im Mittel unter & KmAh). In der Nacht BlsiSen die Jshroszelci:cheq
Gegensstes bescheiden.



b, 17: Tsgesybrnd der Windgeschwindigksat fur dis BEteationsn
Kolligahlwrg lstrichliart), Unterpresstatten (ducchie-
zogen] . Thalerhof (strichpunjitiert) und Hessendoriherc
(punktiert) / 10.-19. Hep:. 1982,

kb

101

abb. 16: Tagesgang der Rindgeschwindigi=it fHir die Ststionen
itolltschbmrg [strichliert), Unterpremst=attepn (durchge-
zoo=n) und Thalarhef (stoichpunktiest] / July 1982,
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181

TEQEHQEHT
het: (strile

dsr Windgeschwindigkelt sn dep Stationen Thaler-
hpunktiert), kKellischberg (steichliert] und
Untergramatanten {ﬂurchqa_ngEnT. August 1981; hﬂﬂmrkﬂﬂﬁ-r
wart 1zt die Verschisbung ﬁsa Mindmums Vom Thelarhof (87)
zu den Hiedellagen (geger 87) um 20 und da= srminernd
Eiﬂlﬂhxﬂilluﬂ Mayimam gegeEn 15h,

b



i

Abt. 1% Tagescatd dir Windgeachwindigksit in AbhEngigkeilt Voo der
Jzhrazeelt fUr die Station Kollischberg [strichliert -
Barbet, durchoplooRn - Wintsr, puskitieri - Sommer, strlioh-
punktisrt - Foilhljahel.

um di= Verteilung der Wandrichtungen im Melzoihraum zmaochaulich
dareustallen, wuiden filr die insglnen Statioren "Windroisn! ge-
sedichner (abb. 21 bis 29). Als Grundlage standen die stindlichen
Ausvertungen baw. dis helbatindlichen Ausdrucks des Mitomatikmel-
statlan Unterpramstatbien zur Verficoumg. Zum Veroleiol wurden sus
H. KOLH uynd #. Posybl (1879) zwel Diagravms hinFduged gt |[Skb. 200,
deren Qrundlase auf olner anderen Aupwestung berulit | “umlaufepde
Winae"]. &uch der Calmenentsld fst . auf Scupd ders 10-Minmiten—Inter-
wall=Ruswartung hEhes &ls 'bal erndtidicioer BeEgis.
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Aeb. 21: Windverteliling fUr &is Stagtion ThaloarhieE 5 Jull 1981
iVE, varieble. richtungsuneinheitliche Winde).
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poli, 22: Windverteilung fir die Station Kelliechbapg / Juli 1983:
zu beachten ist der (ogeneatz zum Thalérhof mit dem Uber-
wWiemen dar MamronsntEn sus st hig Word.
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bk, 131: Windverteilung fir 4is Station Unts remebidtten / Juli 1%823:

g&qanhhe* d=r Verteilung am Hulllrﬂhgnrg ist £is Teilsufwing-

rzohtung starker aufgssplitssst (5-ZE1.

N

o

S5E

abb. 2y Wisdvertellung fir dis Station Kollischberg / August 1¥EL:
bomeckenswert Ast dar hohe Anteil an vesclichen Wind=n

(TslabuwirnBainTiud vor Ksinachtall.

it
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Ebh. 2831 Windverts|ludg £l die Atatilon Thelechos 0 August 19Ed.
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ahb. 26T Wikdwartadllubg e 4le stetlon Kollischbsry / Auogusk 1982
dis Talabeindkomponsnten (W-}] Ubertrefien die Talaufwind-

komponancen geutlich.
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Mub. 27: Windverteilung fir die Statioe Thalerhof / Schbonwettar-
perzode 10.-19. Bopt. 15E07 badimgs duroh des hohon
Calmemantail ln den Moechistungsn dominisr=n aiagoutig
die Winde: smud Jomn Shdselktor.

N

3 V8
W C
SE

Abb, 28: Wirdverteilung fir die Ststivon Unterprepstatten / Schin-
wettarperiode ]0.-19. Sept.. 19H1; im kracsen Gegensats
sum Thalaerhof TUberwliegen Gle Telabwindiompornanten
(Calmenanteil gsring).

-
|
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sindverteilung fir 4is Station Meszsemdnrfberg / Achln-
votrerpericde 10.-1%. Septs 196827 nachtlichs nérdlichs
vind= helten zich mit den silgistliicl=ns Talaufwingkarpo-
reEnten ctwa dis Wakg=.
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3.8 7ur ¥Yrage der auspreitundasklagsefl ie Kalserswald

el talion spielen die Aushrestuncshedigungen fur dis rrablem YGe-
ruchainmigeiad! elnes Wesentliiche Relle. In d=r sogepannten fue-
breitumosrechnung werden Ausbreéitungalipssen =Ugrundogalsgt. ois
rugbreitung bew, die YTransmissicn vol gasticrloen Etsffen durch
untersohiedizche D1 ffusion besinflugsen. e Augbreditungaklassen
dnlhke = tnd Sadiit die M ffusionsbedingungen - Hapgen 1w wesent-
1ichen vor der Tesmeraturfschichidng unll der Winddeschwindigkeit ub
[Tab. 4.

Tav. 2 {lt. ONORM W 9440

e |
hg o] i —-1.% =11 —0.& =15 a1 =~
W g hrgﬂ 118 bis kin fits a
bt i : =42 {1 —07 mo s :
mE={ LIRS !
untar 0L 7 Z 2 3 i L 1
o 0.8 bis 13 2 7 2 3 4 5 7
van 20 hin 20 - . 3 1 4 g !
vnnlﬂhmiﬁ : 2 3 4 i A 5
won 4 bt 43 g - 3 % 4 F g
von 30 pis&s 3 3 i ! 2 4 4 5
vors 7 uind dasitisn 4 4 4 ) g " F

Bey den lzbilen Aushreityngsklaseen (2, 3) wird relativ wiel Fremd-
luft ififelge Turbulensss efngemischt (rasche Diffusicn), zodst die
Hansantraticr rasoh mit zupciméndes Edtferming gerinder wird. Die
Tymlsslgnsmexime liagen generell pabe am Bmittenten. Hingegen
zelohnes -sich @ie stabjlsn Ausbreitungsklassen (%, 6. 7) durch
gerlrigse DisTision aud: die AusSrsiftung stva exnor Asuchgasizkae
verliufy elndm "Sandwich" Shnlich. Bel relatiiv walt entfernten
Tmmissionaraxime erfolgt dis Verdiomung der Keng=niration nur laro-
saimr am Boden selbst werdsn oft nur geringe Werte gemessen, jedech
an Hinger Hit Prallhsngwirkang hahe. Im Untersuchungssebict Wuroen
nul Am fuge der fanfdenaufstieqe such Stftmutigstests mit Hauchpatronen
durchsefuhre. e anﬁchaulichéten Aufniabm=n entstandcen wihrongd ainer
Mefkampagho 1m Raum Gnas. wo fiir derartige Twecks ein geclgnetar
fitandort gefiunden cerdsn lkonntes
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spexiell flly die Ausbreitungsbedingunden in dor MHacht sing - in
Upereinstimmung mit Hadw sonT (1o78) - die lrvessiocaverh3linisss
van gropes Interssss, Auf der Basls der vop FLregeshorst hitmer
[Eerr Obstl. Dr. B. HILGER! dsnkenswsrterweisze sur Verfigung ge-
stiellcen Profile der Sopdesauistiege {ﬁh: wirdan Hohe ufid HMEchtig-
keit der Inverslaonen bestimmt npnd In Db agrimmen ﬂérgeztgllt

(Rhla 35 bys 39).

I]r‘ 4
24

al

Z ;’-?ﬁféf
I,
) ARSI
Y% 1o 15 20°
Starke

AbE. 15 al: vertsiluhg der Bodeninversignagrenden beztiglich des
- EEﬂhiEh'EJ 35;'1-! El-,p Hﬂi 31—

¥)+ Vertsilung @er Bofsminversionsstirke, Sspt. 82, Moy, 81
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Abb, 37 8): Vertetlung der Bodeninversiconsgrenzen.
Bt Yertetilyng der Stirks.

fir Mars &is Jupnd 1982

*fa

10 15 Z20°C

Lt

. Fﬂ:‘* ﬂ r, s N
1300m: £ 10 15 20 Z°°%C

o LA U 07

500 M 8 100

¥

Asb. 36 a)r Vertsiluse der Grenzsn der Bodeniphversianent
) s UE:tEilung des 'IoverslensstErke dbl Hodenlpvsirsiotent

o)t Yertsiluno der Untergrengen der freles Inversionen
{HEufig mit Bochrabsl warbuafden)s

dd: Verteilung dor Btlicks der frelen I'nvertdloners:
£ir danh Wintay 1981/8:.
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abb. 38: Verteilung derf Inversicnen bezdolich 3he und Starke

[v = Untercrenze wvob freien [nversionaf), Marz-Juni 19B2.



E=lnzutip =4 ddn RBE. 3T Bis 3%

Tab. 5: Tege mit Szv. chre Inveszion dum o _sermin.

S&Ept. Bl Nov.BE Dez.§1-Fabz.B2 Mars= B2/ Jun: B2
it B8 % B2 K L R
nhrE 1F % i o X

DlLEse Angsben brw, die Magramms bestatiosn die reletiv hobe Inver-
pioncher=itschaft, bedingt durch &is Lao= sldlich des Alpenhsupt-
kammes Siw. die Slache Begkenlage des drsser ¥=ldes. Sie Dentatigen
sher auch dle Messundon it der F=sselbsllensonds, gensesl] mob
Bernach tn T0-00 % der Michts mit stabilen husbreltundgsbedingurigen
gereghnat werﬂéﬁq Filr Eras selbst [Algerstart] wirse von H. PUIHHL
und B K2LE (1979 die Versedlung é=r Musbreicungs=gleszern ‘boet)mpt.
Bel einer Uhertragung suf den Kalgerwald muld untsr Beracksiehlbigung
Sur Sondensuistiege und der nur mEfigen nachtlichen Windgesclivindig-
keiten eins Verachisbung 2u den stabilersn Klsssen hin eintreteén.
flir den Kalkerwald kornate daher untgr BElnberiehubhg der e die Rus-
breitung An Frage Eommendan Eﬂﬁiéhtﬁﬁ:hﬁiqkeit van o=, 58 = die
verrellung wie folgh susschon (Abb. 40].

Tagsillber _dikﬂm die plfferensen relsetiv geribg bleiben. Tm sllge-
meinen darf bei der Hestimmeny der Ausbrelturmrklassen nich: lber-
sehen werden, dsf #twa durch unterschisdliche veqttﬁtlﬂnﬁhﬁhﬂn {Hald)
urdl G HEhddsus fortmingsn die ausbrel bing von Caglchen noch -susatzlach
stark rodifiziert und duber nicht exakt vorherbestimit werdss lkann.
Eisherigs HMegergebnisse (Geruchstests von melr=red Personen) in d=r
Umoekbung won Massenterhaltungen melgesn. dafl ganerell t&gatLﬁer hei
newtrEisr BiE lghilsr ScHichtung niit geringerer Cerdchseinvirkung
lgeruchaschw=lle piter sn Emittanten) als nechts bel stabiler
Zenichrung gerechnet werden mufi. Andarerssits kimnen bel Idoversidan
Geruchssohvaden ]lange mit der Stremung mitgefihrt werden, ohne am
Eriibodan sufsutreftan bow. Aur geringe Iwmmissionen bewicken (Beriih-
rung, 4=r nicht als Auftreffan Sar Falitie an Poden - Abb. 33). Nor
im Falle =insg direkten Aufprallens. das EErﬁ:hns:ﬂuiden. 2.0, an
elnam Bang, 13k in der Necht bedl stabiler Schichtung mat htherer
GernchAEinwi rioma = =echndn.
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2bB. 40 a): Vertellung der Ausbrslitungelilansen filr Algarsdorf
dnach H. KOLE wod H. MOHNL 1979):

bl: Vertallufig der nichtlishen’ AutibreltungsElassen for
die Yalgacwsléterrasss IBchiteung, Erifuterung im T==t),

3,7 Jemprkubgean zur bestehendsn Imnlzsieasaltustion des Kalserwaldes:

kuf Szund elner Infravotaufnalppe (Uperfli=sgusg 1%77) von der Faéﬁ-
abtellung Fir das Forstweésen liegt naherzu der gesambs Faiserweld

in der 2ane 2 (EKerte 7). fr Lt somit hher belastet ala etwa die
Talschle des Hsinachtsles und Tatle 325 Grefsr Felfes  Bin Einflus
vor Graz fet als gachers anmuynehmen, webeld bei Telsbsnnestooqung
Hégnhders g Abead ond in den frihén Haoltatunden sus desh Raum Graz
Gelazxteare [ufi dan Msiserualid bgauizghlagt. Im Grezer Fald Neemit an
dabel zu ednem Aufgieiten der whrmesen, pelasteten Luft dber der
Eiltaren & Boden, Pabel &Grfre die wenig belastete Kaltlioft aus gEm
Kditnachkal von Rlden her fn G55 Srazet Feld sindricgsEn (16 Bodérmihe) .
Hinwsise sus der Infrarotilberflivaung hestitigen Giese EAnfalymy, Hir-
=idlitlidh dar Etuuﬁbeinﬂtﬂng fehlen swsreichende UnlLerlagen.
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CARTE 7 IMMISSIONSTOHEN (MSSCHRITT AUS TEP (KAPTE
I EMTSS I ONSSCHATENSGER IETE DED STETERMIRE™)

CRURDLAOE - UHERFLIEGENS NI iFAROTAUFHAMMEN - CARERUE
TEeTSTELLUNG DES VITALITATSGRARE=S DER FITHTES

Erlénterung dpr foneh: Funktraster — Rone 2 @t des Kal=orwald([K),
SirHter Ponkrragtar - Tong 3 mis den Paypn Coas und Tellan
dee Wildonet Barresr btingrKenssert 1l Besssrung der
Verhlltnisse t= Stdchachnitt das Greszer Feldes — ol

Kzinachtsl nech HE reichende Sone 1 [ffeil]
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4. Abschlishends Ssurteilung der Gtsndorze (1,2.3:vsl,
IBellege/Transparentialle e Masstab 1:50.000)

ﬁufﬂru?ﬂ=ﬂﬂt klimaeiackdn Bedingonaédr 188t sick ‘matl eine Bigpung

dar St=nrorte flir eine pmdllgesonie tglqanderﬁéﬁen dirchilhren.Als
unqunstigetd Sityation wire #ine Lage im 2ingr Eplzennal . etws d=m
lobibechk- ogsr den ceprinchacheoal . saprusehen,ds d)e  OGeruchsstoffe
mit der Kaltlufvstramund relecly Wweit trafsportiert wWerden konfion
If=igpiel im Gnasbachtal Rl 33 Beatre %3} . In dicsen Falle wdre €ine
Eigoung: &iz Mulldeponiestandort aus kiimmtisches Sicht alcht sus=u-
sprecheti, Spasiell 1m Kaiserwald ijegen nun 2llse drel aur LU skession
srellender Stapdorte suf der Tesresss, Wobhlt guasi «ins GlundwvDiaus-
:ntnung_erfﬁilt ist. Num hleibt fiech i Moglichkeit =iner BS=influssue
in den peidsn Bauptwindrjchtucgsn in ﬁbﬁinqlﬁhE3i von dan Entfernunger
sy den pachatgelegnnon Sisdlungsn sbagklarsn. Hier fsigf Sich nun

d1e hlipmvische cunst So5 Stendorctes I fPerstriege]) rin bexiden
Heuptwindrichtungen aind di= nicliasten Siedlungen nindeatanz BOOm.

in der hsufigeren nhrhtlichnn Mushreitungscichsung (Wesz=- ﬂurﬁkﬂnmu -
nentE | mit s;uhil:: gehichtung goghr bHber looom. Hinzo Rommwt | bezogen
eaf die nidchtlichen fusbrsl tungsklazsen thoher Anesi]l der stabilen

ind sehe stabilen Klasse & uwnd 7)., Sie wichtige Tatssche dac Calinde-
therhihung gegetiber dsim Grafer Telé r dis Terzaesse Sallp ralabay
stail Tt siner ULEfarenzy vor 20 bis 25m sbh.Dadureh st bel IRversicn
timss=n 6,7} kaum mit .einsm aAuftrefien &2r Fahne sp Seden 2u r=chnob
Lufgletten dor wermersn Luft iber des kalrersn im Grawer Pald.vyl.
Yarte 4 ¥altlufeverteilung) .Bsi meutcaler Schichtung (K]la=z=s 4!:-_91:
wipdsr - bel nup wesentliesh glpstigeres DiFfusicadbedinges - genugend
Luftvolumen pur verdinnuny der Greichsteffs gegeben. In Tslaufuing -
riehtung (nEch W)  echlzef: ein Wald suf =ins Langs von oF 100w

din Standort ab. Noch Sex Ergebplssen der Mapffshroen gn Halbenrain
fﬁmgcnutq dor Ml deponier Geruchschwelle Lm Wald el unguustighn
Bedingungen etws 400m vam ﬁﬁltg&n}an entfecrt] ksnn sinE Besinflugsung
1h Siase Richiimg suscsschiopsan werdsn,

fey Standert 27 befindetr wmich dls Eniserweldsicdlung im direkt=n
e lutbersldh asc baufigaren West-ba= Hordkomponente .08 ®LiD Teil
Apr auf Her tTerrasse gebildeteon kKdltlids iyngs dep Strafe Richtung SW



43

{Dsstersdnril abfliest und damit von cher bzw. von der Ss1te die
ufoerpepeTune erfolgs, Rann ﬂie Fahre im Gegengat: mmp Standort 3
aucn bei =tabllen Bedimgungen ecnon Srikar d=p Scden errsicheEn ond
damit 2ur Serschabeinflussung bed toagan.

Bt Starsart I (Wsldnofi kann &ing Elnbibdung der Garuchsfahne
I NprsalbstsiEh niche L) in die Telabwindstremisg des Debibackesles
pacht ansgaschliopsan werden (Messung d=r Haltluii=trommg am M2 15].
In Telaatwindrichtang 15t cia NEne der (Tongnnissiedlung =u SsachosEn,
wEnngloatch Ui wahrocheinlicdhkel: &ingr Hseinflugsung - @liEh wbter
axt s Bedingungen - relativ paring ist.

Turmmmetifassend ergeben sich demmsch fiir dén Standert 3 [Forst-
riegel) dis bestsn klimstischen Vorausseteongen i eine willdsponie.
wobes bimhserige Erfshrungen-geseigt haben, daf bpi ccdnungsgomaser
Pllhrude siner MEI2dapdnis fach der Stahs? e Technik {(Geruchs -
entsorguiy, Depailegnavercre nnling mit eventiusller Energlévasvwsreung)
die EErutisEulﬁgt;gung xich in engen Cremezen hdle. Auf Grund der
moderpen .HE;_EEh:HEI‘I- sur VerdichTtogng Jdes Mills ong céc relabiv
geringen Walicacheinlichkait hoher Windgeschwirdigreiten i3t das
Kriterium - Papierflus' ginstic s beurteilen,
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Abh. 1l: Tagesgang dor Windrishrungen flc dis Station Unterpoom—
atHteen (Joll 1983).

Abb. 12y Tagesgang der Windrichtungen fir die Station Hollischberg
fduli 1882).

Abb. 13: Tags=sgang der Windrichtungen fur die:-Station Graz/Theier-
haf (Jull 158E2).

Abb. 14: Tagesgany dér Windrichrungen £lr die Seation Unterpr=m-
stdtten wihrend der Schinwatterperiode vom 1D0.-19. Sepht.Fi.

Abb.15
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ibh, 15: Tapesgang der Windrichturgen liir dle Station Graz/Thaler-

el gelfhmeoemd deae Ceobliiesigd d opime e e wp=ein 1A T8 tal ¥ N i -]
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