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1. fuspammeEnfassung

An drel geslogi=ch und morphologisdch unkterschisdilchen Genzaten
Iln der Btet=rmerk wurds die Prospektion suf Bantonlt urid (lag-
buff mittsls geophysikalischey Methoden arprobi. flle ausge-
wihlten Bentonit- wpd Glasteffverkommen im Hirgearwald/Lichtenegy
(NB voitshers), Holshsueragg (S Srof St.Plordian) wnd Rutzendorf
(NE Statny) [Miersicht slshe fellapen' 11, B wed 1) vdcileron
sowohl in Morgholegis, Bentonit- Glastuffmiichtigkelt, Wber-
lagerung wie auch im Montmorin=fshalt, Ea ergab elich, daf dis
Bantanit=-Glagtuti~Harisents geoelsktrisceh nachweiabar siad,
falls das Verlfiltnis von Tlefe =zur Michelgkeir des Rorizontes
klatner mlsg 7:7 Lst. Andere geophyeikalische Progpektionsmethoden
Eihfrat okt Zam Ziel.

Skizelerung der Ergebnlsse:

al sirgerunld/Trecistsatiel

Auf Grund dor grofen Bis 2o 30 m mdchtigen lberiagerung (Sands,
Kinse) , dmn steilen Galande umd zu XKieimen Hiﬁérntandehﬂntrasten
wurtle dsr Glastuff gecphvsikalisch niche direkt nachgewsesen,
jefloch ¥onrten hLeithorizonte verfolgt und mit den Bohrprofilen
tweler vorhandsner Bohrungen korroliart werden. aul crund des
geclogischen Tartierung kann htor Eln'ﬂlistuffvnrrqt won 8,
630.000 17 bei einer bis zu 50 m michtigen Nherlemernny abge
schiitze werden,

I} Belshsuareay

Hier kopnten =wal Bentonlit-Horlxonte unteérschiedlicher Michtig—
kedt und Ausdehnung nachgewlesen werden, Dar Vorrab wird auf
10,000 bis 74,000 m° bai eingr mittleren SchichemBchtlaneit

vizr 0,5 moand 3 & Ubsrlagerung geschitat.




c} mitrendorf

pis gecphysikalischen Ergebnisse brachtsn sins quts Uberein-
ptimmung mit don bereits sus dowm Jahre 1541 vorbhandensn Bohr=
daten; srdaken JedoiEh In Durcheahnitt elne um 30 % Eleiners-
Gentenit=Mi3chelgkeit Im Versielch mit den Scohrungsn. ber ab-
hauwll=dlae Vorrst hetr3at 50.000 bis 70.000 m® bei einsr
mittleoren Behicht-Michtigkoit von 71,3 m und 1,5 m lVbeclegerung.

Auf Grind der Morphaleals, den rslabtiy bllligqen Akbaumifolich-
keiten und der geringen Bebayung ist diesss Vorkommen ain:ﬁnn
wirtschatftlichste zu ha=zeichnen.




2. Einlelitung und-Frnhlmm:tﬂllunq

im makmen der Exfsssung helmischsr Robstoffe durch F.EBNER

und W.GRNP in den Johren 1877 bis 1980 (Literatir sishe EBNER
KCREF 1982) wardes einzelne Bentonit- und GlastuFfverkompen In
der Steiermerk montangoologisch untsrsucht, Aufbavend auf disse
Arbeltén war g@plant, ausgoewihlte Bahtonitvorkommes mit Geo—
physikal luchen Mathoden welter zu untsrsuchdn. In den Varpro-
jekten hatte aich ges=igt, dal von den dber 100 steirischen
sertonit- und Glestuffverkommen auf Grund dsr FPeldgecloglse §
aventuell wirtsdhefelieh varwartbar seltl k¥nnten. In dieser Teit
war auch ausgewihltes Probenmaterial inm Labor gesteinsphysikallech
untarsucht worden; Msssungen an eingelnen Bentonit-/Glastuff-
prolén hatten ergaben, daf disse mehr guite elektrische Lait-
ilhlgkeitan Bew. hledrlge elektrische Widerstiinde sofweisen.

Es sollte daher dis Anvendbarkelt gsophvslzalischer Methoden, die
auf orund der Taborsrgehnisse asusgewdnlt worden waren, unter
reldtedingungen Obarprifs werden. Wobsi daran gedacht wer, dicse
intersuchungemetnoden so durchzuflihran, daf elasrgeits der
geaphyeikalische Nachwels von nentonic/Glaseaff bﬁw-.ﬂelun Ab—
grensung gegen das Hangende unll Liegends mig Lich s=1, amdbrer—
selte eallten dlege Methodéan auch bel eirsr poslitlven Anwendbanr—
k=it zu einar Substanzabschitzung der ausgewihlten Vorkonmen
Efihren.

Nachden die Vorunterauchungsn dis prinziplells #lichkelt alnos
Hinsataes der gecelaktrischan Fartiernng Eir Bentonis— end Glas-
vuffvorkomesn argehen hatbn, sollts nun die Anwendbarkeit disssr
Methoda sowile alslgsr andorer Mothedst; wie 2.B. die geoe]skori-
scha Tiefensondieryng ofdsr auch IP-Massunden sn einlgsn ges-
logisch gut bekannten Vorkomman getestet werden. Wenn mbglich,
anllter diese Vorkommen bereits durch Bohrungen erschlossen sain
bew. sollts ez auf Crupd von Obertagsaufschliissen mibglich seln,
auch mit geologischen Feldmethoden zu einsr ungefBhren Substanz-
sheohdtzung su Eomies, :




= k-

Von den geophysikalischen Matlioden war, wie bsrsits erndlihnt,

vor allsa fingen an die gqeselektrische Widerstandskartierung
gedachts Mit Hilfa disser Widerstandskartiezung sollts gepriilft
wardan, ob s=s mglloh sel, dis Aueghiflinie von Bantonit/Glastuif
gqeophyeikallzsch nachzuwelgen. Auperdem sollte hiermit auch Hangen-
des und Lisgendes von der Bentonit/Glastufflagerstitte getrennt
werden kdnnen. Diz= Mifgabs dor geoplekbrischen Tisfensondierung,
diz ehanfalls sun - Binsats koomien sollbts, Lag darin, =slnsrgalls
dle tatsdchlichen Widerstandasverhiilinisse swibkclien Hangendem und
Lnge:s;ﬂtta #u erhaiten und, wenn miglich, auch das Liegende des
Verrkomrieny abzugrenzen. Diess Methode sollete vor allem in jenen
Bersichen zum Binesats kowmmen, wo lteine Zufschllisse wvorzufinden
einil. Hber den ermittelten spexifischen elekirischen Widerstand
soliten avch gusiitative Aussagen (Montmoriggehalt) dber dis
Bentonltlastuffe mbglilel sein, Mosoungen an elngelnen Bantondt=/
clastuffproben hatten s=roshen, dall sich dlieses guk In lhrar
elaktrieshan Lelvfinigkalt gageniiber den normslerweise Hangand—
und Liegendtonsn sbgranzsn lassen. Ea ist gleo mu erwarten, daf
eowohl #zut ‘den toniyg sandigen Tartifirgeastelnen &is such fum ldher-—
Lagerniqn Muartir ein ansreichander Hiﬂﬂf;tﬁhiﬁkﬂﬁt;ﬁﬂt vor=
handen fgt. Grandeitzliche Schwisrigkeiten sind dort zu erwarcten,
wio aln unginstidas’ Varhiilenis der HentonltmsSchtigksalt Lur
MAshtigkeis d=r Hangends=ellchesn herracht.

Waiters war geplant, {n diesen Untersuchungegebistsn, vor sllan
Dingen in j=nmen Tellsn, wo griddere Michbiokelten des Hangsdsn
auftraten, wnterstitzends IP-Masstungen |[Indurierte Polarigatlion)
durchaufiihren. Lahormessupgen hatten ergeben, daf dis Bentonits)/
(Hastuffe IPp-Effelte -aufwelisen. D& disapeziglich sus der Liierator
kelne Hiswelse 2y erhalten woren, wird mit dieseén' Untersuchimasn
vollkommen gesphysikallsches Neuland betreten.



ziel der geophysiksllschen Untersuchungen sollte es dann ssin,
disse geologlisch bersshneten Reserven oder diese zich aus dan
Aohrungen ergebenden Zantonitmichtigkelten geophystikalisch nach-
suwslasn. T Laufs dizses Projektes sollte alsc itbherhaupt lkarx
Sinn und fupck geophysikal lecher Methodern sntschisden werdsn,
ietzten Endes auch nogh talkulq;nglsﬁhe Gaslehtspunlee den Blnsats
d4er Goophysik gegeniiber sinfachen Abbohren sines Vorkeommens baw.
Ercichtung von Schurfgritien beurteilt worden.

tiach eingehenden Herstungen mit den ferren Doz,.Fl/Ahner und
pez. W, Gr&f wom Landesmuiseum Jeoannewm in Eraz gowle mit Herrn

iy . Brof. v . P.lsker vor der Uhnlivereitit Leoben wurden von dissen,
berelts erwihnten, & evantuell wirrgchaftlich verwertbaren Vor-
kemmen 3 flir derartige geophyslkslische Testmessungen ausgewdnlt.
nabei Hondelt es sich im Spesiellen um das Vorkomsen Blrgerwald/
PTrogisteattel [LicHrensgg] i Raom ven Veitksberg (Bellage L),

das Vorkoemen futsendorf fn der niheran mgsbung von Staina
(Betiage R1) ond lstzten Endes das Vorkoemsn Holsbauveregs,

welches Ln darc MNihe von Crof BE,Plorian lisgt (Bellags HI1L.

pie Kriterien, nach denen dlese 3 Unhersuchungsgebiste susgewdnls
wordsn weren, sind selr usnterschisdlich. Erstens unterscheidan
aich dlese 3 Vorkommen scwohl in der Bentsnli-/GlastuffmEchtig-
kelt wie asuch in der Ubelageruns, weltera in der Qualiesi dea
dort anstehendsn vulkanlschén Tuffes sowle in der Marphologie
dez Galdndes,. Nie Vorkonmoen Blirderwald/Tregistsattel und Aolz-
baueregy sind relatly stark vecbaol, das Porkemmsn Rutzendort
himgeden kawn. Yom wirtschaftliches Interesse her schaint nuc

das Verkommen futzendorf sinavoll gesutzt werden sm kinnen.,

paf Grond diessr (Intarsuchungan sollten sun elnzelne Yorkommen
aus dem States wissenschaftlicher Bearheitung In f{irmenmEflge
Nutaung Gberaefiihc:r werden; bew. e8 sollte eins wirtschaftlich
nutzhara Untersuchungsrethbdil erarkelitet wWerdan.



- -

viir die Auswahl dar dred gscslektrisch kartierten Testgeblete
waren naben Lhrer ausreicheaden Kenntnin aua den gealogischen
Kartisrungsarbeiten unrerschiedliche Verhiltnisse in

= Montmoringehalt [(Gefitonlt - Jlaaeaft)

~ Mictitigheit der fheriageruny

- Materinlbeschaffenheit der lberlagerang

= Gelandemorpho logyie:
mafhgahlich, Dlesbazfiglich klnnen die desl Teéalgablete wie
Tolat charakterislert werden:

frestasbist Miter llansprache Ubishic ] mfmp ity Gel lind ethnr—
(% Mantmoringehale) Michilgkelt Materia) phologis

Holzhaueregy | Dehtonlt ni=Bereich toniger | flach

| (85-90 %) Sand

Rutzendorf Fentonlt o—Becpich tunlger | flach
EdG=E0 %) Sand

Bﬁrqﬁryalﬂf Glastuff his ca. Kies, ntell

Tregigtsastol| (10=2Z0 %) By m Banad

nie geophysikalisch untersuchten Vorkommen vwlkanischer Tufés
(Bantsmiz, Glastoaff) lisgen im weptsteirlachen Tervilirbesken.

Die sedimettlire Plllung dieses Beckans setzt In seinon pliduvest-
llehst=n 3areichen ﬁhér'ﬂutiuhmen silt den Hnﬂl4ﬁilﬂharﬁ5ﬂhnttErn
#in, dis durch die iber 2.000 m michticen tailwsizs Kohla Siihren-
Ann Eibiswalder-fohlohten berlssert werden, ran hangende An-
tolle stratdgoraphisch dem Karpst zugeordnet warden, {valenta
der mittleren und pheren Eibiswslder Schichten sind auch die
kohlefilhrenden Castaine des faume Yolksberg-Rafisch,



31, Geolealpcher Palmes dor untersuchten Cehistes

Hanlh dem earsten Bimpeig apf walkerde (=fhiontonlt) im steirischen
Miogln durch BATLE 188% deutel PETHASCHECR 1021-24, 1940, 18955
erst=ale diz grofe Teglonale Verbreltung dieser aus vulkanischen
Tuffan hergela:tetsn Toovozkoaumen an,

Beginnend mit den S0ar Jakran setsten vor ea. 10 Jahren gezielts
Dukalistudies sin. Woben petrographischen und teshpizeh-mineralogi-
enlan Untersuchungen durch NEUWINTH, HAUSER, HULLER and PAULITSCH
watrden darch FLOGEL, MAURIHN und ROPETERY (Literaturzitare niahe
EHNEQ & SREF, 1900, 1982 a) duch dies reglonalgeclinlschen dnd
stratigraphischen Aspekts disser Tulfeohiohten lmner wieder be-
teuchtet.

1576 bedinnt Aleg verlicfigq letz=t=a Phase (n der Erforachung der
gtelirischen ningzdnan Tufivorkommen. Rahel verden elnerselts
minersiogisch die Badingungen untarsucht, dis fir dia Uneandlong
vin volkanleshon Glag zu Montmorilionic (Bantenit) varantwert-
1iel sind (HOLLER, ROLVER & WIRSCHING 1976, WINSCHING 1976, 19774,
anderarseits wird dursh EBNER 1981 efine ragiopnsloeologisch/acrati-
granshischz und in elpner Belhe won Bohstaffnpojekten sins lag=sr-
Etﬂttﬂnkuﬂdliehfﬁntgzinltgﬂ_niﬁchn Ensumtﬂthmﬁntathn aﬂqestrnht
(EENER & CREF 1977, 1979 a, 1980, 1982 a, 1983, AMT der STELER-
MERE ISCHEN LANDESREGTIERUNG 1981).

gum Ahgehlufl dlessr Unteérsuchungen wurden nun von den an die

100 bekannten Funi-Lokalititen dred eventueil wirtedhaf®lich
intersssante Elngelvorkommen fiir gesphysiialische Untersochumisn
aussewlihlt, Dadurch sollte einerselts die Elgnung gecelakivis
geher Hﬂnmnthndnn Efir dia Prospekticon ven Beptoniten und Glas-
tuffen getestst und anderarseits gbor auch versacht werden,
tusdtEllcte Betallinformiblionen [Ausdehinong, Michtigksailt) (Obere
Algge Vorkommen =zu arlahgen,



wesantlich filr dis Fast=ediTTarendierung im Tertidr d=s
Stolrlschen Benkens Ist der Paldnxolkumpautfbruch der Sausal-
setwells {mlttalstalriechs Schwelle), der im Karpat zwisches dem
Marin des Optsteirischen Bockens und dem Nichtmarin des West—
stelrischen Beckets Barriarefunkblon sukomnt.

im ﬁﬁfn@gn dier jungeteirischen Fhase wird im unteéerean Badenhien die
Mittalsteirische Scowelis durch macine Tryressiznen durchbroohen.
Dies Filhre im Raum der Floriansr Suche st vellmacinen Schichc-
Enlgen (Floriansr Schichtsn!, 4ie a2uw Grumdgebirge hin ans-
giiftan. An eins Begression in depr oberen lagenidenzone des

untaren Dadenian schlieft elhe mousrlichke IngrosEsipn an, asf dig
dam im mittleren Badanlen die endglilitige verlanding des West-
steirischen BSeckens felgts,

Gegen Weston verzalinen sich ciz im Detaill gqut glisdsrbsren
Florlaner Schichten (ROFETYRY 1957 mit dém Schwanberger Block-
asehpbk bew. gehen nack ¥ und 9W entlang der Linte Stalne-Lannach-
Tobelbad=Pivka In gine lihnissh=fluvisdtile Bnteicklung ber, dis
Im Halun KSElach-Voltshérg mit Winkeldiskordanz dle Kohlen
Fihranden Schichtsn {Obsrkarpss! Uberlagere. Teiluwelse kommt es
In geschiitstsn Grundgeblirgsbuchten auch nun Ty Fohleabildungen
ure] zur Ssdimentation von Slifvasserkallked [(z.B. Relnay Beekét
wigl, BBENEHR & OREF 12749 L.

Gie Z&it des pberen Bagpat bis untaren Badenien war ducch misge-
ke vulksalsche Breignlsse gelennfeichnest. ole Lm  S5um Gm
Zléickmnbery aufirertendsn Schkildvulbkane Eard=rten nieht mure
trﬁrhftlnnhwtrﬂﬂhysndezitlithe5 lav=nmaterial, ﬂmndern nliagan
kel dhren Eruprionen auch wulkanische aschen hoch in die Lufs;
die dann gesteiert durch klimatologlsche Faktoren Ubar weitsa
Areals der Steiermark 3olisch verfrachist und als vulkanlsche
Tuffe bzw. Tuffite wisderum abgelsgert wurden (vgl., EONER 1087:
Abb. 7). vulkmnische Tuffe sind daMer in allen obien beschrisbenen
Pazissbereichon diesas Zeltraums ansutreEffan (BONER 1981,

ESNER & GRE® 1982). per Miperalbectand dieser, bis 7u sinigen



Matern machtlgen, echemallgqen wulkanischen Aschenlagen, 1St
gtngrsn_{tj. mlﬁani,ﬁﬂhﬁﬂ Giae (Glastuffe) unl:i andererssits
dureh unterschiadlich stark srfclogte sekondiare mwandliungen
Clas=Mdritmorillanlt montmarinrelchar fon (=Hentonit) [(RINLEW,
ROLMER & WIRSCHING 1976, WIRSCHING 1976, 19771.

Wan der Vislzahl der Tuffvorkommen i den coerwarpatisch bis
untarbadanischsn S8hlckitan des Festgtelr|schéh Beckans (wgl.
ENMES & GRAP 1982} smrden nun in dret unterschiedlichen Fazies-
boreichen  (mariner, mayin-brackisches, limniegh=-fluviatiler
Barelchl Tuffvorkomman mit divergleranden Montmorisgshalt ung
unterschied] {ehsren Gelindeverhilinibsen der Fundg=hlete geo-
physilteltseh untersuoht.,
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1. Dirchililirung der Messungen

4,1, geltlicher mahmen und fachliche Mitasheltes

Mach elngelnen Vocbesprechungan im Frihijaho 1282 kam ef su
letsten Béaprechungen SHde Jull 1982 In Graz. Bol dlésen Be-
sorechungen wurden neben einsr neuerlichen Exlipteruny dar
Vroblemstellung die einzxelnen Mefgebiets abgegrenzt, bivw, dahin-
gehand besichtighb, Inwlsweit bel dlessn Mebgebieben herhaupt
geophysikalische Metholdan leldnlfly durchgefihre werden kisnmsn,

Mit den eigantlichesn gepphysikalischen Testneasgngan wurde am
F.hngust 1982 hegonmen. NEbsl wumds 88 vocqgedangen, daf in der
snfandsphdss dléser Untarsudhungen relne geiphysikallsshe Tast-
mpssungen in den ! Untarsuchungsgsbl btan m;£ n&nfllnﬁun.nn:u_
woendanden Msthoden durchneffinrt wurden. Niese grsten feldmadigen
Toasimesaungen dauertan ia ebwd 14 Tegd.

¥aoch slner sveten Sichiung dy hier gowonnenen. DACan und
Dimkussitnen am Institut £y Angowandts Ceophyslk Uber Sinn uhd
sweck des Eingatzes der untarschisdlichen Methiden wurde sibt siner
tnﬂtinemﬁﬂigﬂn Intersuchung am Fﬂ huagust 1982 begonnen, Wihrend
disger Phase wurden nur mehr In dieser speziellen Problematilk
ginnvoll erscheinende Molhoden milt dsn jswells barsits fsstas-
legqten Elektrodenkonfiqurationen an den 3 upterschizdlichen well-
gableten routinemiEdlg darchgrfihrt. Dils elgentlichen Meldmessungen
wvurden Mitte Ssphember 19837 besndelk. Fllsrod | nods-waren im laufs der
Auswertung sinsslne Erginzurmsmessubgen’ baw. Ronbtrollmessudgan
aush 4 Hertimt V9B2 moch versinzslt potwandly Jeworden,

Pa dis susblplinie, die wor allen Dingen, wile bereits mehrfach
erwihit, mit der Wilerstandskartlerune nachaewleden hitte werden
sillen, nicht immer klar im nel@née eraichtlitch war, wurde

mit Doz.F.Tbner versinhars, dall dieser entlsng der g=messsnan
Frofile dis Ausbislinie der Bentopnits, sofers tatsdchlich war-
handen, verifisiort, Nies aschieén unhelingt neotwendila, du die
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Pweckmifdigkett diaser Methode ondgliitig bepgrtedlsan zu kinnén.

Mit don Auswartearbielten wurde bereita wmit Beglnn dor Feld-
messungen besornen, da diese unbedingt zur Abschltzung @ss Sinnes
einzelner MoSmethoden notwendig waren. Aufierdom sollite aul disse
Welme elne Dprimferusg des Melprogrammess arreicht wsrden,Dis
aldentllohen Ausvertearbelten bBeEgsnnon dantt mit Entde der Meds-
kawpagne etwa ab HMitte Septenber, dle erstan diskuzslonswlirdigen
quophysikalischen Ergebpisee lagen Ende Dewamber 1282 wor.

Von qecleglecher Seite wurden die geophysiksllschen Magsungen
von Doz.Ebniegr vam Landasmussur Joanneul in Gra: bevreut. Die
gaophysikalischan Peldimessungen laitetoen wihrend der Testphasse
r.Ch.SCEMID utd Diel.Ing.H.AIGHER. WaAhrend der Routlnsmeszumgen
zalohnete Dipl.Trno W ATGNER alh v=rantwartllicher Trapoleltse.
Die Auswertung und Interpratation erfolgts duerch 2ipl.ling.
H.nToNER und Or. Ch.S0HMID; sdwlies Doz P .EBRNEH.

f.2., Angewsndts Msfverfshiren

4.2.1, Widerstandgkartierung

Wihrend der Thase fder Tesrmessungen wirden 3 unterschi=sdlaichks
qepghysikalicehs Methodan getsstet. Filr dla goshlektrische
Widersvandskarcierung kam ain Horme-Erdungupsiosrit mit der
Typenbegeichrung 1805 GB 2 O/E zum Einestz. Sedi diesem Instromsat
hendeis =8 migh um =in niaGsrfrsquantes Wecasslstrommefgerat,
welches vorwlegend Eir Erduncsmessungen kimstrilert worden wiar.
Galn Mefhersich geht van 0 bis 3000 Ohm, wobel eins Mefspannung
von 60 Volt efzsage wird, Die MaRleistung dieaes Gerdtes lieqt
bel maxlmsl 1 Wactr. Wie disse Bzw. sohon In Eriliersn f=lten Q-
tAtigten Memgunfen gezelot hateten, lat die LalstungsTahlgkeit



= 17 =

dieseds GErdbtes vor ‘allen Dlngen bBei 'sehr alederabiiioen Horizonten
sicht immer voll befriedigend, Hel Widerstlinden unter 5 Cho.m

tst d=s Aufifisungsvermfgen disses Gerdtss nur mehr hqding; Eaug=
Lich.

Gie ysoslektrischs Widersbandskartlerung beruht daraud, dan dis
mictleren Ehrmitiupsﬂ;ﬂﬁfquﬁnde bis #y elnsr im Vorhineln festgs-
atellten BEindringtiafs erfaftt werden, Ta die Elekitroyanabscdnds,
diea =1ln Man £0f dle Eindrinotisfs dlescs Voerfahrsms darstellst,
wihrond der gasantan Massung glelchblelben, werdén aul diess Walse
lataraie Hndearungen im ﬂiﬁurananﬁ das onterouchten Gesteinspaketes
sugkartiert. vorzusaetzung fiir dless HMerhode ist, daf dis fher-
dackiing oder dis Ohecfilichanbed lngungen,wis etwa: Bodendurchiauch-
ting ate., entlang einss gegamton Profiles, buw. venn méglich,

i gesambtes ' Unterpuchungsgebist gleichbleiben, Auf diese Woise
witd gewdshrlsiszsser, dal Widerstandddndsrungen ausachlieldlich dem
Urkatsuecltén Gestsdn rugsdtdnet v=réan kbansn. HOa in den hisr
untorsuchten Mefgabiatan oif ankerschisdlicher  Hangendmichtigksiyg
garacknet werden multa; welche wisderim 518 StBreinflul cswartsh
vardsn kann, wurde auf dis Wenpar-flekbtrodandnosdniung zurfickg=-
qriffen. Im Cedensats yur Schlumbsrger-Anordnuny oder zu
tokusiertan Zisktrodaspanordnupgon, wie sie vor sllan Dipgsn kst
dohlrsunieriendungen -dtigewsnds warden, bringt die Wenner-Ancrdnung
don Vorteil mie . dal kleine Stétalntlilzgae Infelge Inhonogenltsten
aiar elne ﬁﬁdﬁzpnu dur MAclitigkelt der Hingﬁndgchluhttn Leiohter
erkannt werdsn knnan, Da in allen ¥ Mefgebieten dis ungefidnren
Hichtigkeitsn dar Hangéndaehiobkten bakannt whzsedl, Worden ésnik=
sprachsnd dieser Erkenptnis die Elsktroledubztinds flir jedes
Mafoehist festgalegt, Bei den Melgebieten Holzbhaueragg und
Rutientors ,wo dls BsEngendmEchtigkelit nur wenige Meter betrug, wirde
it 3 unterschledlichen Elekirodenabatindet gearbeitst, Im
Spesilelles betrugen die Tlektrodensbstinde 2, 5 und 10 oo AT dlese
Halss golite gewdhriasletet sein, Jdad lUber sine derartige Widec-
standamltalung laterals Inhomogenitd3tan,wis 2le in den Bangend-
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schichten auftraten kinnsn baw. schwankande MEshtigksiten
hagrer arkannt werden kénpen.

Insgjogamt wirdan it Intersuchungsgebist Rutzetdorf antlafig voll

4 Mofprofilen 000 f Widarstandakartdieruny Sucahgefulied, Dabal
warde in otss eine Fliche ﬁmn q.lﬁ';m; mit Prefilen bedeckt,
Canerell wurde gdabef mir 2 wvarschiedenen Elektrodanabstindan, was
I'unterschisd]l lehen Bindringtisefen entsprisht, gearbeitst. Im
tritarsuchungsgebiet Rolsbsusregy, welohes mlt einsr Flache von
n,n2 Emz das klainste Arbeitsgeblet darstellr, wurden entlang
von # Mefprafilen mit slper Gesambldnge won BEO 0 170 Melpunkis
sufganaimET.,

ble Widerstandskartierung im Medpehis=t Birgerwald/Tregiscsatrel
ERakte auf grund der unpinsticen Lagerningsvernidlitnisss deE ver—
mistetan GlagtuTfifvorkammens sine andere Problemstellung. Da dle
maximslen MEnhtlokeiten der Hangemlsehiohten hier bBle zu 60 m
Eain kﬁnnﬂn. kuﬁzuntriﬂrte gich die gecelektrischa ﬁidﬂrstanﬁuv
kartlerung sinzle upd allels ‘dacaul, die Ausbiflinien nachzuwel—
ger, Lww. Iin stru dit slextrischen Bigenscharren der in elnem
Tieil d=s MefSgebisrtes anstehendan Olastuffe o ermitteln. pabkst
vurdan inggesamt 950 Profllimersr regliEtrierd, die oloh aut

B Mesprofile vertodlan,

4,2.1. epelakorigche Tiefensondierung

Mit der sweiten Methode, der gecelektrischen Tefaneondiavung,
wurds lp allsn 3 Untersuchungsgohienen qga;heitn;; Auferden hatten
dle YVoommtarsuchyunoen argehen, dal disse Meshodes £lx den Hzaoh=
widi=s von Bentonlt—/Clancuffvorlommen dis grdften Erfolgsana=-
sichten aufwelst. Es wurden daher stwm 70 % der durchgefilhreen
Arbetten auf diese Mothode konmzentriere,
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Genrbeltet wurdé dabsi mit sinsr geseleltrischen Glelchatrom=
appiratur mit der Typenbezeichnupy GGA 30 des Hodenseewerkss

in berlingan, BAD, Niess Medinastruments bestehsn sus einsm
sogenannten BEleEtungete: ! pnd sinem Meftell. Der Leisturdistel]
beinhaltas Iim woserntllchen alnen ferhookear, walcher Apng 12 Volt
filelchspannung eine Wechselepannung van 50, 120 oder 300 Valt
orzaugt. Dlo abgegebene Lelatang 18t am dissem Gerlt aof maxtmal
60 Wart begrenzt. Dis Sparnungen werden an den Audsnelektroden
angalegt und stehen nur wihrand dés automnatlschén Msllablautes,

der ca. 7 Sekunden fiir eimen Mefdpunkt (Blsktrodenabetand] betriqt,
an den Aufemsl=shtroden an. Dieser MaSablian® wird vom Medtefl
qgeEatengért. Ohne angosthlossandn Meftsil kiann @i AuBgang des
Eéiutungsffl1ﬂu kpleme Epnnnuﬁg_etlnuﬁt wvertden, Der Léist;qgﬁtéii
Enthale wtltnﬁhin.Einq_nnqennnnte ErﬂHHQHkﬂn:rﬂl1Emnrichtﬂﬁq.
Dismse erlsubt sine unoefihrlichs Rontrolls daciiber, ob der Elsktro-
denkrela offen oder dursh die gesteockizn Elektrodan berslits ga-
pehlonsen Llst. Dies= Eincichtung dient der Sicherheit des be-
dlanungapersonales.

Der Meftedl snthilt die Steuerelektronik flr des sutomatischen
Mafahlauf ord die Elekeronik flr dle Verarbeltung ond Anseige

dur Melergebnisse. Dle auBerordantlick hoxe Melenpfindilohlksit
verlangt déins Halvanischs Treanumt von Mes— und Dalstunget=il.

ls Eingéhautﬂn Bstterien erlauban ecinan Setrled svan ca. 8 Stunden.

MHia hersita erwshnet, wurden dis gecelekirischen Tiafensonfiisriyngen
in 'allen 31 Mefjebleten durchgefdhre. als Elaktrodsnanordnung kam
ﬁlnhElEifﬂh'ﬂie Sechlumbergerkonfiquration sur Ameendung. Dincig
und 2ilein die neximalen Zlskorodenzbacindo, die 2in Man fir die
Findringtiefe dieses Vecfshrans sind, wirde je nach Mefgabist
gJeindert,

In d=n Mefgsbisten Halzbanersqqg und Eurzendorf warde mit mazimplean
Elaktrodenakist fnden von AR = 300 m gearbelloet. Dies wilvrde bn
Ideslinll elrear Eingdringtisfs von eiwa 100 m entsprechen. Sind
jedoch die oberfifichennshen Wideretdnde .sehr q&rinu; en reduzisrt
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sich disse Eindringtiefs bie auf efwa 1/10 der maximnlen Blekero-
demabstanda, Wag 1o unserem Fall ginﬁx'ﬂinﬁriqgtiﬂﬁc Wit otha
30 m gleichkommt. Ble elnzelnen Untersuchungstopunkse warden in
dllen 3 Medgebleaten so gdélegt, dad aus dan Eilnzelpinkten frofile
kanstrulers wasden kennten.So wurden dm Mefgehist Rutwendors

21 Hlafehnondisrubgerunkte, dis entling van 6 Profilen mit einer
Gesamtprofillinge von 1600 m Ifegen, gemsssen. Im Malgebiec
halebituereign wurden 30 Sondierungsminkta raglstrisre, die éntlsng
von 4 Profilen mit elner desamilange von 960 m llegen.

Im Ontarsuchungscebist von Blirgerwsld/Tregistsatrel worde mit
maximalen Blektrodenabptinddh von 700 m gearbeitot. Dien wirde
unter ungliastigsten VerhBitniesen alner Eindringticfe von €0 bie
YO m entsprechon. Da won der Ceclogie her bekannt lot, dad hior
diz Haogendmdchtigkediton bis abtwa 50 o ausmachen kbnnen, dirfre
dia hler eangesaidete Blselctrodeniontlodration &ln eimdsutigea Br-
Fassan der Lisgendschichten emmdglichen, Allerdings sind bet
dorartiqg gqrofen Hapgendmichtigksiten donen von wenilg=n Metarn
nloht mehr su srfissss, Als Paustregel gilt, 4sf bel g=oelekecgl-
schan lefaﬂsnnﬂ.zrungun die Mipdestsuhichtmichtigksle 10 & dar
HangandmiEchtigrsit susmachsn mul. Liegt allerdings unbter der
gesgchien Pormalkion; wis Hisar dem Slasiufi, wledsbulm elne
nizdaromilge Schicht, #o ist das nuilﬂsungzvutmﬁgun.nunh T
seritger. Ss konnte alss mitkels Genelektrik im Gabiat von
dargerwald/Tregisteattel nur cewdhrlieiptet werden; daf die
Lisgendpariien vion deh Hangsbdschiobtersn gedelektcisch abldgranst
werden konnen. Invisdblt eln diecekter Npohwicls duvr Glastufflagern
mittels Cevselektrik mBglich ist, konnte suf Srund der Geologie
gllein night im Voraue-gesaght-werden. In diesem Untarscehulirsgs-
Hiwt wurden' 31 yeoelektrigsehe TisTensondisrungspunikte Entlang von
4 Einzalprotilen mic sinsr Gésamtidnge von 3,1 knm reglstriere.



4,2.). Indusierte Ppolarisation

IF [Indieziecte Polarisaticn) ist eing reletbiv peue Meltechnliy in
d=z Geaphysik ound wird hauptsZchlich in dSer Erzorospektian

i Aufsuchsn feinvartsllter Minsralien und nur Srundwassér—
progpektion angewandt, Med geophvsikalischen Messungen entstéhes
IT-REfekts hayptsdchlich auf Gound wvecschiedenes Widerstande-
verliFltalsss und glekerischer Polarisatlionen’ o nikroskeabisaben
Barsidh d&8 untersuchtsn Bodens. Dle slsktrische Polarisation
tritt hauptsichlich in Tlilesigkeltsgefillten Porsn nahe metalli-
pohor Minorais auf und Leo-daher am =kdrketen in Oehleben dipzaminiar-
tor Hetsiles ou bebbadhten. bhs Verhiileni=s zwischen IPF-Mardaton
und don nineralischen Sodspant=l1 ist jedoch sehr komplex.

Eine Veorsteliung itber die IF-Pymstion kans maw echalben,  fndom
fhan olde standardmiifigs I=-Elektreddmaufstellung =ur Widorabands=
meggung bokrachietr usd dep hineingesandten Strom plitelich
unterbricht b=l Albechalben des Strormse gelit die Spannung nichk
pofort anf Mull eurliek, sondern £H11c langsam nach dinem’ an—
fanallichen Sprung auf inhres eigenclichen Soliwert Hull abk. nle
Zeit bie gulm viliigun Soannpogsausglsigh ilisgt in der Godfenordnung
von Sekdhden und ik sehr statrk von Ak und Foral Sar Unter-
yrundstrukiur abhEngly. Hein Elnactwmlten st ders=lbe Vorgang
natlirlich in entscreshend megeskshrter Form mu besbachoen. Dis
fesghwindigkeit, alt d=x die Bpannuns AbIEllt baw. aestaigt.
wirzd dem@ssen und lat 1in MEB Flr das [#=-Verhaltan des Griter—
suchten Bodena.

Eins Morm des [P-Detektors hesteht nun darin, daf die Abfallzeit
der SHpanribng gepisgzen wird (time—3ddmaln I8} . Disd Wirde haubt—
sichlich |n den pionisrzeiten der IP gomschbt. Bl neuersm IP-
Molimethodes wird mit periodischen BEin- und Ausschaltvorglingen
gearbeitar und beribt auf feigendem Prinzio: Ne &fe Auvfhavssit

dar Bpannung obenfalis endlich ist, varilsrt dar gemesgene Schein—
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widerstandp = 0/I mit der Hin- und Ausschaltfrequenz and wird
umaEs klsinor, j& hBheor dies= Fregoenz liegt. Aus dissem Grunds
wird oft eine zwelte Art der TP=-Messung angewandt, wobsl I ver—
schisdone Prequaniesn, dils gesnwrall unter 10 He lisgan, 2 sScksin-
widerstinde gemssgen und verglichen werden |frefuency domadn T2,
Jr mohs diese Z Scheinwidaratinde bel den & Fregquanzen vﬁmln@&m‘léﬁr
abwieloken, desto griger dst der soyenannte [P-Effshks,

Bel den hier verwendstsn TP-Mefverlahren handelt s sich um die
freguency domain [P-Mothods, webel dor Widsrgtand bhel 5 Hz

(pag! uid 0,31 Hz (p; | semezsen wizd. Bal 0,31 He Einschalt-
frejuens wird hauptalichlich der Widerstand unter CGlelchstrambe-
dingungen gemsssen, bel 5 Wz drfickt slch der IP-2ffskt sebr
etark im Widerstand susg, Alz Map Tlir den IP-Effekt begeichnet
man den sdifEnannten FreguantelTeke (FE), definlert duotoh FE =
*-Pa:‘ﬁa:"Fa:- Na der Frequenzefiske in der Prosentgegend 1legt,
defintert man noch den Praxentfrequenzefiehkt (PFE}, mit

PFE = 100 FE. Ein zusdtzlichea Mal Tlr die Gride von Perlarisa-
Liohsseffekten lst dor sogenannte Metallfaktor (MP), der plne Be
zishung wwischesn doq Dipoimoment pro Blnpheitsyolumen und inde-
siertar elektrischer Faldstirke: Sarstellt. Diess Grifis wizd auch
dogfinlh Metall fakior genannt, will sle bEbonders bei dlssaminler—
cen Metalles prignane In Erscheinupg britoe: M = 2000w JPFE/p, . -

Nie-gagatites husrBatdng, um [P-Ressuncen durehfiicen 2o kinnen,
iat relativ imfangrelch und dnbeéswsglich, nixdad der Perscotalnaf=
warid (atwa 4 bile S mannl grol und eptsprechand dem Meduvsrfahreon
der Mafforteshrits sahr garing te:. Aus diesen Grindan isn dis
IP=-Explorstion (di= Saismik ausgendgmnen] dio telsreEtR gEo-
physikalische Obectlichanmasimethods und wird deshalb nuy dann
singesstzt, wenm komplexs Untsrsuchunmgen angestellt werden cder
kein andsres: Varfahren zum gewinschten Erfolg fiihet.
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Die notwendiqe Ledistune wird yvon sinem AC-Motargenerator der

Firms BriggsaStratton erzeunt und betrigt maximal 2 kK. Im
IP=Transmitter der Firma Phiniz (Modal! TPT-1}) wird dlie ge-
lisferts AC-Spannung gleichgerichist; auf einan eingests]lltsn
Spanaungewerte (awigohen O und 1200 Yelt) fransformiert und ent-
sprechund dor singest=llten Fregquen: an den beiden Stromplektroden
angnlegt. Mer dabed fljefSende Strom wird am [P-Transmitter ange—
=zelgt, wobel dis Eazips]l zur Varfloung stehendes Leisting 1 kW
peteiigt,

Mit dem IP-Receiver der FMmma Phinlx (Mpdell [TW=1HS) kann die
Spannung-an den beidan Potentlalelelkroden bel dzn verwendsten
rrequenzen gemessen werden. Domit alle anderen Freguenzen, die
bai dieser Messyng nur als Stirkomponenten auftraten, eliminlert
warden kdnnsn, befindean zich im IP-Receiver sshr scharfe Banpd-
pafbflileer, dis nuf diaz jswells alnoestellben Freguanzen durah-
laszen. Engegelst wird suerst dle Spansung hel der Lileren Fre-
qoenz ond anschliefend sofort der ProsentErequensaffext bel der
niedersn Frequans.

At Girund der gewShlten Mefigesmetrie und der Peldmefdaten
kann non et dsn Miderstand des Bodsnes und desssn PrEgquenzvorhsisean
rilchkgeschlossan wardan,
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9.1, Auswertung

Dey AMpwertung det osophysikslischen Untersuchungen kan ie
Hefmethoadn sine utitsrschisdlizhe Bedeutuny bBaw, untersollsadllicher
Arbzlrsaufwand zu. Di= geoelskirische Widerstapdskartlorung wurids
als =rstes bearbeltst. Da bet! dlesen Messungen eln seheinbarer
glektrigcher Widoretand anfillt, dsssen AbhSngigkelt ven der
Eloktrodenkont lauration gsashen ist, miizsen die-singelinan Mafyerte
als arztes mit siner Kongtante, die sich awe disssr Rlektrodsn-
hﬂngigqraiinn ergibt, sultipiisiert werden. Da nach dem Wonnero—
Verfahren gearbeitet wurde, errechnet sich diese Fonstante sehyr
alnTech haeh der Fotmel 2Xa, wobel-a der Hlekrodsnabotand in M
15t. Maoh diener Hechanarbeit wurden die Meptwerts profilmiisilg
dargestellt, Dabed worde so vorgegangem, daf fir jedes Mefprofil
alle 3 worsofiledenen Elekbrcdenionfigurationsn und damit azch alle
3 Mz=fergebinlgss hErsinamler dargestellt wirdén. Groflers Unoruhed
cider Sehwankungen déer Msiyects wivden durch aln einfaches
dlﬂttnnqﬁvurfnhrun elimintiere., Sur Argvenduog kam debhsl das auch

In dor Magnotlk versendete gewlohtete Mittol (welghted movlng
averagel.

Hime Intoerpretation der (sueliekfrischnen Widerstandskarctderong
kann densrntsprecliend nur gualltatiy voryenommen waelden, Ba
konnen also Sonen hiihersr WidereciAnde von Lonan nladriqeresr
widargrEnde in atwa nﬁqﬂg;nnﬂt warden, waobei matdciich einueine
Sghichtiiranesn pum Teill sghlsifand hervockpetan, Neben dar
avsksrtierung d=r Ausbiflinie mollve aut Grund diss=r Wider-
Etindﬁﬁartiaruyg:iuéh ain svantuslles Abbnuchen der Sentsnlt—/
diastuffhorizonte baw. €in allmihliches Sinfalleon nachgewisean
wzZrdenl Einnan. B sal J=fcal noflmale darnuf hingowloesan,

g3 ap fHr diees huowertung kelns pathemstiechen MBglichkeditan
gibt. Hisr lst sinslg und allein mis der =rfahrung der mit der
Interpretation beftrauten Tachlsute xu rachnen, wobei eine guts
gioliogiseche Dethdlkenctnls wom grBElditsm VYoreell iak,
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Eine Shnliche fdeswertemthodik, wis sie bel der guoelektrischen
Widerstandsksrtlerung angewandt wurde, kam auoch beil dor husweritong
der indusiertan Polsrisatloh zgh Trageh, Hierbel wurde zusdtzliok
#um elekirischen Widerstand dss Trequeszabninglige widerstandsver—
haizen des ﬂnﬂﬁnn angkarsiert. Denenternrechend wurdes bel. der
Profildarstellung sowoltl die elagtrischanr Widerstinde ale auch
daz Praquenzvarbalten solofinerldcl dardgestelle. W garhde dissss
Frnquenlvrrhultﬂn nur senr klsino Maiherta ﬂrhrazhta. u@tﬁﬂ
dgaraut verzichtoet, dig Ergebnisge der Indystertsn Polarisation

in Farm etnes Matallfaktaps ariztrschien. Dis Proefils wurden

gann sbenfally wie bhel der Widerstandskarti=rung geglattet. Dils
Ausvertung bew, die Thtsroretacion srfolgt aush bl disssr Vie-
thode rein gquaiitapiy,

Ein wassntiich gréberer S=ltacfwand war bei der fcsgertung der
gevelektrischen Tiefensondisrung von NStem. Fiv dis Intersretatlion
der gegelektrischen Tiefanzondisrungen hleten sich mehrere Vers
Fahran an, Erstens kann bui sinzelnen Syndisrungskirven, &efern

es sich dabel nicht um Mehrsahichtfalle (mehr als 3 Horizopts)
handslt, acf Furvenkatalous surickasegriffen werdes.Hahrschiche-
EEile Kbnnén auch dlrskt mit das sofjenshnben W1lfepunkbverfahran
literpretiect werden. Das AuTlésungsvermigen dleser belden

relativ altes Auswertevarfahren ist jadoch gering. Dement-
spreghom] wurden Compitersrogramms snbWickeit, die

alfl wesentliech griffierea AuTldoungsrermiigan gewiihrlevsten, |Herads
dlpses Au¥|Buungsvermidgen 15t jedoch filr dle hier gegebene Problen-
stel lung von geringen Widerstandskontrastan und huch upter-
eolti=d]lionen baw. sehr kleinen Schichipfichtsikeitai von criifter Jl=-
dadtung.

Gas zur Interprotatlon varwendste Rechenprogramm §Lsmme von
ANiR.Fody und wurde 1971 am U5 Gsolocloel Burvev in Denvar,
Colorado, entwickelt.bie Theerie und die decailiierts 5e-



sohralbung dieses Proyrammes wird von D.0.GOSCH soWle won

A, 0L 200Y gegeben, hﬂﬁpthrt virde dieses Prograsm |977 von
Z.ETRUBL. in BC-Fortran fiir die UniversitSterschenanlage vom

Typ Scanips 8000. In dar ZwiachenZeit wurden diese Programme

ringh etwas verhessert ung wor allen Uingen der bukput klasar sr-—
arboitet. Jede sinzelne Sondisrunyskurve wird worerst aif dopp=lt=
lowrarfrmigehem Papiler dargestallc. fu diesem Zweck mui Jeder
HaeBuart, bro Senfdlerangshiirve obtywa 25, mit einegy Fonebanto;

dia zlch auz dan Aceailligen Blekerpdenabintinden errachnen LHOE,
multipiiziert werden.

Hach Bingabe der digitallsderten Scndiecungskorves warden' 18 nach
vargegebener Gohichtanzahl die Tiefen und wahren Widerstinde

der einzelnen Horizonte herschnet, Wihrend dipses Vorganges
warden stindly die gepessenan mit den havechneten Widerstindsn
vargllchen und dls Abtesichung ausieschrisken. baneben sind

Nieel Proarammeichesrungen singabaut | die laterale Binflinss und
Fahler in der Digltelisierung aueschiiesen. Nachdem mun sul diess
Weise s3mtliche Vi=fansondlarungsplnkte gerschnet ‘worden wirss,
wiarden je mach Mefgebiet die efpvelnern Widerstandasgruppen
zusamnengefait. Wis berssits eswihint, schymnken Jdle Widerstands-
werte der einzelnes Schdchten releativ stark, auferdsm sind dis
Widerstandskontraste Iwischen den elnselrnsn Horlzotiten saht gsecinn.
B5 war daher unbsditgt potwendis, vor der elaentlichen profil-
middigen Oarstsilung der Tiefenspadlerungen eilne Widerstands-
statiatilk bBrw. sine Widerstardshnalyss viariunehmeh., Erst diese
Widerstendzaralyse sollte dann Sins dirvekte Yuccdnung der
Eiﬁ:(innn Widoerntandspakete zu dan antaEprechenden genloglsshen
Formationgn armderilichen,

I Anschluf daran wurdern die einpalnen Tielfangopndieronosponkt=
prﬂfitmiélq dargestellt, ¥ach dlezar Erniilﬂnr;hellu;g wurde
sufderdem noch wvarcsicht, anf Grund der sich daravgs ergobendoen
mEdHtigkeitan des Bentonitss aing Isopachenkarte (Miohtigkeits-
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karte] des- Bantonltes/der Giastuffe zu zeichnen, Analoyg dazo warde
diz Michtigkeit der Hangefdschichlien ebanfalls kartenminig dar—
gestellt, Wéan man nun dieke belden Karten korrellsrs, ao lst

pine wirtschaftliche Abachatming der Substanz baw, der arbdlten,
dia notwendig sind, um diese Subsrtans beryminnisch hereinmuwge—
winnen, leicht mdalich. Allsrdsm warde auf Grond diesst Tao=
pachenkarts versucht, ¢ine Abschitzung des Hentonle-/@lastuff-
vorrates in den einmelnon Intersuchungsgebisten in Fubikmotern

T3 arrechnan,
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5. Prgsbnli=se

G.1. Blitgorwald/Tragletgatial

nas Mesgeblet Mirgerwald/Trogistsatral (Lichtetegg) Lat in

der Bailags LI uqusn:ﬁ dargestelit. In ﬂmr‘né;faﬁe L3 sind

fle einzelnen Magprofils eingozsichnet. Babail isft #u beachten,
dall die durchgezoganen Linten Tiefensondierungsprofile dar—
qt#ilﬂn. die strichliert eselchneten Profile zsigen jen=s Telle
ﬁt&:HﬂﬁgﬂhiEtEﬁ_ﬂHf; wo pur Widersrandskartisrung biw., IP-Frofil-
meSsUngen vorgerommen wordsn waren.
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£.1.1. Lage und geslosische Situation

nie fluviatilen Nquivalente der marinen Floriater Schlekten Bezw.
derzt brackischsn lharganasbildungen bBerlczon MW dar Linle
Stalnz-Lannash-Pirka in grandgebirgspaher Posltlon in der
Srallhofonsr und Voltsherg-Koflacher Sucht des Weststeirischen
Seckons grofe Verbreitung. 5is Gherlagern mit Winkoldisksrdans
die karpatische kohlenfllirends Formakion vom Vestsberg/ksTiach
by, direkt oberkratrasisches odar p:aléhntniuc:he_s Grandgebiege,
bithologisah setzen sich diese fFluviarilen Schichktfeluen (Brilich
auch als: Hekwirtscholtsr benannt) sus Quargkiesen mit c=ichlleh
sorsetzten Kristalllokomporentsn und Swischenschaltiung sandiger
urkl teniger Lagen susammen. Ortlich finden eich in dismgan Kissen
auch FalkgerSllngen mit Pallnzoikum=, Mesozodikom- and Desdngs-
Tihlilen. En gsschitinten Grofdgebirgebdehben verdon Ule luvistllen
Kizse besonders fr Matlichen Hersichen (Hein, St.Barthiolems)
durch kohlenfilrerls Tone und Slhwasserkalke fagziell vertrsten,
die wiederum selbst 1y terrestrlsche Bildungen (Spoetschutt,
Egqenberger HSrekeien) fiberleiten.

In allen Fazleshereiohen treten Glastuffs und Bentonite auf
(vgi. EBMER 1981, EBNER & GREF 1979 a,b, 1980, 1U82) . bas grafve
Vorkommen llegl in Birgerwald am Treqlstesctel ¥F von Yoitsherg
{ABH. L1).

Tties Eelﬂnﬂekﬁrtiérﬁnq {Ebb, L2A) erbrachte hidr unt=r Harden

und Hlunuﬂ elns L m1e 3-4° nach s ainfallends iage volkantecher
Tuifs: m_u: Mﬁr.-htmkmtun rwischen 1,2 und ;8 m, Unterlagert
wardan die Tuffe #ﬂn = eiltig=-saniigaen Tonen brw. sardingen
Elesen (AbBb. LIb}., Rusbisse der Tuffe konntes Ln visr Aufschlun-
rareichen helderseics des Lobmingbergrilckens festgestollt werden.
Mineralogisch stallen die Tuffe pum itherwisgenden Teill Glastuffe
(10=-20 % »antmorisggehalt) dar. Brtlich Lrétes an der Basls dey
Tutfe om' michtioe montnoriarelche (um ca. 40 3 Montmoringshalt)
Partlen auf,
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tlege aegamce Ahfolos den ynceren Ssdsnien wird, wila GEE-Kohle=
bohrangan zelgen, einersatts von der kohlenflhranden Pormuedow
von veit&betﬁfﬁﬁflgch des Rarpate unterliagert, andererseits ilegt
=le if den gcundgebirgenshen nérdlichen Anteilen direkt dem oberc-
krétariachen Srundgeblege (Sandsteine der fmptiscken-Poligs der
¥aipacher Gosau) auf (Abb. L2g).

#ulr welteren Kenntrids der Schichtfalgs kdnnen Eohle-fohrungsn der
GE8 harangezcaen werden. Sabel komvean die Hohrpinkbe 1657, 387 und
1044 am Lobmingbersriicken (ber dem Tuffnivesy und die westilch
dayorn gelegenen Bohrungen 1057 und 506 unter dim Tuffniveau

=u liegén. Indikédtdiconen aof Toffe lesz=n elch aoe den diesl pre:d-
genannten Bohrungen nlelit sblslt=n. bis Bohrprofile der GEB
argeben zusammengefast folgends Verhillenlsse:

al bohrapgsEn afl Lobmismcheraricken (lbar dem Tufinivean

Bolrung Nr. 3057  SsshShe 612,30 m

Bohrteafe Litholegle dirarigraphie
in =
n=-239 Hliess, sandlige Teqgel
39 = 50 Schottar unt . Badenian
50 - EH gelbar Sandstain, Sand = —
58 - B9 ferel, z.7. sanfig T Marpat
89 - a3 Sandstetn mit Toanschishtan ? Oberkreids
Bohrung Nre, 507 Ssalitha 591,30 m
Dohrteufe Lithologie Stratigraphie
En m
0 =122 gandlge ¥les» mit vereinszei- dnt. Badenisn
t=n Tegellagen u. Sandatalin=
biinkan — —
2% — 125 Tegei mix Kokls
125 = 181 Tegel Harpat
18I - @7 Tonschlefer, Ralk 7 Paliozoirkum




Hohrung Hr. 1045

- S

Seetdihe 5H3,46 m

Bohrtaufa Lithologis seratigrarhls
in
o - 10 sandlge ¥iese mit varsein-| mt. Badfeaisn
z0lten Tegellagen
100 = 04 grave, eandiga Tegel T Kappat__ .
I - 306 Suhotter vermungte Sand- | 7 aofgoarbeitste
ateinoerdlle Oberkreide
06 = 112 fandatsEline, verfeastioks T Oberckreids
'I'_'I!H-_I_I

b)) Behrungen westlloH des Lobmingbergirlcksns

ril vy

Hohourm Kr. 1033

Beahlha 578,53 m

unt=r dem TeEi-

Bohrteufe Lithologie Stratigraphis
Lhom
o - &0 flese mit sandigen Tegein
o = B grohe Kisse T ount. Daden =
69 = 75 arobe HEnde Rarnat
75 = Yoo Tegel i Sande

Hakhrung Ne. 586

Sandstein mit Togel

Seahithe 514,10 m

? bherlkrelde

Bohrtaufe Lithologi= Stratigraphis-
i
B = 2 Fiege mit vereinzeltdan T uant. Badazlan —
Tecalelnschaltungen Karpat
am — 2% fRohle mit ‘fegel
25 - bt Tl Earpat
Falke T Palfozoikum




S

nie lther dem Tuftalvesn ancesdbrton Babrunsan milnten die Tuffe
etwa swischen Sh 560 und sh 500 m dirchfirtern. Aus den Bohr—
prafiien gehen nie jﬂﬁnﬁh nicht hervar. ﬂia gunngn:ﬁlch Jedooh
evenrtaell in den tegeligen Antellen des Bohrprofils verbersen.

In Bohrung 587 wird ua Sh 470 m berelts kohlsfilhréndaes Earpat
sugatroffen, das Grundgeh irge ist in Porm ? olerkratazischer Sani-
steine ung 7 palfozolascher Ealke ausgebildat.

in den wastlich gslegeneh,; bereits unter dem TuffpivEan ange-
setiten HBobrungen (1052, 586) kann Farpat nur in Bolrung 586
durch die dort auftiﬁtq;ﬁn frohleflhrung abgeleitot worden. 0ie
hargenden (berwisgend kigsigen profilantedile Hind 7 dam

unteren Badepien zuzuosdneén. MEgllcherwelegs vorhandéne tlefars
Tuff-Horlzonts koanten sus dem Bohrorofll nleht ansgemacht werden,
kApnan sich Jjedoch in den tegeligsn Partiep des Prefiles ver-
borgen. Das Grandneblcige wird ebenfalls durch ? cherkretasische
Huandetelne, biw., 7 pal¥ceoische Falke gabildet,

e Intesrpretation dleser Bohrprafile ist jedoch hilt grolen
nsicherheitsfaktoren Belastet, da die Qualltic der Gks-
Bohrprofile derart ist, daf wedar Decslilinformecionem liber die
littmlogische abifolee, noch die Tisfenlass und Ausbildung des
Cruridgeblraes eindsutly angesprochan werdsm katin.
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2.1.3. TF-Hassungsh

D& in der Litsracuc kaine gliltizen Hinwelse aul Frejguensefiskte
tanechkallh von Bentopit=n {Glastuffen) baw. in reimen Tonen
gqofinden werdsn kanpta) worden fuersi dis IP-Proflle dshingehend
untersudht, lnwisieit thre Ergelnisse Aufschlisse tiher dies
frequengeffekiverteilung in den einzelnsn Schichtpaketen zu-
iagzean. [Abkal srgaben 3ich fir die Hasgondschichten, die meist

ave Sander und Riesen begtehen, oin Frequenzsffekt won 3 bis

& A. Bile Lisgendsthlehkten, die ln dissem Mefypkist mSist Tonsn
und Schluffsn zuzuordnen sind, srgaben einen Freguenzeffokt, der
wlscnen =1 umi -4-achwankt. Dis elcameclichon dlasstuffhorizonte
eeliyben einan Freguenzsffekt nit oiner relativ gorliigen Sohwankung
swlsohon 0 und-1 &, Ba dedoch diese Mertyrippe genau swischen

den Vroguenseffekten, wie sle im Hangonden und Am Lluganﬁ&u
ermittolt wurdon, lisgt, mof such darant hinceviessn werdsn, &

€8 ‘#leh Hel dién hior angegahensn Werten wlacheh O ond <3 om

elnen allmihllchen Ubargang von Hangend- und Liegendschichten han-
delt und dab eventoell die reinen Glastuffhorigants nloht nachoges-
wizsen wurden. DiasmliGte jedoch sn miEchblgkren Glsstciflagen

im Petall noch eréirtsrt werden.

Allerdings wusde an andersr Stelle ebsnfalls ih BHellaebisl
Birgerwald /Treglstsatisl, we direkt Uber Glastufflagen &
Messungen durchgefdhrt wordan waTen, lsutvestells, daf auch doro
dér Froguenpeffekc in aftwa swischen Q0 und =1 § lisgr. Dieses
Mmstand: wirde dacaul hivwelisen, dah dia im gesamtsn Schichthaket
ermlttelten Freguenzeffekte doch reell sind, tn disse Prags
jedoch imiDetsll kldran zu kfmnen, miften nooch weitere fInter-
suchungsn, wis gesagr an wesentlich michtigeren Glasmufflagen,
vorgenoman worden. Rufsrdem miifits in dlossm Jussmmenhang nocdk ge-
kildrt werden, inwiswelt uwnterschiedlicher Durchfeuchtungayrad,
Wiz =r vor allen ﬁLngan bei dar Verfolguag ﬁin!r.&ughiﬁlinte
autcritt, wo sicher oberflichannah der Giastuff geringsr durch-
Fouchtet 1=t als weiler gegan Uns Berginnsrs, elnen Einflul auf
dan Frequenzeffakt ergibt. R
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1m sebhlet von EBlroerwald/Mregistestt=1 (Lichtesegm) wsirsa

nun eine IF-Rartlerung, Webel mit eilhér Blektrodenzentiguratlon
Pol=-Mipal gearheltscs worde, an den Profiilen | bLie 4 gemesssn
(Esilagen L1O = LTX) . Ma rur besgSeren Norrelation der Hrgolinisse
Bal dlegsar brofildarstelling aucH die Widerstandakarelerung
uingerelchnet wurde, fillt ale srsteq auf, dan abweichenda
Fraguenxeffakts mit einsm Widsretendsminimum einhergehen. On
wihrehd der Feldieszungsn Testoestallh wurde, dad gemald dort. wo
diss= Widerstand=smingea suftr=t=n, auch dié Glastuffausbisse
liegen, kann geschlosssn werden, dad dlese hier abwelchendan Fre-
qranzeffekto abenfalls d=p Glastuffhorizont susnordoen sind,

B=i der Profildsratellung wurden die ungefiliren Bersiche des
ansteh=nden Glastuffs elnnezsichret.
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5. 5.3, Widerstandskartisrungen

GEnersll mih bsl der Widscstandshartisrung festgeste=1l1lt wierden,
fad im Untarsuchungsgebist Blrgerwald/Treglstsattel die Hangend-
schichten aus Sanden und Fissen aufgebaunt sind. Aus diesem,

grund war IV arwsrtesn; fdal vor sllen Diagen dise widerstands-
orofils, e mit sehr kisiloen ElsktrodemabstEnden gamessan wardsn,
ariifere Sehuankungen anfisissn werden, Denn gerads Inhewdigens-
tdten inmnerhaib dieper Kies— und Sandpartisn drilekan oder haben
dmn feweiligen schedinharen Widerstand sehr stark.

pie Srgebnisse der geoclektrischen Widerstandskariierung sisd

in dnnuﬂcil&gnn L10 bis 112 dargestellt. Die hochotmigen Zoman
im Westen des Profile Me. 7, dargestellt in Beilags-LI23, dicrfeen
auf elnen allméihllchan Ubergang clur hier anstehemian Gosmaun
zurficksufiihren sein. Bel den belden Brofilen 5 usd & scheinen
je=ionch dis hochobniqen Bonen, wle slie hier reqletrisre worden
warsn, sineig und Allein auf unterschiodliche Durchfeuchtunn
baw. asuch anf unterschiedlichen Verfestigungagrad der Locker-
se=stimente zoriickeufilhren =sin, el eiper in Anschlus an diess
Auswartung durohgaefihrizn GaliEndebegehuntg mit Doz .Hbfers wurden
jere Berelche des Untersuchungsgebilstes, wo an vernubeten Bus—
biflinien Widerstandekartisrungen durchgefithct yorden waren und
scheinbare Widerstandeminims auftraten, mmhmeis seclogisch
untearsucht. Babsl wonnteén Jefoch entlang dar Profile § umd E
EEife Glastuffe nachaewiesen warden. Allerdings wirde Hisr
ein fainklastischeres Material, was shenfalls niedrige Wider-
stinde awfwelst, vorgefanden.
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5.4, Genelaktrledhe Tliafendond isruntan

Dis Zuswertuny der gecelektrischsn Tisfensondierung im Unter-
-auchungegehist Blirgerwald/Tregisteatisal ecgab gensrel]l alnen gen=-
glaktrisahen Fllafeshiohtfall, wobel silerdings <einzelnes Teils
‘des tntersushungugobhictes such eins htthers Schiclhtansahl edgaben
bzw. im.Hprﬂﬂn auth mur sine Seliilchtanzshl bls 4 Hortzants nach-
ruymican war. Dip Widerstandsunterasghisde der wingelnen Hooclzonte
waran bie adf Twel sehy joring. Intersssanisrwaise IEigan

gigh auch i den Hanqendschichten, die laul Gexlogie sus Sanden
und Ejiesen bestshen, nur relatiy nisdeige ﬂ1ﬂu£=£ﬁqde. 1n der
piskossion mit mozlF.Ebhner ercab slich jedoch, daf die hier
anststiendsn Mlese &lpen hohsn Xristsllinanteill mit Feolchllch
"rorschen™ Hnmpuﬂﬁﬁten hesitzen, Dless Miese abt zahlralrchen
verwitterungsprodukten zeigen daher wpsentlich nledrigere Wlder-
scinds 3le .. Schotter suf Ealk— umg Dolomltbasis.

Pa dis edngelnen Horaizonts segsn Norden hin auebeilen (stehs
Beilage L5F, karn man auch nicht von elipsr oberflichennahan
verwitterungsachleht brw. von daruntsrlisgenden Horlzontén
sprechan. Denn merade an der nﬁa;ftﬁuhe xallen beinahe Eﬂmpl:cnc
Sichichten gegaen NMordes hin allmidhlich aus. E= wird daner Degser
-sein, bei der Rssnrschuny der sinrelpnen Horlzonte dilesen
einfach Nommern zuzpardnsn.

S0 schwanksn dis pberfifichennahen Schichten zwiachen 301 ung

GO Ok = nach ihrer Pogitdon, e Horizogts 7 obhis 4 sohobafjodsn
awinchen 8 und 8d Olmum, Es kann hler aur =in erhifiter Tonge-
halt.infhigu fartgeschrittonsr Verwltterung der Hrlﬂ;ﬁlliﬁnchuttEr
diz an ond £ir aich hithoven Widerstinde nach unton driicken. Da
auelh im Rendbarsich diesar Higellkotts einrelne Quelletauvstritte
fontrustellen aird, kimnte o= saln, duf Al Schotisr tellyeize
vagserfllhrend sind, was ebenfalls die Wideratdnde qﬂ:mlnﬁﬁrt.
Bine Xlayunyg dieser Frage hinnts nor durch eipne Kernbohrung in
Verhindung mlt ageophysliiallichen Bohelochinessumien kowle sedbmnept—
mun'lqrapﬁmhﬁl:_ ﬁnr.nqmmhun-r;i—.n herboigefiihrt wecdpn,
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tle =loentllchs Glastufilsue sryal fm Mlcktsl elnen Widerstamld
vim 20 L3 Olm.m. Dlese Slsstgfiflage, dls im Ustersuchungs-
gebiat Blirgeowiald/Tregiacsattel asuf Gound derp ungiinstigen [age-
myngsyverHBlenlsse nicle Ukersl]l Sxakb-erfadh werdsn kodosts;

wiltile auch am Prefil a (Bellage 14) mittels geelsktrlscher
TViafensondisriung untarsucht. Dlasss Profil & hat den "_.fﬂT’l.“Eij.- dap
dert dirakt unterhalk sinsr geringmichtigon Himusschicht Glas-
Bt an=stelt. AGE diese Velsse kann gexihvlelstet werden, Gal dle
WidsrstAnds der Glastufflagan in mlvl exskr srfadt wscden' kBnnsn.
pabei erqab sich, wie in Yeilage L4 darsestellt ise, sine ohar-
fifohenmahe Sohicht mit einem mittleran Widerstand von 176 =

10 Olm.my darinter folgt damn dar vermubtlicohe Glastaff mit
mittisren Widarstinden von 25 2 1 Ohmoe, In Gleyesden des Glas-
tuffs =rgahen sich flir di=s hier anstehesden dunklen Tone und
sardigen Tegol Widerstdnds wven 72 = 43 Ohm.m. Obwoh! veon der
Genlotiie har bBekannt fdt, dad dey Slazealf im Bereich Sléesas
Profiles direkt unterhalb von einer viellelcht 20 com michrigen
dberflishenbedeckun ancteht, aryaben dia Untersuchungen sino
afwa 2 o miohktline Sthickt mit =iemlich hbhoen Ridarstlnden. Es
kann seln, 4d hler durchays Glastuffe geoelekirlech ecfalt wurden
ung dafl im Bersich d=r Torztsicalfe die cobapflichenpahe Zchicht
durmh des Bsfahren milt Schwsr-Lkw'=z stark verfastigt vuards. Dins
dErartige Verfesbiguny erglnt erfahrungagendn epenfalls srhfihte
Widerstandewerte, Shnliche Erfahrungen wprden bel ainem
Forschungeproiekt im Baum Oherdsterreich im Tertifr gs=mazht
(Gh.SCHMID, F.WERER) .

im Lisgenden der Glastuffe stehen Ln Untsrsuchungsgablst vor
&1 lan Mdngen im Wordteil die Sendsceine der Kainaoher (ossu  an
ie=ilanen L3d, LS. Rleee Gogassandeteihe zéigten’ im Mittel
widersbande vor 244 = 85 Ohminl Welber gegen Sfiden Win, mtwa
alt dem Mespunkt 25, konnte die Gosay nir mehr tetlwelse srfapt
werdan. Hior ist o auf Crund dar gegselektrizschen Tiefengan-
dlerung auch nilehr klar, ob in' Lisgsndsn der Glastulfe tat-
skohlich Gesau apstsht, oder db higr, wie an eingelnen auf-
sechijlssen gesshen wurde, im Liszenden :iﬁnﬂﬁ i;;nu.und Teqel dan
Glastuff onrerlagern. Da Jedooh in Jiecaem Gabilet: von der OHB
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d Bohrungesn abgetenft worden; konnten die ontersn Hchichtan
oindeutiy als Gosauw, Nherlagert wvon Toman (116 261 Db m

unid Tegel (12 = 4 onmum) ldenelfiziere vavden. Die oberen Lagen
bestoheh BOr aul Fiesnn und Sanden, wodurch sfigh relatly elin-
heitliche niedrige Widerstandaswerte prgebon.

tas Profil B (Bellage 1.5); wealches im Noerden hel MeBfpmnkt Nr. 38,
baginnk oid entlase elnar Strafie in Seraich des Untersushungs-
punktes 10 endet, hat eine Gesamtlinge von 1500 m. Vom Exgebnis
hior ist digses Profill sohro klar aufgebaut. Der Grund dafir sind
dieo hisr anascohsndan Gomauschichtoen mit don (barlagefndan Ton—
gehichten, dic einen signifikanten Leithorizont ecgaben. bis
eigentiichen Glastufflagen koennten entlang diesas _ﬁ‘_::nf_u_gn nuz
i Mittelteil etws in der PoEition 600 # geoleketrisch nachgo=-
wvies=n werden. Inwiessit in dan nérdlichen und siidlichen Profil-
tallen glastui? noch vorhandesn ist, ﬁt_r:ET T Grund selner ungin-
stagen Michtigksitsverhiltnizse mum Hangspden geselsktrisch
fioht nachoswissen: werden kKann, kKomnte mit dledan Intersuchiangsen
nicht qekliirt warden, Hier militen einzelne Bohrungen dariiber
nufschlufl gabien. Gensrell zeigrt das gesamte Profil =in Einfallen
van 4, Eﬂ'gu:;un stiden hin. tHesner Elnfallswinksl paft #xaEke mil
den aus dier Coologle ermitteltsn Datesn Zusalmen .

Im Bereich des Untersuchungspunktes 25 mindet das Profil C
IBellage LB} wvon Westen kommernd In das: LEngsprofil sin. amof Crund
der raulien Morpholcgie war 23 nicht maglich, dieses Mepprofil
gegen Osten hin fortzusetzen. Vom Aufban her zeigen auch hiler

dian ermittalten Widsrstandshorizonte &ins Shnliche Tendens

win sntlang des Langwpiofllss, Alch hier ergab sich T die
hangenden Sapd- und Schoteerpartien hur ain sahr niedriger Wider—
stand. Als positives Frgsbnie let bel: dlesen Prafil su erwhhnen,
dafl es hier snscheinand mbglich war, dis Slagbufflagen den=
physikalisch nachruweisen. Allerdings fat dabsl Zu bedenken, dan
dis hisr ausgewiegenen Hﬁct:tig'kﬂten gréifer sind, als sie von

dar Gaclogie her an den Rufschlilssen nachoewissen wurden. Es kann
direchaug g2in, dafd in ITnneren diesed Higelketts anf Grind dar
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Palfomocphnlogle elns Muldenstryktor tm Slegendan vorlag, wo-
durcl im Moldenfontoomd frdsSare Michtigleeliten der Tuflablagertin—
gen wiglich wirsn., Elne apderses Vormitung lst jedich auch, dah hiler
di=s nLq;tuEflnqen noch von eipsm Hof lo Bangenden und l4iegenden,
dur sbenfalles gehr pledaraliig gu seiln acheint, bagleltet werden
und agl disge Welse qrifgsre MEchtigkeiten wordotauscht werden.
Auch hiar kann nur eirs Bahrum elpdedtin daclber alifschiul deben.
nicht spfart dis Saadstaine dar fosaw an. Diess= ergaben ralatiy
hihe WlderstSnds win im Miteel 204 = BE Olm.m. Dlsss werdss
Gbarlagert von einer ebenfalls hochohinleen Schisht von 85 = 47
fihm.m, yermmtlich .L‘]E_'__‘{-.-i'iﬂl'lﬂ qus géﬂﬂ_gnr vnrfcguétun Tonen,
wilshe wiedarum das Liegends des Glastuff-Horizantes bilden.

Dle yeophysilkallschin ntsrsuchongen entlang diesas Profiles
ergaben eln gensrelles ElnTallen von 2,37 nach Osten hin, Rueh
blgr stimmt der aus der Geophysik ermittelte Wert mit den aeologl-
gcimn Natsm zehc auk dbacain.

Nas Frofil ¢ (Beilage 1L7) beglnnt bedy Mzfpunkt 20 und gehlk won
dart Adchbtung 58. In dipsem Ontersochungeteil w&ar &8 nicht mbg-
1ich, das Profll sAichbumg Weaten hin ad verlidngern; da hler bio—
valdete Stetihlinge eln Messen wnmbnlich mschien. dle Sesdniinge
dizsgn Profilss lisgt bal 700 m. Da ddeses Prafil von der '
Pomition her fm Siden dss Dntarsuchomaesgebletes Lisgt ond Hiag
beralts mit wesentlich gribaran tertilFmicheiokelten garechiet
werden muBb, ist dementsprechend auch das auflSsungevermSges der
gecelakrrischen Untersuchung gecinger. Wis ein Blick suf die
Peilage I Eeigt, =Irgd'hisz dls MEchtigkesiten def elnpzelnesn
Widerstandanorizonts wesentlich grider,
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Aveh von der Widerstandgvertellung ker unterscheidet sich
dlﬂggg;Prqfll etwas ton den belden Hbrigen. Vor allen Dingen

sine wahrsohaeinlich tther der Gosau anatshende michtige Schottar-
lairs zedgt hier ébtwas hthere Widersbiinde, digse-ergeben Sinsn
pittaluert von 28 T 413 ohwi.m, Nle GasaptmSchtigkeit dieses
Horimontes schyankt zwischen &0 und 100 m. Die daronter an-
atehanden Tona =eioen In dizsgen Profilberoich Widerpténde von

117 2 32 okm.m, tEs ek gut mit dem Lingsprofil B Dbereinstimmt,
Alleridinge welssn Widsrstinde wm 117 Ohm.m schon auf stirkore
sanjibeimengungen und stirkere Verfestigung hin. Se betrlict am
Feadnonkt 41 dile Tiefe der anstvehenden Tong in etwa 740 o,

lak=r izt auch klar, daf bel dersrtigen MEchtigkaliven der Handend-
rartlen ein Machwels von lm Maximim 5 = mg:ﬂtiqtﬁ Glastufi-
lagan kauwy mehr gecelshkisie=ch mdgileh ist. Hier hmﬁchrﬁﬁkt sich
dio gecphvaikal lsche Dhtersuahung eingiq ond =2llsin auf eEins
lithologlechs YHordmmyg sinzelnsr Hocdzonte bew. asf das Atls-
kartieren sinzelner LeltHorizante wle g#ﬁu der Counu Hew, dis
dariiherliegends mightige stwas niederotmigere Schishe.

Innerhalb der tertldrsn Schichtylieder ernab sich ein Einfallen
von 3,4° Richtung 52. Dis Tope scheipen entleang diesas Profiles
-ginen stArksren EinEallswinkel dgeden -SE Rin aufsuyeifan. Dilsg

kmanm jedogh auf Grund der hisr geringen Punktzahl bee. Infolge
dsr qruﬁen-wtﬁfﬂnlﬁqg undl dem damlt vertundenen ungenauen -
faspen der Tonschichten nichr mindeutilg gsklsrtc ward=sn. Inwis=-
‘welt hier die Morpholdqio sinen Hinflod auf die Mellorgebniged baw.
auf die profildarstellung Hak, kann puy vermitet werlen &g

sleht fedodh so aus, alu.wurﬂn gich dis ﬁhcrf!&cﬁu auzh im
Thitergraymd bel sdngelrnen Horizonten durchpaysen.

AUl Grund der gecelektrischan Untersuchungen war o2 algo im
Untersuchungegebist Firgerwald/Tragistsattel nur im Sereich dar
Medounkte 49 bhis 25 @m Profil © sowie im Bereich der [fntars
suchungapurikta 24 unmd 25 am Protil B miglich, die-Glasbufflagan
nﬁz:uknrﬁiurgn. tiabei fille mu?, dnp sich nll dises Untersuchungs-
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punkbte im fantralbevsicl des Mobgebistsas nefinden. Dabel ha-
‘medkE han; dAl in dieseln DértPalbarelch dis won DopiFoEbtier
Festgestallisn Glastuffausbisse liegen, Setzt man dless Uber-
dequpg noch weiter fort, so sisht man bei genanerer Betrachtuny
des Lageplanes |(Bedlags L3}, dal) die Pentonitaufschilisse, wie sis
=m Profll A beartheitet wurden, entlahy elnsr ¢oraden Linies
Liegen. Mleinlt hat es den Ansshein, als wirden die Glasbuffab-
lagerungen des Lichtenegger Berges in einer pritercifiren Mulde,
die anacheinend NW=§E streicht, licsasan.

tas Auskeilen der dlastuffe nach 5 der Grante dea Melgebletes
im ® kann faziell interpretiert wenden. In vorkarpatisther
Teit wirde im Grurdgubirges (Oberkreids. PalSoxoikum] ein
ErasionarailsT geschaffan,das danti &n Harpat and Sadenien’ zum
tall wieder verfille wurde, Lur feit des Pubfabsatzas war L
der Grundgebirgsbucht des Vregistsattels 2in SlUfwasseysss vor-
handen, dessen [ferlindis etws dort =um Liegen kam, we nah geo-
elaktriesh dle nordlichsten Glastuffindikationen Esstgestallt
wurden. Der vulksnische Tuff metzte pich am ez wis auch dbker
dem oirdlich afschliebanden Ufsratreifen abh. Ba-'8r nur: im
agquatischean Berelch erhalbungsfihie war, let ar houes nur bie
zur shemaligen Uferiinis vorhanden, Hﬁi der weltersan Aufflillung
dgs Reckenn oriffen dis fertidiren Tocksrgadinente walter oach N
auf Jas' Grundgebirgh (Obar und verschleéelerten s5 die urspriingliche
Situaelon, die filr dle Glastuffvarbreitung malgeblich ist.

Aber auch im aguatischen Bereich ist dis ErhaliunesmSalichieds
der Slaskulfs fezdell gestedsrt. Deste MBglichHkeitsn waren

in nledereriergecischen flleralclien geqeben, wo folnklast laghe
Sedimanke xum Absatz gelsnotan. In hitharensrgetischen Barsichen
mit vorwiegander Tisssedimentation war alne Anreishepurns] g
Erhaltung dar TUffe alelt gsigabén. Daratf kanm auch das Ais-
k=ileEd der Tulfe o und 5 des Mefgehletss aurfickgefilirt werden,
O tonlje Sedimspbtypen ugunstan hiheremergetischer Bildungsn
rurfiohtraten,
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S.2. Holbobaueragg

Bal diegsmn Unterpuchurgsqoblet slidlich von Grof 5t .Florian
(Betlage Mr. H1) handelt es sich nm eilne relativ kletine Fild@n
von atwa 0,12 km” Griia. Diesen Gebiot wurde berelts von

DIZTER 1957 und =um sweiten Mal von EBNRE & GaEAF 1980 geologisch
grkundet. Da ag gich' klsc din' sahr stark sontoerillonislisres
TiEfs handale, die gqualitativ hochwertig sind, war Siesem Unter-
suchungagebiet eine relativ grofe Bedeutung fuzumeseen. Da Taile
von hushidlinien geclowisch bekannt waresn. wierds susrst ver=
sueht, 'mit HI1Fs von Yiderfstandskartieruni=n diess Koshifdlinlen
su verifizdieren. Auf der Beilage H2 ist das Untszsuchumjsgablet
samt dan gemgssenoen Profilen eipgexeichnet,; wobei sich dte
Aarrichrunstierten Ldinien suf IP und Wideargtsndskartlerdarican bBe—
xlelien, die durchguessgenss Dinlsn suf Proflle, an denen ges-
elaxtrische Tlefensspdierung durchyefilire warde,
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5,2.1. Lage und g=dlogische Situatien

Dless bereits van DILLER 1957 srwdhntse und 1in den 50er Jahren
von der Firms Drandner besohiirfte Banbtonit~Vorkommen ist das
bedsutendete innerhalh dar Florianer Schichten I persich sid-
lich von Gro8 St.Flerisn [Abb. 1), Mineralogigoh handelt es
pich dabol umn stark monkmorillonitisisrte Tuffa (Montomorings—
hale 85=90 4 pacgh EOLMIR in E8NER & GIKF 1980).

in Sehichrfolae sstzt sich ;:aus wechselind tondgen gelban Sandan
sushfmehn, die auf ca. 353 m SH won dunkeligracsn glimrcigen
‘sandigen Ton=n unterrsuft werden. I[npevhalll diessa Bchicht-
pakstes treten nath der Rartierung von DILLER 1957 zumindest

in zwei Wiveans vulksnésche Tuffe hxw. Bantonite suf. Das
rorkommeh von Holzbadotveidn galifdre ddénl Eoheren HorizZont -an,
witirand dor blelsve jm Sarplch von Lichtensgo und Otternitz
fostqestells yusde.

Das obere nin geselektrisch kartlerte Nivaau wurdé durch Gelin—
deaufnahmen im Frifhiahr 1980 (EBNER & GRA® 1980) und Aevigions-
begehungen Im Herbst 1982 etwa wis folgt unrissen. Auvshisss

des Yorkampens 1iegurl zum gefdten Tell ca. J0-50 m ME dSr
Strape [SH ca. iso l‘ti ‘ I.I-J.ﬂ von Lichtenegq nach Hulr.hauurugq
fihet. An Hand vop Legasclickfonden Xoonte das Yorkommen auf eliner
Langs von ca, 400 m weltter insldéstliche Richtung werfolgr
wertan. Die rordvestl ichsten Lésecllinke wurden dabal c3. 150 m
MW des Cehiiftes & lAbh. 23) gefunden. fle Aushinslinie quert

di= Strafe im Jereich der Stragenkurve. Saim Aushpd ¢ den Han
-2inger Jauchsngrobe Haim Gsnédt X (Minkt We. F i Abb. RE)

vards der ssifgraus bis hsllrosa farbens Bentopit in alner
Michtigkelt wm 50 on in ©a. 1 bim 1,5 m Tiefe angstroffen.

Von hisr sus sind Lesesticke ziemlich nivesubestindig s=twa

(Oim NH der Skcake: (dbai dis Feldar bis mom Cehlift D o ver-
folm=n.
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Wach aupkunts der BioHelbiiscHen Lisst antar end ey dGath
relnen Sentonit hodh Jé ca. 20 omorotsd toniges Materinl. Auch
OILLER 19%7 erwihnt, dz28 die Machtigkelt der “unverwitterten
Lige" ca: 0,5 m hét_t!q't- fiﬂmunsﬁnn mit der pach 1.13;[&;.&. 1457
abbauwiirdigen Versittarungsschichit betrigt die Michtidkeit
der Beptonitlage erentalls es. | m

Waetlich der Btrafds konntep ksine Toff/Bentonic-Tegastlicke

menT bFespashbtet weardsn., BEoh Avskunft von Einhelmischsy gutde
of jedoch In efner Tlafe vor ca. 1 m und ca. 50 om mEsktlyg

beim pushub sines Brunnsns im Dereich des Gehbites C bemliachist.
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5.2.2. Wilderetandakarrierungen

AUE Grund dar hgﬂhiﬂllmien und der Topographis dleses tnter-
suchungsgehistes lied sich aus Ukerlagsrunsien im Metsrbarsich
‘seblieden. Dle varmutatan Bantonitmidoltigkedten liegen maximal
hei 1 my Wie berelts erwihnt, worde zuerst versucht, Ausbii-
Linten widerstandsmisig nachsyweisen. Auf dem Frofil Mr. 7, dar-
geetallt dn der Boilage H7, war bekannz, daf in stwa in Mizte
doe Prafiles der Bentunit-sn dig OberilHche susbalft. Eel den
Messurgen &ryab sich auch in stka An Mitte dieses Profiles eln
Absinken des Wideratandes von etwa 50 Okm.m &uf 15 bis- 20 Oim.m.
faraus konnte deschlozsen wercden, daf aceh hier die Widersfinde
den Tuff- bew. Bantonlthorizoftes sehr plederobmig sind, wndl da
dle fusbinlinie mir der gefundenen Midershardserniedrigung
aumammenfidlic. konnte auf pin eimvandfcates MeRorgebhnis. go—
wehlasaen werdaen., Es worde pun versonht, dis gesamian vaer-
muteten ausbinlintsn mit Widerntandekact lerungen =i erfassen.

Bo vpnrde im Profil 2 in der HEHe déa Punktecs 8 Wwiadeiuin ein
nusbietiien des Fentonltlorizonres fostoostellt, genagso wie in
sTATL) 3 (Helliags ¥10) im Punkt 6. Das Bisbelkssn im Punkt f
wprde von dem dort ansassigen drundbeesitzer bestdtigt, der mit=-
Failre, d=n i éeftwn 1 M Tiafe der Baptonlthoristent ansraEbt. Im
Frofll Me. 4 in W2 dps Untersuchunasoehlerss gt kury pash dem
ounks 43, agtw= bai 25 m, wistlaTum eine ﬁiﬂern:aud;ezniadrzqunq
n der ¥ m Spacing=-Kurve mu arkennen, Analog lm Profil Mr. §
(BeElilage-NE. HIT) ist auf der [8he &g Funkkas 4D £iln k&hr
scharfez Minimm 7o s=rkannen, wae bal Her 5 = Spoelng-RKurve im
funks 47 bestitigt wicd, sodad anqencmmen werden kann, daé auch
nior der Bentonithorizont asussebeifc. Das hbsinken der Widarseinde
ini Profil Nr. 5 audf stwa 15 bls 20 Oln.m im PerelcH swibschen
den Punkten 38 und 4§ kann dadurch erkilrt werden, dag hier die
nisderohmigen Bagishorlmonte hdhar an die Cherfliche reichen.
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T Profit HE. f. des dle gesamce Gelindekuppe von SW mach NE
libsrgquert, kann bel der Widscstandelurve lm 2 W Spaclig =in
ral:tiv unruhlﬁ&s verhaleen im verglaich zuwm 5 m spacing fest-
gestellt woerden. Oies wird darauf surlickgafilhes, daft die 2 m
Widsrstandskurve it wesentlizh geringeren Auplagen arbsitset ond
dabar klelnrfunlgere Anomalisn weseatlilel stidrkay zur Galtung
kommen. ‘Die 5 m Spacing-Rurve geht aber in den gréfersn Wid=r-
stapdsarhbhangen baw. —erniedrigungen mit der & m Rurve konform.
Atwa im Pupkt & bei =30 m 1at ein Minimam Snoder 2 moond in der
3 m Spacing-Rurve 20 kemerken, wo die Widsrstdnde aut 10 bise

15 ohm.m absinken, Hlar kann angepommen werden, dal der Bentonli-
horizont an dis fhecfliche haraskomnt, Dassweltse hnﬂheiﬂen Stwe
diuf der Hbke sz Punktss 35 kann nlcht mehr so-gignifikant-

mil den ganess=n=n Ergebnicsen korrellert wepdeén, Hiar kant
wisderum argenommen werden, dap der Bentonlvhorizent an dieser
Stalls asuskeilc,

Das zweite Profil Mr. C, dad shenfalls von W mech NE verliuit,
zeigr ehenfalls 2 Anebiniinien auf, und swar bel =70 m ang
bt 430 m.

Ple letrte Widerstandskarbierung wumle sntlsng des Profiles 3
durohgefiihrt und in Beilsge Nr. RS anfogezsigt. pPisses Profil
voPlRuEE von 82 Hach''BW -entlang =lher langssh sastalasnden Ge-
lindsvuppe, Lavt gecelalbristhor Tlafengondleruny, diE spiter
noch genay besprochen wirdd, kellt hier dor Semlonlthorlzont etws
i Punkt 23 sus, verllouft dson perallel sur Obexfldchs und tauchs
etwa ab deén Fanlct 26 lefcht Unter der Geldndeokupbe auf =ins
Tiefs van 2 bis maximal 1 = ab, Dees drdokt sioh im Profil A
folgendermaden aue, da3d hier dis 2 m Spacing-Hurve von etwa

d0 Ohm.m auf maximal 70 Ohmim sastsict, die 5 m Epacing-Kurve
gbar fur um des Wert von ebtws 20 Ohhi.m pend=1t. Ab ‘dam Punke

28 kellt eline fberlagernde zwelte Hentonltschicht aus, was sigh
in der ¥ m Spacing-Riecve in der Widerstandaerniedrigung aue—
arlcht.
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Die gesamtan Wlderdtandokartledungdargebiicsss sind sehr at=
mutligend, da sis alle Auzbinllnien sachwalsen lassen. Hher
die MEchtigkeit des Bantonithorizantes kann hisr nur in etwa
ain Bereish von 0 kiz 1 m angegebon werden, denacare Daten ar-—
gibE 1w wailtgiren Jle drecelukiidldohe Tisfensaadlaring.
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NacH <das pnesrsuchungeiables Hirgerwald /MMejistsattel] mbte

gin vorhandensr Bontonli- bhew. Toiffiorizont eigen 1E-Preguenz-
effekr van etwa 0 kis -1 ¥ aufyeisen. De hier kmin= in sito=-
Messungan &urchgefﬁhrt werden konnten, wurde: ein= erzsts Test-
Ip=Mogeung auf deh Profll Nr. 1 (Beilsgse Nr. HY) durchgefihct,
wo sleh auf der HEhe von etwn 30 o eine Ausbiflinl=s in de
Hids:sgnnﬁnhirtigrung:p:geh&n hat. ﬁunh'ﬁlar seige :;éh b dm
Prozentfreguenzaffert (PFE] ein Ubergang von positiv auf
Aegativ. Bel der 25 m Spacitg—Eluive at Hogar In disamm Berelch
LEET Untm::nhmngm biz su ~§ =u arkennen. [iles wﬂrﬂz belairton,
dan in diesem Maggehlet der Progent frequeanzef fokt dese Béntonit-
hncizontse pagativ 18t unE Zwiscien =1 umd =5 bebrdgt. Dor
Freguonzebfpkt der Hangendsclilohien wiizrde in etwa 42 bHetrfagen, der
St Ll!ﬂtﬂﬂ!ﬂhlﬂhLLﬂ um —=2. Es mﬂﬂLg sieh also auch Mt Hilfe
des IP-Melverfahrens gine Aushifilinie kartleren laggen.

per pichsts Test wurde auf dem Profll © (Bellagw HB) durchnefllhrt.
Hlar sollte: ja der Bantondt ebwa bed =70 m und <40 m aus~
belden, Bei =40 i sksigen dis WiderstanSswerts bei der 1.5 W
Snacing=-Kurve rapldés von 20 auf =twa BD thm.ou. Dér Frequenzs
effeht bleibt aber weitsrhin Tml stws =1, Dles kinnte beldsutan,
das poch eine zwelte Schicht d=n HBasisbanptonithorizont Gher-
iagart, diase Jaddch So geringmdchting ist, daf sis widerstsnds-
mE8lg rnlecht mahr ertfalt wird, Yedoch vian FPreguenesverhal ten noch
20 tdentifisleron ist. Etwa bhal -£0.= qaht auch bal dar S @
Spacing-furve der Preguengeffek: von negativ auf ppzitiv.
nrEtestens: fker nillBte ales auch der Zwischanhorizont sEnbsen.
file sasishorlzonte sohelnen hisr suf untsr & m sbautsuchen und
erst atwa bei #10 m wisder an dis= GherfIfiche heranzikommen. Génsu
die=es Verhaltan wurdse hel der gsoslektrischen Tisfensondierung,
die auf demeelbsn Profil durchqgeflhrt wurde, famtgestellt, Der
Ai=bill des Bearonithartrontee diirfre etva bel 440 m sein, der
sequenzelffeke st abar schon bel etwa +10 m im negativen Beraijch.
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Mes kinnte bedwyren, i der Bantonithorizont langsam an die
phecfliche herankommt. Filt dle Bangendschicht=n list slch
also apeh hier ein positiver reguanzefiekt von 1 bais =2
nachwelsen.

ba in diesem Pmfil € die [P-Messungsn nicht mehr so lelcht ey
interpresioran gind wie die Widorscandskartisrungen, wurds

mit den IPMoensongen in dlesen Gebiet shaebrochen und dis Ads-
bifdfinfen nur mehr pie Allfe der WidersrandakartieTung svuisrt.
in Fombination mit d=p qecslektricchen Tiafonsendisrung ergibt
zich in diesem Medgehiet ein vollgtindiqes algeruymdstes Biid,
waswagenl aut die koetspleligsan und raltaufweddlgon IP-Massunaon
warzichtat wurde,
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f.i.d4, c=oslektriache Tisfenzondliorungen

lm Untersuchungsgeblet Holzbaueregy wirden eln LEngsprofll
|Profil A}, mwel uerprofile (B and C) und ein kilsines Test-
profil (Dl gemessen. NDiese Profile werdsn in dsr beilags Nr. #
dargagtellt. Auf Grunfl der osrineen Ubherlegaruna ond relativ
astetioen Morpholeale dap Colindes war zu erwarten, dad dle geo-
elektrische Tiéfﬁnﬁanﬁiurung qute Ergebnisss brinot. Innhéianﬁgra
deswegen, da dic Widerstangekartierunoen die Musbinlinien relstiv
ifut variflsisrt kaban.

Im tlinnsprofil h, dargestellt in der Beilage Mr. H4, das yen

NW nach 5 wverliufs, kénnen insgesamt 3 Hordieonte mit ver—
Hohleddndgn Widersthndawertan sufgelist vwerden. B haodelt sich
Mierum am eifes hoshohnlgen #angensdborleont (37 S 14 pbm.ms) ,

dem elqgntll:h gesuchten Jentonithorizont mit einem sahr geringen
Miderstand von 5 Qltem.m ond den Basishordzont-won etws 24 Ohlm.m.
Die Widekrstaidekorti'sate sind slsd grofl denug, un goodlekirische
Tiefensondierungan vernliinftis anguwendan; auferisn ist das Ver-
hElende von Hangendschichbahs su Behtonltmdchtigkelten anie (ohfer
ale %:71,

lnﬁgﬂsamt'tﬂﬂuﬂn 2 Bantonithorisronts pnterschisden werdan. Der
unters Horlzont gt von Tunkd 29 bBis 2um Fankte 23 decoh o und

ist eslatiy dinheltlich in saliper MSchtigkeit, Lér obers Horisont
iat sweloetellt, relatiy qarinﬁﬁﬂnhtiq l=twa ©,3 ml| und bann mor
unter den Punkten 28, 29 A Ei. 24 nachgewiesen werdsn. Mhieze

2 Horizonte werden im Testprofll O, daz aondharnd paeslls) Zom
Frafil a werlduft, boestitdigt. Auch llar kinmen ont=r den

Punkzen 1 und 2 awel Bentanithorizonte nachgewissen warden. Die
depronithorigonte verlsnfen in etwa paysllel zur Oberfliche und
F=llen von WW nasH SE wiz 1,10 sb.
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Bal den bpiden (uernrafiles 8 und C, dargestellt jo den Beilagen
Hr. HS anid 8BS, kant ¢in mitelafss AbTallen dées Benfonithbrizonlbes
yon atys 17 van 598 paoh NE festiestellt werden. Genausc wie in

den vorher hesprechensn Limgsprafilen lassen sich auch hisr 2
pentanithorizonte nachweisen. Die hoghohmige Hangendachicht: wolst
7o nHm.m fnf, der nieferchmige bilsdendborizont et 28 Ofon el

die nantopitsphichton einen Widerstand von stwa 7 Ohm.m. Ea kbnnen
aerh hior somit dle 3 Schichten elnwvandTrel erkamnt werden. D=
unters Bantonithorizont weist =inas Michtigksit kBis 7w 1 m auf,

dor aberes maximal 0)5 m. Dle Uberlagerudld deor drikeren bentohit-
schichet betrSgt 3 bis 6 m. Die Aushif)inien =ldd tdentiich mit
den in der ﬁidﬂratﬂnﬁﬂkartlernnq qefundenen Widerstandser-
miodrigungen. Ubherreachand Jat beim Pmofil B, daf hei den Hefer
Hindanfden Punktan 43 und 42 in stwe 1 172 m Tlefe wiederim ein
risderohmiger Horlzent auftsucht, der etva dlessalhe Widerstanda-
mhnrmktgil#itk wie der eigentliche, aber wesentliich hdher liegende
Beatonithorizont aufweist. 0b disse qefundene Schichts wisgerum
aug Benbtonit bestaht, mildte erst durch elne gedlbgleche Fartierung
ndar Sphrung bestitigt »=rden.

flie aus der gecslsksriachen Tiefansondisrung gewonnenen Natan
wurden verwendeb, um eing Rarts dsr Hﬂntnnltlsﬂgiﬂhﬁn. dargestallt
in Bailage: Hr. W13, und ains Ubarlagerungsisopachenharte (Bad-
tagas H14) =z -erstellen. Bai den Tulflsommchen wirden dis 4 Buri-
zonta mit untsErschi=llidher Sigratur gedeichnet. Der vbere TofE-
Farizont wind strichliest dargestellt, der untere bt durichge—
zogenan [lnten: Naraue t8t zu ersshen, dafl der obhere Ssnrondc=
haisoot mie fm MW end S8 des Untsrsuchingsgebistes’ wyorhsnden

und w=zantiich xlslnsr 1o ssinsr Busdshnuny ond Sichelakeitaln
dexr vmters Horizont i1st. Bed der unteren solicht handelt es zich
um sinen eshwa elijpsenformigen Korper, der am Rande &ine MBchbig-
Felt voi 0,2 o und im Eectrum des Uhtersachunisgebistas von
nhbhstans | n aofweist. pus disssr Abbilduny kann eine Substana-
schlfczung di.;rur,gﬁffihrt worden, ond ap erglbt sich ein Vorrat an
Bentondten von 14.000 o Wenn man nuan nur die Bersilohe inner-
helb dar 0,5 m Poffleopache berficksichtict, Kommt mén aul einen
Voreat vew 1n.cog we
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Ba lie Michtlghelt dée Unteren Bantonlthorizontes weasntlich
gedper als die des cberdn ist, wisd au? des Peilaae B 14 nus &le
lihorlagerunyg des Basishoritonctes aufoetragen, Bahel st &u er-
sohel, dad Ubsclsgesdangen 8 Mittel voh etda 3 p bestehan, dls
jedoch Lm Wesken dea Untecsuchufgsgebletes ble auf 5 m abw'telbeb
kOfnen, Das mittlers verhiionis von Uberlageruns su Bentonle-
micheigheit betrAge twas 3:7. Pa das Gebilet bebayt der und £ips
Atrafe db=r dils HErhtigaten Pantonitaonsn fkrt, Wwicd el
ganaiie Kostearsthnung dher die Wirtschafillchiheis dag Abbajes
des vorhandensy Ssntonsts=s vom nbfen eddn.
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5.3. Mutzendorf

s Mesgebist Rutzendorf, lag=mBfig in Abb. %1 dargestellt, ist
Janes: Malgebliet, walches sowonl wirtachaltlich :am interessantesian
erscheint, als adibh jenes, 'widllbor barsits dis felsten Detslls
ver Beginp der dmﬁﬁhfﬂhui_l_scheu- vaspunaen wur Verfidoung standen,
tnpqesant waren in dan Shhren 1981-1942 17 Bohrungen almetsufc
worden [abb. Nr. E¥a gand r2bl. anf Grund diessr fcohrungen war
bétdles dinea phwalge SobeidhEabsohitiung der Lagrsrpistts Sucien-
dorl mdallch geidusen: momit whr hiby day Yingatz der Ceaphyslk

am aiflzlenceestan du 2cproben. 1':;_1'.1::11 ains Gooabilbarstelluny der
AufschlaSiosren mittals Babkrung bzw. cesner: Geophysik evsnsugll
in Kinbimatlon mit Singr Kontrollbahriong kann Hisy am einfackistsh
=reachnet werdesn.
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5.3,.1, Lage und gsoloqischs Situation

It eingh brolten Steeifon gehan entlang der LUlnile sStalns=
Lannach=pirka die unterbadenischen narinen Florianer Schicht=n
in :ﬁitqllﬂh:'_lgie praciicche und angchliafend limplech-fluviatils
Kiaztbigche :Abfolgen {ber. Im Bareich der bhrackiscohen Sedimeptn
wiurdoen direh ZBNER & CEEE 19704; 1984, T08Z etne Fnihd: von
‘Bankonlt/Glastufi-vorkonmen bekanotgenohs.

T Raum Btainzy rrecon disce vulkanieohen Tiffe an zwel, mig—
licliefweige avell drai Nivemia oaliunden ant. Das badautentdsts Lt
wohl das Verkommen Rutzspdor?, das zwischsp 150 gnd 360 m 3H unver
geringer Lockersedimanthedackung W und W des Anwessns fieinbacher
(wormals [{issls) zu lisgsn lkomme: (A, 81010 Im Erieg worde-digses
vorkomibean durell die MO durdh Acskrarmen schondaE [AbE. "Ria) .
Dabel wurdes die Tuffs lingenifepls o Lehs, Tedel und sae] sls-
delsgert in einer MHchtigkeit zwischen 10 und 12% cm nashge—
wizmsan (Abb. 2Zhl . Dis-Maximalmichtigk=it kommbt dabei unter 1 m
Uterlanesuny aft Acker BY des Anwssens Relnbacher zu lisgen,

rus der Tage (& Bahrprafils and den in dsn Bohratigen anoesehsnen
wichtigkeltaverhdltnissen 148t slch =in schwaches Nordfsllen dsar
Tufflager ableiven. AbD. ¥2a splesgeit den 1insenfarmigen fuff-
khrpar wider, d=r m Sidsn arshiimalig kedingt AW strelchand

it Befelch dar SErshe-8 fHez Tehilfies Beinbsther =rlBufL: ‘Dia
el icnste Verbreltung llegt etus im Bersich der Genbite Gstlich
der Strafe, wihrspd mach N Jis Lings kis Ln das Yiveau des van
W ommenden Eachleyps abainht, wo gie aondat . timoh W eretreckt
sich das Vorfwmmnen fh Foofl sines EBSW vearlzstfenddn Lagipéne bia
otwa 400 m WEW H=a [ehiiTtez Nelnbacher, wo fazlell bedipor Als
gquz ingaten "ol fmachtigksiton ungd gelardeabodimme die friftan
Warlagesupgemicniigkeison 6 m sandin-lalmige Fediments) auf-

T3l



= HSo=

Minecalioglsch kaadelt es sich bei den Tuffen um Bentormits
T40-60 & Monuaoringshale) sic wekhselnden 'Glasantell,

pus den gepelektrischen Profilen ist etwe folgendes S#nlenprofil
(ikine MEchtlgkeitaanyabe]l = somitteln:

Kt - 1 toniga Gande
AR Al | viikantaons Mffe [Bantonit)
- ‘:1 | Ja
—— +
I e
= e = = tonig-zanlige Selllnsnte
..-";,' |
p j jfff « |
ya /{

Sugecrdiet kanh dle Wberlagerung 1 ebwa Tonidan Banden, 1 den
Tuffen und die Dereiche 3, 318 upll ¢ stiickee tonlgen und Artlich
eandigen Sedinepcesn woepden. Dien stinmt auch gqut mit deh HBohr-
prof ) En (EENER AORAT 1970 :a, 1082) Ghersdin. Auch daa Auobmp-
mivkarlal {f Ao Daddgrubh dea “elibdnes bal# Gahifs Relnhachvr

und des dort beltndlichen Brunnans selqgis, dad derarbige
Sidimanttvpen yorhanden sind. Im Bronnenachacht treten welisrs
nebey dan Tuffen audt foch Eohlatntonemir Fohlemsshmitzen auf.
Bgr wassarfhrends Horltont Lo dldsen Brunden dHlirfts mlb d=s

tul flihizemdan  Lage Saw, Lheer wonlgen Unter lagesunry L Ly=amjsn—

By &cahen,
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5.3.2. Widerstaniskarfisryngen

T Gﬁhﬁat vﬁn ﬂut:undutfluﬁiu-din Hldsratanisksrtierung susl
uutﬂtﬂﬂhlﬂdliﬂhﬂ 2ufaeaban. ’rﬁtﬁnn soilts aﬂch in dissem unhurd
puchungagebiet sine eventuslie mishidlinie mittels Wideretande-
Kartierund verifizisrt sardean. NHakesnbei sxllten aber im Gabler
von Pukrendorf avcl auf drund der Miderstapdskartievung Anssagen
demacht werden, Anwlewelt atch dls Lithelogis der Bentonlte
andert bhaw. dbernaoph verfoigen lagc.

Profil |, dargestelle (n Bailage 29, verlfinlt anpSherpd in
AW-Richtung . Betrachtet man den Isopachenplan der Tuffe, dar-
gest=ilt in B=ilscs N2, -0 =ieht man, daf disses Profil im
Matén dis TufTiagsrstitta gquert, j=doel gogen Wastén hin Kelhe
Tufle mehr suttraten. Dle Miderstand=kars israns vermletale wn

mindruck, dag Profii 1 sweigetatlc ist, Auf der ainen Salte
fm Psten, wWwo &le Teffe asf Ground d=x Babkrerqgsabnlieas: anzuntshen
echedinen, ¥eilgt aiell =in w==lAlcaliominlg einheliéliloles Wildar~
ETandabiid.

Hdgen Westen 2o sebwanhen die Ridie=stlinde stirkar upd atédicen
suferdem betrichtlich ==, Jene Rurve, die mit dem griiftren
Tiektrodenshstapd, naEmiich mis 2 = 10 m, genessen wirde, Felat
emvartangEitamiB -afn SeHE rahines Bild, Der Widerstandsansti

in JEfer Sone, s Keli Tuff vorhanden ise, (s joedoieh alch hilar
sehr signifikant. Spesprachend klsinoro Elsktrodonabstinde, also
5 biw. 7w, gebes diceelbe-Tendens, silardings wird das 3i)d
wesentiel unrihiges. Dids dirfre: wimderam, wis bereita melriach
erusant, aul anterschledliche Badenfdurehfeiektong and auf
dnterschisdl ichen Bewuche =dar such aut Anderumpen der Lithologis
an den oharflBghennsh=n Sghichter purickzufiithrsn s=2in,

In jeqyen Nersichpn, o der Tull agrustelipy schalne, gobwlpkt Aoy
ditlerstand zwischen 10 und 25 Ohmum, wo hingepen auf Grund der
gecisd] tachen Acigapme kelng Tuflfhorizonte yorhanfens sein diirften,;
fitelidn die Widerasiinls an unil arceiclon bel dag P10 kB Ephelng=—
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Rurve® elsen Maximalwert vop etwa 45 ohm.m: die “2 m Spacing-
Rusve' ergab Maximalwerte, die knapp unter 100 Ohm.m Lisgen,

8 Zeigt 3ich alsy dal auf Grund der Widerstaniskartierung

selir wohl sing (staracheldung fwischen Tuffharizonten bew. beaser
Gebleten, in Genen 3 Unterdrund Tuff ansteht, und jenas Gebisten,
wn keine-'Muffhorizgnte yverhanden sing, geccoffsn yerden kann.
huflerdem ergaben digse Messunuen, daf e= sinnvoller eesdhsint,
mit stnem griflerén Spacing =zu sfh&itsn. Elngzeins Detsile dedonh
Kafinen siar mit klalneran Sp=Eclng machewisgen w=rden. Als Bal—
opiol oot hisr nuec dis Zone swipchen den Positcionen 1B and 70
orwihnt, wp die Ridecstsndekicve, und 2Twar nur jons mit elnoem
Spaging won 2 m, ein= Widsrstandssrh¥hung zeige.

Eatrachtet man die Isopachenksste dsr Hangendschichten und dis
Izopachenkarte der Banbosiia, =o =isht man, JWb g=nau in dlesen
Barelch die Michtigkelt der Hansendschichtes: zunlumt, lm dann stes
Dieges Detall meigt: daf eins Widerstandsksrtierung mit kieine-
tem Spaving derarties Anderungen in der Mashtighkett der hangend-
schipht seht wohl ausksrtieron kann, Vorsussebzung st alles—
dipne: die, dad diz Eledrimcis=fe our geringfilgiq griifer et als
dle ME=Hiickelt der Hatpemilschlcht,

Hei Prefll 2 4n Ahky #I0 hardsit es sich dam pln WS-Brofid,
welches die vermursrs Bspronitlagerscitte quer:. Obiohl =3 i
einom [ldebitigen Bllck den Anboheln hat, als siirle dieses ¥Profil
elbe vallkeomen andere wlderssandsvertallupg ergeben, $o zelgt
doth ein genaoeres Betrachten diosér Apblldung: d=0 jegp Barsiche,
wo entaprechend dem Bobrprefi] dis Bentopnitiasgsr varkandsn soln
Hollan, asch nlediige Biderstlinde cdgistrist wvurden. Souwghl

Ln Hards2il als aueh im Slitel) des Unterswabunysgebistes
schvanken dise Widerstande wisdepum betri3chtlich, wobel dis Be—
eriine dor Schwankwinren ontspréchens don Hindrinitlefan Behy
vhirarsahitsd] ich sind, Ein interesssmtes Detall Lse viellsiche poch
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lenas, dafd in der Position von =50 my =twe im Ientralbersich
der Bentonitlagerstitoe =1 der Mefkuris mit defi Spacing von

2 ni,; much sine Bidarstandsschfhups sufirite. Analog zu dem,

war herplte hel dev Belprechunyg von Frofil 1 gesagr wurds, ygaht
auch hier die Widsrstandearhdning mit einer punabye der Hangend-
miachtigksit jkonfomm.

ale letztes wurden dann noch =wel huree Widerstandskartlerungs-—
rrofile: dber yermutets Anabiflinten der Dantonits gamessen-
Betrachtet man Beilsgs Nr.o B11,. &2 15t #@#ls erstes davu =u be—
morkon, dafd bel dear Durchitbhrung diesar Widerstandékartiaring
nur bl Profil tateleohlich Lber einen Bentonitausbll gumssasn
wurde; das apdere Profil #r. 3 liegr db=r kedner pusbifilini=.
Zum Zerftimakt der Messungel Wsr dids jedooh =uf Grung d#=F J=o-
logie allein nicht klar gewesasn. Bstrachiet man dlsaea Profil
Nr. 3, sp slehc man alleln aus der Widsretandssharakteristlk, dab
hier au hohe Widecstinde gemassen wvarden, sodad anf Grund dieser
Riderstandevertellutyy darane p=sEchldsssn WwasdEn KAt daf Hiss
k=in ansushender Bantonid erlant wurde.

Lediglich Trotil 4 w=mlches sbiéntslle In der aelben Ballage
darqest=llc (sb, verlduft Uber einen Bentonlbaushin. Dalel sisht
man als ersten, 438 die Haftkurve. die mit elnem 2 m Spacing
gEmesEen wiTds,  bet widerstiAnden el etwa 15 0lm.n beglhnt and
flbar din ausbiflimia hils sUf Widerstinds van etwa 60 Thn.m ak-—
atwlagr. Bi= Auswertungen des Gelleres Molibsbersng Haben nun
orifeben, dafl genax dﬁrf. wiz die Widerstinde auf dlesem Prof))
e steigen beginnen, dar Bsntomit catsSchlich auskeilr, und
dahet dar Widsrrrandsatieties =inzla ord allsin den hherohmiaen
Lisgqendschichten zuznorgnen Lst. Da jedoch auf diese hiitmrobmige
Lisgqendschicht wioder elne pledercimige Schicht folgt, Eﬂlgt.lEﬂﬂ
Mefkorve, die pit einem Spacing von 5 8 redistrisvht wardas aln
vollkEman anderés BLIH und wirde bei ®lnan obect]ichl ichen Hps
trachten deraul suhliﬂ@gﬁ lasman, daf hler kelse Bentanlitingen
mahr vorhanden =ind. J= diessp 5 0 Spacing wurden alsc Mizch-
widorstinde ysieassn, wobsl dle besitanltlaqen -selHet s oarlng—
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michtin sims, dah aie hier elne Widerstandsverminderdno in dex
Brwartstsn iuimﬁn picht hervorrufen. Elnzig und allein am fe-
[Finmn énr Mefikurve; 8twaE in dor Fositlon O, Bile@ht man, & dls
Wideratande auch bal diesap Profil =2u stefgsn haginnern. Erreicht
jedoch disse Mabkonflouration desnn di= im Liegsnden snatshendss
nledecsimigsn Schichten, so Tallen dis ﬂldﬂ:htﬁnﬂ& relativ rasch,
allerdings suBerhalb der vermutlichen Bentonitzons, waitsr ab.

Generell mul nun zur Wideratandskartleruna Rutrendorf ausauman—
TasEend festgastellt werden, da8 diese Methode tir Erfassups ven
Gehiloatan mit Tofflagen uml deren Hogr=ngong qut gesigner f=z,
Véraugset=zuay ist allsrdinds eine genave Kenntnis der geg-
loglachen Situstion sowle Testpessungen, durch die in siey
Miderstlinde des Bontonites nuWIE-dEI-Haqqend- und Liegprdschichtan
aenal erfafs werden kmnen. Im Anschluf an di= Frstasswertung
stillte dann unbedlngt elng nederllels genloatachs Kufnahme die
Frgeheisse a2u veriflizlsrten versushsn.
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5.3.3,. 1¥-Messnnmen

In dey Bellage R und RI10 sind nebsn den beiden Widerstands-
profilen anoh dis #-Mesgungen entisto dsr Froflle 1 uhd &
darjestellr. Befrachtat man win diess belden IP-profile, no
sieht man, daf jn jenen Bsraishan, wo anstshender Bsntonic ver-
mdeat wird, die IP-REfskte In nesgatlven Reraich Lisgen. hb
janer CGrenze, wo k=lne Bentonlbea mehr assgtahsn und nur mehr dis
tisgendechichten #limshlich asskellen, erbiiit sich der IF-fffalks
auf +1 bis 2 . Es ist somit auf Cofond :iiﬁ__ﬂﬂr. 1P=-Untar-
suchunijan & Profill 1 siepilich eindsutiy mBqlich, Beant=nltlagen
von nicht ansrehunfen Bentonit abzotrennen. Blne Shnliechs
Tendeng seigt auch die [p-Mowsung entlapg vun Profil' 2, darge=
stellt in Beilmpe A10. Auch hier ist 4y Beralch Ses anstshenden
bzw. Auskellondsn Banvonitss ein neégatdver Fradueszeffekt {ost-
gestellt worden, wvihrsnd aulleshalb der Bentanithereiche didasr
ﬂ_'raqumﬂffutt. watn auch qeruurfﬂrr.ig. s:_drrr.'h deutlich ins
Posibive hinauiwvandsrt.

peperell fst jedoph zu den (F-Messappen im Csbler von Rutsen-
dapf 20 s=zgon, dal lHisc womidglich pit 2inem zu grefsen Spacing
gearblel et wirde, sidall elnrélne biestalls adl Grund von Mls3ch-
effekten, wie £ie nup sinmal bel gribersn Elekirodenalmtindsn
erfast worden, uptergehen. Es kinnte alse durchaus sein, das beld
e Specing von 2 m sineslns letails sogh wesenbileh besser ae
arfansdn wiren.

AE den.arseen Blick hat es wwar dem Anschein, als wEren dis
Nneersohiisds in dan IP-Hffskean dbher Bentonit unil in Jenam Teil,
wo Ledn Bantonlt anstele, salr cerinn. Hechoet man Jedoeh dis
Mirtelperte dher lingere Stracken, $o0 stieht man doch efinp oln-
d=sutige zonals funrdnupg. Vor allen Dingen das Umwecheeln der
nstistiven Prejquensssfeite 2o oositiven 1ot atn dentliches Mach-
mal, pAbhschllebend lacjedpoh bel diessn Ih=Messungen hoch =u be-
merken, dan man sicherlich Ln Bukuenfs prifon nliste, ihwlevett
derar=iae Anderuniges L frequebizeffalit ducch Béntonlt lagsn harvte-
goritbfen werden, Ls konnte durelisus gein, 3zl auch andera nisger=-
olmlys Panborizonte eirsn Ahnlichen BEfake geganiiber Licgond-
wter Rangandschiohkan B dn
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5,3.4, Gedelekrr|gche Tisfensondisrungan

Aei Profil 3, dargestellt in Beflage-=4, haslel: 85 sich wm =in
LArgEprafil, das im aGsten begirmt und Riehkong Westen warldult.
pabst Ealle auf, Faf diesss Profil in Ostketl elnan geselskiri-
schen FUnEschichtfall heinhaltst, wihrand geqgen Mesten zu elnzslie
Sokhichtan auszukeilen scheimen, snd ab Puankt NWr. 17 nar mehr ein
gaoalakkrlischor Swalackhlichufall bids' suh Profileands hin vorllaghs.
Fle Cesamtprofllillinge hebtrigr annahernd 600 m, In ostteil, slso
in senen Tail, wo ¢ln geoslektrischer fﬂn!-e;_:hi.ﬂhpfnu varilest,
gsigt die oberflichannahes Verwirtsrungsschichs einsn miktlaren
Widerstand won 40 - 23 olil.m, DErunter falgt dann der vermisteto
Bantunithorizont mit den hlefiir signifikanten Widsrstiinden von

13 2 % Ohm.m. Stfrend fils die Interpretation war sine unterhall
des Aentonites, ver allsn Dingen swisshoo (den Mebmankton 41 und
24, folgende ebenfalls nledarohmige Sghicht alt Widerstlindan, die
im Mitzal annfhernd den selben Werk ergaben. Bel der Dinzelinkter-
pretatisg dex Fiﬂern&anﬂnwﬂftﬂ WAr as Jedoch mitgqlich, diesas
Gchlehtpakat von den darlbers] legenden Gentonlten abzugrencen.

Untearhalb disseor siederohmimsean Schacht baw. ab den Mefpudkt 20
unktelHallb. ded ‘Bentonited Falgt ﬂﬁnﬂ eifke hiiHelobnigs Poxflation
it nibelecsn Hiderstinden vdb 84 = 41 ‘Oho.m. Auf drund dlessc
¥idaratandsvert=ilung dilcfte o8 slch dabel un kem=kts sardiys
=hyne nandein. Trnvechpld disses Horimonees eragab aich denn als
lettbtes SeliiehEdl led siedesdnl €1 suaa 'hisdstohiilosr Horidunk
vou 21 T8 Ofw.e, Hier dirfee sz slch eher Ut celhers Yone hondeln,
eilgrplpq;_iét es auch mbglich, daa die dariier llegende, sandigs,
taniae formotion ainen Erundevasserspiege? beinhaloet und dad

A4 Vermindorund der wilderstinde 50 etwa 20 OH.m o oue darcsh

daw hier varbandens Granduwasaers stiscandaicume , file Bentonit-
mitchtigkeit schwankt entlang dledes profiles betrachelich. So
idigen sich mindimsle fearonicesris, in der Wihoe von UntoE=
sochungsEpinkt 2d Hiit einsc Milchtigkelt von =this elinsm halbsn
Motor, wihreml dls mexiesien Mishelgkeitsn e der Kahs von Ungar-
FRohongepankt a) ol 3 7 liegnn,
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fa dae Profil B voellkommen auferhalb der vermutlichen Bantonit—
lanereticts fiege und aufardenm gigh bei der Auswartung dlescs
Proflles-graders Probleme eryshen hottoan, dio vor allen Dimgen
in de=r Registrierung der elni=lnen Sondlerunorrurven lagen,
warde darauf versichtst, anch disses Profil darzustellen,

Disa westliohste Quarorefil 4st das Perofil C. Disses beglinnt bedl
Intersuchungspunks 28 dn Nordso und verllufe von doft anpihernd
gegen Siden, mm bei MsSpunkt 31 su endsn. Seine Gesamtlings
betr3qr -evwa 170 m. Geoslektrizch ergab sich enclang disses
ProFlies din Vierdschichefall (Bellade 5%),. £s FHI1t suf, dad dis
aberl 18ehennahe Verwl ntururgnschlcht einen [lr dieses Majlgebiet
relativ hohen Wert won 205 = 135 Dimum aufweiat. narunt&. Eolgen
doanf mit einss siemlich kanstanken ﬁ!ﬁhth?ﬁ t die Nentonibs
it elnem tietlerdn Widerstand vod B = | Omm.m, Dle Standarid-
abueleliim setge hier eipen sehr geringen Wert. Ples wilcde auf
ging gyuke Homogend Ly lﬂﬂE:hﬂlh-ﬂlEﬂEI Hentonltiage schllefen
Jasasn, Ay der Basis dleser Bentonite folgk dann eine hWherobhmige
?ﬂfﬁiylﬁnu wile sie auch berelts im Lingsorofil festgestell:
wurd=s. Tepruntar kommt &8 v 2iner Abmabme der Wideretlnde ant

24 = no0ohnan, Wes entweder aof eine HazgerssEttigung disaes
Herleontes zurfiekzufidhren lat, oder auf &ine lithologisshe Hnde-
.fuﬁﬂ in Form von Abmahme der sandkemponenten lnmearhaib diases
tergidren sSchychtoml isdon.,

bol PFrofil O, dargedbellt in Balldge @6, z=igte sich =lne dShin=
Liens tentans wie im vorig besnrochensn Profil €. Elnxis und
alinln dis Sentonitmichtigkert scheant hisr ebwas grofoer zo
wardsn,

Bin= HuEﬁghme b=l dér Intespretation dar Ergebnises etelltc dan
Frofi1l E in Beoilsae E7 dar. Dloges uerpmofil-mir elner Gegames-
Ihnoe von anndhermd 300 m éragak oenérall ginen gecalekiriuchean
Visde— his FanTaehichefall, wobs! allerdings ab Ser Position

+100 durch dag Fehlean bew. Miskalien der vermuteten Dentonitlagen
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dle Geoelebtrik auf elnen Iwetschichifall redurlert wird, Neztg-
tich der oberflichonsalien ?Erwitterﬂnqssﬂhjcht weleht dloses
Frofll nicht von der generellsn Tendens einnr hiherohmigan
Fornation sh.

Miskrepansen srgaken sich vor altéa Dingen kel (d=r Lnterpretrablion
der vemuteten BeEntonltlagun. Da gerade entlang dieses-Profiles
sinn Hethe ven Uitersucliungsbotiringen lag und aus diessx nter-
suchungebohrumaes hervorgeht, daf hies pit Pentonitsachtighelten
swizchan 1 und I @ garechnet werden mufl, wurde auch die Geo-
slakbrik dahlmehsnd ausgeverket. el args: pich allprdings,
dad dore, W lavt Boheprofdl Bentonit snatehen milbte, Wider=-
standsyerte errechnes wurden, die hetrdcliclich Ubse den normalen
Bentonitwidorstinden Jisgen. Aulardem srgab die Genelextrik =ine
Sweitellung der vermyteten Bantunitlage. So aeiagta sich ip oher-
t1lchennshessn Yedl ‘el nlttlorsr Widesstand von 35 = 32 Ok
Diens 3&hr hohe Standardabwelchipg deutat sllerdings her=its
darstif hin, Aal hier starke Inhonogsmitiesn, die teilwedge ant
untersehisdlichan Yerfostlqungsgrad, endoerdrieits abet sat
1jthologische Anderundeén rurfckzufihren sein kOnnten, ergaben,
1o Basis der Beotasitlagn =gigt =inen flic Eéntﬂﬁltp nie wihrend
digser Untersvchungsn nachgowlosensn Mittsivest von 135 2 22 oim.e.
Bine Anbwart, wasun nler derartin hohe Widerstinde reglistriert
wurd=n, kann mitsels Geoelekertll nicht gegelben wesden. Andiver-
pginlEs Eejaar gsrsde dlezs Froebnisso gﬂtl;nq,dulsﬁrni;iEl L dis
Sehwisriokeitan Hei dibr Tndseproatatlon Bk, der Rnwandund von
geaphysikallschan Verfahren gur Bentonitschunding recht deut-
1ich auf., o wire hisr keine Hohrunsg varhanden, so hitte man
stcher aufl Grund der Geoelektrik allein dlssen geaslekurischan
Hiorlzont nlcht mehr den Bentonitatl fugedddnet.

fim diese Prage, die fur dis endgidltige Bourtellung eines Ein-
aaties der Gsophysik bei der Sentonitprospehtion von grafier Be-
Aabtling lat, klfren Fu k3hnnes, virs o5 tnbedinct rotvendiyg, hier
einrelng seichre Bonvungen mittels elnes Bandhohrgeritos abu-

t@midfon und die géwonnefgon Bohgschimanes asdimontologliach au pocsc-
Enghan.
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bas #etlich daven gelegene Quarprofil ¥, dargestellt in'Bellage
=i, srgab Tur allgameinen VerblBIfunm wisder vollkommen normale
Herte. B9 zelote eino oherflichennaba Varwitterunge- odary lipmos=
solilcht WiderotStudhe var 94 = T4 Ohoib, Darinter folgen dann

dle voarmuteten Bantonttiagen mit 10 = | Ohn.w, dafuncér wisdsrom
die hihérohmice Formation mit 72 L 4s Olum.m unid letaten Endes
ain niedorohmigerer iloxizant von ancihernd 20 Dhm.m. Awuch he-
tlinlich der BentogithEchtigkeit wesicht dieges Profil nfchr mehr
von den Ergebnlzgen der fbrigen Profliie ab. Sie achwankt hier
#wischen 1 und 2 m.

oeneiell kann rur Auswartung der gesglshtrlschen TieTenssndlerung
vem Mafgabler Butresderf fostgemkelle warden, dab dies Inter-
pratanion bEw, der #nnhygié etner Bpntunitlage mitvtels Tiefen-
sondierunn miy zwel Rusnatmen sntliang der nganzon Profile mohy guc
miitlich wir. Sehwlesigkelbad melgbten slcH tar eabland lensr PRo=-
file, wo an der Hasis der vesrmuteven Bantonltlage wiedesrumn ain
sohr niaderghmiger Horizont mit Shnlichsn Wideratandswerten,

wie sle innarbolb der Befitonlte Hachgewi=sen wirden, Tolgt. bis
eweite Alsnahme war das soebar besprochend 2rofil 8, wo dis
'3nnLunLtw1dﬂ£¥:aqu hﬁtnn:ﬂﬁilch Bler den normalerwelise ezmlttelten
WErten lagen. Hier wire &= oline Schrungan Kaum mdgilol e

wiEsal, aline ufrledbnorellende Interopratabion su 1lsTern.

“ach Anpwerrnng und Tmratsellung siEmtlticher froebnisss der geo-
glacrrischen Tisfensondierung surde unter Einerbelonng der
lishrdscan daine USapschHankarte deas Hentanltladsrs konstrulert,
Hiese $sopachenkaste sollee we ermBalichen, elne abschiczung der
Bontonitvorriites im CGehiet von Butrandoef gu gachen. Dabel ergaoc
fich das ip Bailage R1D dsrgestelltre Bild. Detrachtset man disse
Earve, s5 dlell wah, daf im 'Ostan des Untsrsuchubgsgebletes, =hbus
niicdlich des Anwesens Rainhachsr, die grifiten Sentonltmichtig-
kelnon auftrsrtan,. Auch di= flachsphaite Aisdehnung des: Gentonit-—
vorkomnaens schsins in dis=sen Teil des: UntErsuchunssastiletes

am oréften =u deln. Die =sximmle Brailte d=r Bmmtonitlags
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heteigt hior annfhorndl 230'm, die gessmte Lingsarstrecking
dleses vqfknmmuni etwa 450 m. Dabel ist allerdings 24 BT ken,
daf begisnend von Dsten nagh ca. 280 m die Ausdshoung in ithrer
Brelte sohr stark abniamt.

Rle Gesamtfliche don agptﬂﬁltvntﬁqmﬁﬂqs betrigt amnlihorpd
65.000 m*. Dabef iet jedogh zu beachten, daf fir die Ermittlung
dizser Flicha die 0O;5 m Isspache hefariyezogen wurde. Pa =s

aus wirtsphatclichen Hherlegungen sicherlioh nleht sinnvoll wars,
ein Bentonitvorkommen darzust=llien, deasen MHchtigkeiten unter
ainam halben Mekter aalien, wuarde diese 6,5 o Isopache als end—
allltiga abigrenzuna liarsngsiogan. Die-aigentiichs Kusbiflinle
ergiibe damenteprechent elne stwas grifere Cliche, Multiplizier:
Man ren ﬁigae Flache mit einer mittleren Michtigkell des
Pentonitiagers von 1,1 m, o ergibt dise eimen Bentonibvornsat
von annihernd TO.a00 Eublkmetsr . LUAT wman aus Wirtschaftlichen
Hharlegungen die Ballmetsr-Fsopache way und peglnnd mpan diege
Ermittiung srst ah einsr Mﬁnhtlgﬁeit ven [y 85 ergib®: aich
daraus eln Benfondievarkommen Yyon ca. S0.000 Kublimster.

Yergleight man die vorliegends Tsopaphenkarte mit siner Karts,
wile Ele von ASTMUS & LACKERSCHWETGER 1342 aunf Grund von 23
Bohrungen konstrulert wurde (Ballsgen 2a, Zk1, so ‘slelt man,

dall sich dis durch die Secelektrik ermittslten Grenzen des
Hancanitverkonsens qrofice]ls mic jenen dac damaligas Arbeit
deckan. Ex mlifd jJediosh nochmsdls daraul hingawicgoh warden, dan
die von liss ¥onstriierts Hartse sownhl f2oplirsik als suck, w=nn
acch nur am Hande, Bohrsrgebnisse heinhaltet, Imdiewsit es auf
Grund der Geophysik allsin midglich gemeen wire; Tu derartig=n
Frasbnlssor su Kommeh, EKabod iche slddedtiyg gekKlirt werded. Hioau
millve dor unmgekehrte eg =ingeschlagon worden, dan roerst mittels
Gaophvsik ein Bemtonleverkommen untersuche wird und im Anschiun
g¢aran die Galder hereit geatslisr werden; um die BErgebnissa der
telnen dsophyalk zu veriEizidren. Hisflll wllrde sioch =.R. das
Geblet Holzbavereqg snbleten,



< g1 =

iy edine sventuslle Abbauwplanung bav. aiﬂg_“reagihllitfﬁ-ﬁtu&in
{lbet disses bantonltvorkommen lst neben der Bentonitmbichtigkeit
baw. naben der Bentonlthubatur die Uberladerong von gelbter Be-
dentung. Es wurde dsher als lstete Bellage filr ﬂn!_ﬂhhjnh Butzan=
dorf eine Teopachsnkarte der Uberlmgerung gezeichoet. Siess Iss-
pachsnkarts wedst alao, wie ihr Rame herelts sagk, die Michuig-
xeit der Deckschicksan gz, Betrachtiol man nun Belliage -R11, =0
staht man, dall dio qridten Hhﬁflaqurunqsﬁ!chtLghelinu dhvt Tast-
gestellt werden kommtsn, wo anch die grditen Bentonitmishe -
fkalten naohiewisssn wurden. Dabel ist allerdings fesrtmustsllen,
dall der Beqriff "grifte fherlsgerups® hier dnter AnfliNrungs-
zoichen =u satzen wire, denn Michtigksiten von 2 1 der Desk-
ackichtan gageniiber -einar Bentonitmheohtigeeit wvon & m wiiyden
trmerhin eln VerkEltnts von || sreshen. Hach oergmEnnizelsn Er—
kenntnlssen wire =in derartiops Verhdltnls extrem giimstig far oin
fm Taqehhq_gnynnneﬂgﬁ Matecial., Dlas srifft auch dann noch zd,
wann, so wia in dissem Tall, nur ern biilices HaEﬁEnprndukt
bergmannissh hareingiwinneén wardes mul, Cenersll kann beiwm Be-
trachten dissar Kasice fephgestelit ﬁéxdnnl dsf [m Croateil des
latersuchungshebictas dis Bherlagerungsmichtjgkeit ksum mehs als
ein#n Meter susmacht.

Aui Grend der Tsepachenkarte der ¥entonit= und der Isopachen-
kdarte der Ubarlegeruni kann man feetstellen, 4a8 im Neblet

vien Butzapdor! der Abban dissds Bentosd teorkommens schr allpatilc
wire. Finerselts ist disses Zentonliverksemen nur randlich

mit objekten hestsoden und andererseits ist such die landwirt-
gohafEliche yaksttia Her darlber anstehondan Flaches nleht senr
inten=iv, Auberden srgibt gsrade dieé Isopachenkarte der Ubes-
drsking sowis dis das Bentonites aine mavimile Cesamtablias—
mirhtiagkels, dio unter 3 m 1iest. Betraohtet man dis HMorphologlie
dleses Habieres, so kAonte man ok ¢ut vorstellen, dai ain M=
eilimen von 5 m der Unwelt von Butsendorf kelnen memnsnsuertal
Schadan sufilgen wirde. Bino Hekdltlvierang wlirde auf kelne bee
=pnderen Schwleriagkeiten ptofen. ReErartige Uberlegungen sind
fiedbeh nlcht Sinn ond Lkeck dimser [nbessychungen, weshall:
darati! nieht wolter slnnegangen: wird.
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6. 2usammetf aszsnds Baurted luny

Cehsrell srogshen dis Untersuchunoen des vorliegenden Proisktes
¥Widerstandsuwartes fiy Hentonité und Glaseuffe, dis zwiachsn 10 und
20 nkm.m seliwankan. pLE5ﬁ=w1derﬁtﬂndw wyrden entweder direkt an
anstehenden Beptonites ermittole (der srgaben sich dufuh die Aus-—
wartung der gecelakirischen Tisfensondisrung. Pie SohwankunEen
dar Wigersedndes fir die einzelnen MEdgabiste dliirften auf uncers-
schisdlichen Monterillonitgehalt zurBcksuflihrsn sein (Beilage
211+ hetrachtet man disse Betlage, o sieht man, dal eins sshr
oute Korrelation zwiscHen Montmordillonit und Gl=stuff bestehen,
a0 18l qut zu srikldren, wsrum die ¢idépatinds mit zunsimmendan
uontmoringahalt abnehmen. Einsrseits haben Glactuffe relatly
hohe Wideratfinde, Montmorillonit hingegan meigt -in der Fegel sent
nisders Widerstande. Dafd jedsch dilese-Ergsebnisse darartig gub
korrelicren, verhlifft doch =twas, da in der Literatur dies bis
dnte nicht erwihnt wird.

im Trequenisffekt ergalien sich Werte von -2 his 0 PI'E, Piese
Bandbreite ist mwer als Eingelwsrt sehr -schwach ausgeprigt, ds
iedoch die Hangend= und Ldeganidschichtan meist ainen poEitiven
Frojgquengel fekt aufwiEsen, konnotsE auch mittels I ainen Auskar—
elorung einzelner Bentonlt-/Glascuti-Aorlsonte getltlge werden,

penerell isk zu sigen; dal dar Tachweis von Bentonle/cGlagtufl
gecaléktrisch mbBaiiih fst. Bazo sind Allselings elnscheinkand
einlge Voraussetzungen notwsndig. So s9ll Uas Verhlenls dés
gantonit/Glastufi-Michsigk=it sar Hangendmichtighslt nicht grise:
aj=a 17 s=in, Der Widerstandskontrass dar Hangend- und Liogand—
partisn zimn siqeptlichen "affhorizant enll in' &twa 1,501 e
hraqnn. Ber don vorligegenden Untersuchungen war dies nieht: lnmar
dar Fall. Die BErgebnatese konnten manchmal agr auf Srond edinzelner
WidergrandsSndesungen feaen das Bangesnte oder Lisgende hin
erzielt werden.
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bile Widerstandskartlierung, die mit verschiedénen Spacings dirch-
aefilhrt wordan war, srgab, daB Avshinliniss ralabiv erfolgraich
kartiert warden kbnnen. Wessntlich Filc den.Erfélﬁ dieser Wider—
standgkartisrungen st jedoch die-Auswahl eires giingtigen
Elekbrcdenshatandes. Generall st &azi zu sagon, dad disser
Flektr=deonabstand stwas grifier galn =ollte ale die Michtigkelt
der Hangendpartism. Er solite jedooh night mehr sinzelne Liegend-
schightan erfaasen. In diesem Fall wirden picht auflBshare Mlach-
wideratdnds ermittsll werdon.

mie [E-Kartierung séigte dhniiche Erpehnisga wis die Widsp-
atandigkartierung, PFrobleklatisch ist dles IPF-Hartlerund fefdel van
det Rustenseite, B3 aleh ds3 Verhdionls 1P- zu Widesrskands—
kartlorungukosten wis 20:1 verh#lc, st unschwer zu ersshen, dud
diﬁguiﬁﬂzﬂaiqltﬂt. walches mit Widerstandskartisrung erzialn
wardan kann. mlit disger Methode wesantlich Billldger iac. Hin
Varteil d=r b-Eartlsrunn, dar diesen Keptermachteil aufwisgen
wilrde, konnte bei dlesen Uptersuchungen nicht nachoewtesen werden,

toriimyenle ntersushungen haben sun gaseige, 4an die Mathoden
d=r geoelekrrigchan Tlefensondiarung, der gecelsktrigchen Wider-
stendskartiecnng und auch die Indunzjearce Tolarisatisn he-
Tiadinsnde Ergslnisse hinsicltlich elnes: NachiwrelEoes von
Bentanit-/dlastutitdr (Zonten Liatern. Anders geophysikalische
Methodsn u;é atwa dis Gravimetrie. die Magnedik, aber auoh die
Seiamik, dirften hiey keip befriediaendes Ergebnis bErsagen. Bei
diezan” Hethoden wirden die welapezif iscHen Paramdter fm Jeben~
w5tz aum Hangerden unid Llesenpden aleht fior einen Nachwels
avsrolchan.

AUl Gruhd diezer Erkenntnlsse 1i0t sich aun Flir dle BeEpktonic-/
clsstaffprospaktion ¢in Sohema ergcel l=n, Bei der Brstaliluns
diesas Vorachiages wucde natiirlaich auch die Kostenseite der Geo—
phyaik baw. elnzelnsr gealoiglecher hufFschluliverfalren {n Relatide
gessttl. Ho eradb slell fir elne Tiefs der BEritonlt- GEastufe=
Laen, die swischen O ond 2 m liegt, 428 Sclmrigriaben und
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Buhrungen, dis mitteis Handbohcar apgeredfc wetden, von der
Kostoneolee har Und auch von Ergebnls am glineclasten gind. Ab
einer Tlofe von 3 n dliefte die Secelekbrik, falls dle MEChtio—
keit gum Hangendsn ein Verhdltnis von 1:7 aufwelst, olinstige
Ergebnlese bringsen. Voraussstzung daflr ist sllecdings eing
ganiigande geclogisehe Keanntnle dsx varmyt) ichen Banptonifliagen
suwla elne ungéfihre Menntnis der Hangend= und Liegendpartian.
Testmessungen, die diesg Erkennenls verifizieren, sinld In diéssw
rzll unbedipmt notwendig: Bel groferen Tiafen scheint die
Romplaatlon Gecdgdvelk mit Schrungen sehr sielfiiicend =n ssin.
pet don Bohrunges midte €8 sich jedoch o Kernbohrungsn Hardeln,
die -sedimentpetrographisch antessucht werden kinnen, avferden
mifiten dlese Bolrungen geoplysikaliisch vermessen werden. aller—
dings hleitit die Frhge offen, lhwiewslt sid Haterial wis Dentonit/
Glactuff bel grideren flanmendmichtigkeiten ibernaupt nech
wireaphafeldch intareasant 1&T. -

Leoben, 19B3-02- E‘#

£

(Uoz. Or. W. GRAF) (Pref. Dr. F. WERER]
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