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KURIFASSUNG

In der Steiermark wird derreit das Ratwrrzompotential systematisch erfaBt.
Neben .der herkommiichen Darstellung wird parallel dazy ein E0V-gestuteles
Gad-Informationssysten DESEOD (Diottele Erfossung, Speicherunp und Sasr-
beitung ortshezogensr Daten) emtwicha]t, mit dem in Zukunfi auch bisher
nicht mogliche Auswertungsn und VerknGnfungen vorgsnommen werden konnes.

ltierzd bedarf ‘ev entsprechendsy Bus- uml Bewertongsmodells, die sowah] dies
fachiichen wie auch die mathematischen Paramater enthalien missen. Diese
Verknupfung von Natupraumdaten mit den cenannten Auswerbungsmodelles wird
als “"Naturrals-Management™ béreichnet; die Verbindung der Modelle mit den
gespeichartan Doten kann mit dem Sammeibegr iff  “Naturraum-Management-Tn-
formationssystem® (NURMIS) bezelchpel werden.

Dee Planungsinstrurent NURMIS soll dn der Uberdntlichen Raumplaning zur
Sessaren Nutzung des Naturraumpntentials peitraeen.

Uas gegenstéEnd|iche Forschuncsvorhaben ist das erste Projekt mit einer An-
wendung won  Auswertungsemdellen, wobsl vorranglyg Auvswertungumodelle: flir
die Gptimale Nutzung des Naturraumpotentials und deren Anwpnduno In der
Pilotregion Leibnitz vervendel werden.

Die Zielsetzung dieses Forschungsprojakies fst o, Rohstoffsi-
cherungkarten in der Region Leibnitz unter Verwendumy von Hatur-
raumpotentiaterhebiungen und von Naturrzum-Auswertungsandellen 2w
erstolien. Bei der Entwicklung dieser Sicherungskarten des Blo-
gengn und gecgenes Rohttoffpotentials <ollen die raumpolitischen
Zleisetzungen des Regiomalen Entwicklunysprogrammes fir den po-
Vitischer Bezirk Leibnitz [Entwurf) und des landesweiten Ent-
wicklungsprogrames flr Hohstoff- und Energleversorgung (Verord-
nung) in entsprechender Gewichtung einfl|eBen.

Die VorgangswsSse zur Erreichung diessr Itelsstzund Kesn 4An folgenden
groben Schritten dargestellt werden:

l. Erstellung von Sicherungskarten fir folgende Bereiche des Neturraumpo-
tentiale gemdB dem Regionalen Entwicklungsproge.amm:



Sicherungskarte;
Sltherungekarte:
Sitherungskarte:
Acherungskcarte:
Sicherungekarte:

¥
]

Landwirtschaft]liche Vorrangzomen
forstwirtschaftiiche Vorrangzonsn

Okelpglische Vorrangzanen

Yorrangronsn der pberf]achennahan Hohgtoffyvorkooman
Fremganverkehrs=Yorrangzonen

L]
]

¥
i

2. Erstellung von Ronfliktzonen-Larten durch 'ﬂbwlngwung ter
einzelmen Sicnarungskarten.

3. Erstellung von, Syntheseksrien, die dum reglonalen Raumrdnunos-
bgirat als Entscheidungsgrundiage dienen sollen.

Bie Synthézekarte wird auy dor Konfllktzanen-karte durch gradusiies
Varandern der Aligrenrungseriterien fur die Yorrangzonen entwickelt.

Zielsetzung des nun als Iwischenbericht vorlliegenden ersten Pro-
jektabschrittes ist es, im Hahmen der Erstellung von Sicherungs-
karten fur die *“rrendenverkebrs-Vorrangzonen® und *Ukologischen
Vorranozonen® eine Landschaftshewertung durchzufiibren, Zuglelch
5011 dieses Verfabren rur Londschaftsbewertung ein erstes kon-
kretes Anwendungsbeispicel Tir die Verknlpfung von digitalen Sa-
tetittentildern mit Kartendsten darsteflen.

Fur diz vorliegends Langschafisbewerting wuarde der methodische Ansatz van
KIEMSTEDT /B libernommsn: danach ‘werden bestiomtz  “srhcliegsuirksams®
Landschaftselementie, wie 7.8, Walg- und Sewssserramder, Oas Ralisf, iz
Filachannutzung ond dia KTlmatischen Gegebenheiten erhober und gewichiet.
ler g3 gewonnens "VielfZltigkeitswerl® stelll einan MaBctab Fir die Erbo-
lupgs=ignung der Landschaft jnnerhalb der lewelligen Rasterflichen dar.

Mg Ermittiang des matirlichen Erholungswertes: nach der Methode KIEMSTEDT
llefert eineh ODstenraster mit einpm Quadrate-Ret: won 2 km Rantenlamge.
Durch dlese grofifTachige Aggregation der Bswertumgsindikatonen gehen 1ei-
ger wichtige plenungsrelevants Aussagen verloren.

He yorljagands rfﬂ-heﬂ. ugsiert Jedoch suf der Oberlegung, dle = durch das
Auf losungsvermogen das LANDSAT-MAS-Scanners - definierte Pixelordle (11
punktgrofe) von 500m = 50'm dnverdndert dls MaBstab fir den Bewertuhgors-
ster 20 Uberrahmen.
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MIt ‘dieser grundsatzlichen Unterscheldung gegenibes  den  hiérkimm] ichen
Landschaftsbewertungsmethoden werden somit wesentliche Informationgverbes-
serungsn ertiell baw. sehr qualifizierte Planungsyrundlagen geschaffen,

Gas Llntgrsu:hunﬂﬁgéhiet “Plariungsregion Leibnitz® wirde  sbsgewdhit, weil
dort dle wichtigsten, typischen Meckmale bzw. Problame fir die Raumplanung
in der Stetermark vorkoamien:

~ die hohe “"Dhologische e astungsdichta® biw. dig Nutzungkonflikze zwi-
schen Siedlungsentwicklung, Erholung. Wasserwirtschaft una KiesdsEin-
nuhg im Leibnitzar Feld;

- dig stark Tandlich geprigten Raume mit einer sehr kleinraumigen Nut-
Jungsstruktur Im Westen des Flanungzraumes ["Weststairisches ferg- und
Higellanan}|

= die relativ weit Tortgeschritlene: inhalfliche Bzzrbeltung des regions-
len Entwicklungeprioremes als Yorausssetzung fle die Uberprifung der
hiewertungsergebnisse.

Mit #1l7e des Programesystens DIBAG - entwickelt am Institut Tur DMgitaie
i ldvararbeitung untd Sraphik - worde aus CANDSAT-MSS Szenon (19811 dis Er-
kebuny bzw. Klassifizierung der aktuellen Bodemnutziung fir den Planunys-
raum vorgenommen, [lese Ksssifizierung orachte brauchbare Erpstintsse filr
scht Nutzungsklassen: |

- stehende Gewidsser (Sadn, Telghs)

- grobe FlieSgewdsser (Mur)

- Lauhwald '

- Kadalwald

= MeinbauTEchen

- Griinisng

- AckarYand

- Stedlungsgebiet (geschlngsens Bebauung)

un dieze festerdatenbilder dem efgentiichen Landschaftsbowertungivargong
zufunren zo kannen, miBter Iusatrdsten -aus don Prograrmsysteman DESEOD und
EiM [digitalisiertes Hihenmadell) Uberlagert werden.
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lier QRESOCD<UDatensatz “Gemeindegrenzen® bildet, in Wombination mit den Ra=
sterdalsn "Flachennutzung". det Fernorkundung, dle Grondlage Flr die *Be-
dennateungskarte Leibrite" (Abbiidung 20). Erst durch diess Frogramver-
knlipfung  von DESBOD und DTBAG werden w1tﬁtig_e Plammgsgrundlagen, wie 1.8.
die Erstellung von Flichenbilanzen fir die einzelnen Nutzungskategorien,
ermifglicht.

Uie Abbildung 23 zeigt das Ergebnis der Landschaftsbewsrtung fur die Re-
Qion L2ibnitz, wobei die: Intemsitit der Bildpunkte Mabstab fir die Hihe
des "Yim|fEitigheitowertes" f3t: d.h. helle Pinel zsigen elne perinoe,
dunkle Hagegen eine hohe Erholungseignung an. Diese Darsts]lungsform des
natiriichen Erfolungsweries einer Landschafl O1ldel, wiederum unter dey
Voraussetzung der Ubarlagering mit dem DESBUD-Datensatz "Seneindegrenten®,
efne wertvtlle Entscheidungshilfe fir die Planung iokaler Erholungsein-
riehtunoen.

Absr zuch die Intensitat von Stéefaktoren auf oie Erholungsnutzung - durch
Infrastruktureinrichtungsn, wie z.B. Autobahnen odar Hochspannungsledi-
tumgen - kinnte Rit dieses Progeien dargeste)lt bad, |n einen Variantend
vargleich minimiert werden.

Durch -eine- pemeinduweise stolistlsche Auswerlung (Mittslwertsildung) der
vigifaltigkeitswerte und eine Zuordnunc in Eignungsstufen wird efn grop-
medataniicher, resionaler Uterblick hinsichtlich des noturréumiichen Eig-
ningsputantigls Fiir Erholung In der gesanten Gemsindef lsche ermittalin,
Eipe Korrelation mlt fremdsaverkashrsspezifischen Elanunasparanstern, wie
2.5. Urtliche Beltenkapazitat und Ausjastung, bestehende Erholungsinfras
Struktur gtc.. kinnte fur wichtige reaionalpolitische Aufgabénctellongan
des’ Landes Rinsichtllch 2.B. Investitionsentscheidungan in don Gemeinden
brauwchbare Flanungshilfen |isfern,

fusatz]ich 2w gdieser Effizisnzstefgeruro dor Planuro [durck &inen sehnel-
Tan upd :a-:hvn'ﬂ_:'r_iehh.&r-un Planungsprozed) werden fir die Raunplanung durch
Fiz hohe Aktualitiét der Fernerkundungsdzten yolleommen neue Maflstabe ge-
sehzt.



Dles setel allerdings einen gerielten Aufbdu des Haturraum-Managempnt-1n-
-’rurmn:innﬂrs_.tﬂm_:. { ml'ﬁm S} in der Verwnltung sowle eine grinnsatzliohe He-
reitschaft dor potentiellen Anwincer zur Nutzung des "Werkzeupges® Computar
VOr#is -

Bel den derzeitigen schnellen Entwicklungen im Heredich der Fernerkundung
(z.B. ah 1985 durch das Fermerkundungssystem SPOT mit sehr hohen Auflbs
sungrgenauigkeiten) sowie umter den oben gepdnnten Voraussstzungen wird
sich damit fur die Regionalplanung kinftig ein vollkommen neues Planunas-
instrument anbieten. Mit ger Gepauigkeit der hsute zur Verflgung :stehenden
Fernerkundungscaten ist sbsr eine Anwenduny auf der Ebeds der Héglonalpla-
nung (z.B. bel der Erst=luny von Lendschaftsrahmenplines) sowis in der
Landesplanung  (Landeswsites @ntwickluhgsprogramm fir Matur- und  Land-
schafispiliegs, okologische Belastungs- und Risikoanalyse, Usweltveririg-
Vichiaitsprifung €te,] auch jetzt schon durchaus rielflhrend,

Braz, m Mai 1934



T

INHAL TSYERZETICHNIS
Seits
1. EINLEITUMG 1
1;1 EPV-Einsatz in der Landschaftsplanung ¢
1.2 Methodigehe Ansdtze zar Besltimmung der e
matirl{chen Ertiolungsaignung
1,3 Landschaftsbewerting nach KIEMSTEDT 0
1.8 Des Anwendunosbeispiel 11
"Landschaftsbeyertung - Reglon Leibnitz"
z. BESTIMMING DES WATOHLICHEN ZHMDLUNGSPOTINTIALS DER 14
REGION LEIBKITZ DURCH LANDSAT-FERKERKUNDUNGSDATEN:
2.1 Methodik 2ur Ayfbereitung der LAKDSAT-Bilder L
21,1 Geometrische Entzerrung |6
Z2.1.2 MItiapektrate Klassifizierung 18
2.1.3 ErgebnisdarstelVing (Bodennutzungskartierung) o4
£.1.4 Zusatzdaten aus den DESBOD- und STM-Programmen 26
2.2 Interpretetion und Sewertung der LANDSAT-Daten -
B.2.1 Nutzungszrahl “N" 79
2.2,2 Randzahl “R" 41
2.2.3 Expasition *L° £}
2.4 Kl imazahl “K° 31
2.2.5 Belastungsiaktor "U" iz
2.2.6 Vielfilvigheitawere My* ay
3: (QBERPROFUNG DES REGIONALEN ENTWICKLUNMGSLEITBILDES 34
MIT DEM ERGEEN[SSEN DER LANOSCHAFTSBEWERTUNG
4. ENTWICKLUNGE~ UND ANWENDUNGEMIGLICHEETTEN DER FERN- 38

EREUNDUNG [N DER LAMDSCHAFTSPLANUNG



- Vil -

seite
. ARHANG &1
5.1 Literaturverzeichnis &1
5.2 Arbefishiife zur Landschattsbewertung (Gewlchtung) &3
5.3 Kurzbeschreibumg der Prograsmsystame: 45
OIBAG, DESBOD und GTM
5.8 Eegionales Entwicklungsprograzm Leibnitz - B3

Ahachnitt 7.5 “Fremtenverkohr (Auszug)



-~ ¥111--

] LOUNESVERZELCAMIS

Seite
Al 'J.ﬂun.g 13 kybermetik ines Fernerkunguncssvstass 8
Abby Tdung &: Ukologische Belastungsdichte/Stetermark 1
Abibt Tdung 3: tage des Untersuchunnsnebieties 15
Abbilaungo 4 ung 5: Ungntzerrte LANDSAT-#55-011car 16
ibbl Tdung @ und T Entrerite LANDSAT-Tedlszanen 7
AbbiTdung B und 9: huswihl eings Trainindsoehiatec 18
AbbTTdung 10 bis 16: KlassiFlkatignzergebnicse fde die
Htrunesarten 2 - 23
- Hadalvald,
- Laubyald,
= Gruniand EH_‘me.
- Gewdsser (Mur, stohende Sowdzssr),
= Weinbaucebiete, '
- HasiedTuno,
- fckerland.
Abbi Ydung 17: Prozantueller Antzil dec Ackeriandess 23
tarn faa® )’
Abbtldung 16 wnd 18; Vergleich: “ceqlitiete® und ungenlbttete” 24
KlassiTikation
bty 1aung 20; Badennutzunpskarts Laibnitz 25
' ' [aenervalisiert]
Abibd Tdurny 2% Hohermiodei | Lelbhitz 27
AbE 1dang ZZ: Braphische Auswortung des HohenmodelTs 28
(“Exprsition”)
MpbiTdung 23: Erholungseignung (Kleinrdumig) 40
Abbd Tdung 24: Aegionale Erholuncseignong 3

[Ceneindeveraleich)

Abb Vdung 25; ieglomales Enbwicklunosprogram-leibnitz, 36
Da;;ll-.t?nTTunﬂ der Fremdenvarknhravoreant-
aabiels



1. ETNLEITUNG

In der Stefermark Wird derzeft das Naturrammpotential systesatisch erfslt.
Nebén der herkimm]lchen Uarstellung wird parallel dazu ein EOV-péstltzbes
Geo-Informationssystem DESBOD (0Hgitale Erfassung, Spelcherung und Bear-
teitung ortshezogener Deten] endwickelt, mit dem in Zukunft such bisher
nicht mdgliche Adswertungen und Verknlipfinten vergenomneh warden kbnnen.

Hierzu begar? &5 enteprechandar Il;_i.:iv und Hewertungsmpde|le, die suwnflT die
fachlichen wig auch dis mathematisschen Parameier enthalteén missan. [iese
Varknlpfunt von Naturraumdaten mit den genannten Ausweriyhgsmodallen wird
als “Naturrzum-Manageent" berefchnet; die Verbiinduny der Medelle mit den
gespeichertgn Deten kann mit dem Sammelbegriff  "Naturraym-Manacement-
Informationss ystaml (NURAMIS) bezalchnat werdsn,

Dat Plenungsinstrumant RURMIS sol) dn der dberortlichen Raump)anung zor
besseren Nubzumy des Naturraunpotantials beitracen,

Das gegenstand)iche Forscnungsvorhaben ist das erste Projekt mit siner An-
wendung  van Augwartungemodsllen, wobel vorrangle Acswertungamodelle Fije
die optimale Notzuny des Maturraumpotentials ond deren Amwendung in der
Piiotregion Lefonitz verwandat wir der,

Uie Zelsetrung dieses Forschungsprojsktes ist es, Rohsteoffsi-
chirungkarten in der Region Lelbnitz unter Verwendung von Natur-
rauspotentialerbebungen und yvon Naturraum-Auswertungsmodellen fu
erstellen. Bei der Entwicklung dieser Sicherungskarten des hips
geren und geogenen Rohstoffpotentials sollen die raumpolitischen
Ziglsetzungen des Reglonalen Entwicklungsprogrammes flr den po-
Titischen Bezirk Lelbnitz (Entwurf) und des landeswsiten Ent-
wick lungsprogrammes fiir Rohstoff- und Energleversorgung {Verord-
nuna) in entsprechender Gewlchtunz einfiieBen.

Ule Vorgangsweise zur Erredichuny dleser Zielsetzung kann In Folgenden
groben Schritten, darsestellt werden:

1. Erstelling vdn Sicherungskarten flr folgende Bereiche des Maturralmpd-
tentials gupdd den Heglomaler Entwlcklungsprogrsmm;:.



- Sicherungskarte: = Landwirtschaft]iche Vorrangronen

- Slcherungykorte; - Forstwirtschaftliche Vorrengeonan

« Slcherungskarte: - Uholpgische Vorrangzonens

- sitherungskarte: - Vorrangzonen der oberfiachennahen Rohstoff vorkonmen
= Sicheérungskarte: - Fremienverkehrs-Vorrangl TEchan

2. Erstellung von Konfliktzonen-Karten durch (berlagerung der
elnzalnen Sicherungseartan.

3. Erstellung von  Synthesekarten, die dem reglonalen Raumordnumas-
bedrat als Entscheidungsgrundlage dienen zollen.

Dle Synthesskarte wird auc der Konfliktzonen-karte durch gradus)ies
Verandern der Abgrenzungskriterien fur die Vorrangzonen entwicke]l.

Tielsetzung des nun als Zwischenberichl vorliggenden ersten Pro-
Jektabschnittes st es, Im Rahmen der Erstellung von Sichorungs-
karten fur die *Fremdenverkehrs-Vorrangzonen® wnd *Ukologisches
Vorrangzonen® efne Landschaftsbewertung durchazufibren. Zugleich
snli dieses Verfahren zor Landscheftsbewertung ein erstes kon-
kretes Anwendungsbeispiel fir die Verknlpfung von digitalen Sa-
telittenbildern mit Kartendaten darstellan.

Flr die vor)iegende Landschaftsbewertung wirce der methodsche Ansabz von
KIEMSTEDY 8/ Ubernbmmen: dasdth wirden bestimmibe  “erholungsw ks e
Londschaftzelenente, wiz 2.0, Wald- umd Gewdsserrander, das Rellef, die
TIEv:‘.:flﬁrrnultg;lng wnd die klimatjischen Gegebenheiten erhoben und gewichte:.
Oer su gewonneneg "VielfETtigkeitswert” ste]1t 'Beinen Mafstab fir die Erhos
lungseignung der Landschaft interhalh der fewst)igen Basterfiachen dar.

l.] EOV-Einkatz in Hiér Landschafisotanuny

e I._ﬂ.ﬂﬂﬁl_;h-:ﬂ.ftﬂ'ﬂ'1_l:ﬂhmg als etgenstandige Fechdisziplin konnte sich Disher
gegen traditionelle, atsblizrte Fachplanungen nur schwer durchsetzen. Gan:
ebgesehen vor umieltpolitischen Aspektan, wie mangeindes UmweltbewuBiszin
tder OFfentiichkait, war =in -.-ms_arltﬁt:hEr Nachtel] fur die Landschafts-



planer, dali sie liber kein argumentatives (“hartes®) Zahlenmaterial verfig-
ten. Dies pulite zwangstanfig ru einer verstirkien Methodikforschuns usg 1n
dar Foloe zum Efnsate COV-gestitzter Planunasinstrumente flhran.

Schor, vor ca. 20 Jahiren kan es in den USK zu ersten Anwendungen der In-
formationstechnologie 1ip der Landschaftsplanung. An der Harvard=Uniyor=-
sitdt wurden Programmsysteme mit der Zielsetzung

- Datenaufarteitons fur die Anglyse paturlicher Ressourcen,

= Feststallung des Landachafbsverbrauches durch BastedTung und
Infrastruktur sowie

= erstellung yon Simul atfonsmodel Yan fir dip Regionalplanung /3/

eptwickelt.

Nezbsan HTEiEn fphaltiichen Anforgerungen sallten die Programme flexibe] and
vielseitig im Einsatz sowle einfach in der Handhsbuny und gomit Planers
mit geringer EDV-Erfehrung zugdnulich seln. &3 fplot elne kurzz Zusamen-
fassung der Dekanntesten Programmsysteme (vergleiche Tabalile 1).

Tabelle 1: Frogrammliste

GRID = bchnelldrucker-Kart forungsprogram,

IMeh = fuswertungsprogramm fir Resterdaten.

fﬂﬁLﬂP = Programms ystem zur Datenerfassung, Speicherung wng Datens
pusgade von Flacnenscharfer Information sowla Umsefzung 'In
Rasterstrukturen,

PERSPL « Darstellung von dreddimensionalen Hibend | agrammen,

TAG = Tabelienprogramm fir statische Auswertungen.

WRIS = Wiltland-Ressaurcent | nformat Jonss yotom
[Umsatzups von autamatisch erfafiten Linlendaten),



GRID

R

i8t #in Srhiplidrickariortisrmgdprogrone e Flgoheadater In Rantapiar—
gzzllung. Don anglipohe Hort "GRID" enpapriuk: dem Sitealan Ver: TEzeter”
pder *Gitter” und lusight eioh guf div vertimidpte Dotesatruiiur, oin aul
GAUSS-ARIGER-Toordinaten orienitertes Girtermota, Mt GRID vgeden dis oll-
gimads bowannten Sohmelldrucksvliorien erotelit.

IMGRID

Aufbmeand, auf dow. Erfelemges wit GRID wmede on der SapvordUndvarai il
THEETD enturolials, IMGRIT fet ain Awnswrtesyaten, des aus vieles Ensel-
grogropmen, damntar aueh ednae Vorianta Ben GRID, bpotghe, diz J&reeh
Aufpabe singels odun kombiniest ghtiri=ry verden kivnen.

lizoez Ronnept emoplicht oo dem Planan, JHe Hir sping Anpgndions relas
vemeun Methadan letohomm dus @iner MWethodenbidliother" suamanihican.

Nit des Progpramt kInmen Zgnungvibaudriamian duralgefite: , felagtunpo-
pregTmeE quanEi Tatert, Frends armitieir, duahpesingon sinmuliart,
biousile Froblsme featgegsqlit oder dietameabhiinigige Pragen gelbad werder.
Viole dufgmben, di¢ in ateh pohon bomplistere sind, kSanes, soferm die
Girsan Voriiegat, durah dee wekljeies Tangmen Sigen varaififadengp JHONTTI-
Finap lprogramee atner Ligung sugefidrt eden, ' '

CaMLUP

One cuck ki den U4 stanmende Progrommepstan CTALUP dene sur Dotevar-
Fasenng, {oherwmg und Dotescudsabe von FiZsheachirfan To o g Lonam.
COMLLE aprails die Fordiemmg nosh efnon wafagaemdes Progromaprias aur
Verarbestung nom digitaliederien Fukdzies. Dle Wigiiahisis der Unseczuny
von cenpetaharten Folygonslgendn fanter geadhrt die Rowpmsibglitds mis
INGEIT. Jn besohmanitan Unfung konnan mit COMLET miish Eevrar boebinierier
Meplmets erooetlt wenden. Besonders werteilinre fet, daf die graphinohe
Neretaliung Wber ain Fhotprogromm in QALUP wecar 3 figehenpoharian
Kapeen fahet, Dan Flotprograes enthaly cined Alporithmn, deor die notli-
Ik Grenzoerithfe, naskdom mie durch dis Besterves jerdralistent
wrdan, sfedir eretells, domis ple atinoklfedend mit dem Flettar geselabmet
erdie RIanas.

WR1S

WRIS {ns ¢in komplzses Proprewmayeies, uelsha awtemtinsh arfabie Mldcken=
daten vom der Aufnaime Bz sue grophipeksn duciebe von Flomunpagemdiagen
peraibertet, Grz Progrommeyaten verffigt #bar Untarprogyemm, die flr die
sammiung, Verorbaisung, Speicherung, Faptpohneilny und Torgteilong ven

tandprhefsatikalogiashen Datay dinpepeist eendim,

Tz WEIF pew allait ausorgtiech erfalfe Metes, dR, Seamnercrien won e
melgeannern odar om Saumming-Hitredenatiometors turarbeizat, sanden asth
s lesiterutpon, Linfomserfolgunge- und Attrilutempordmimgenrograring b~

reiigearails, Audar dHesen. Proprammpaketen enthilt BEIE cush Mot Sputatdone=;

Chestagamusae— e Statdetikprogeanms iy palygonel erfalze Fldohm, dis
wie olls gesogrmtan Daten in win Mikrorcster anigeldet eind.



Diese EOV-Programme wirden inzwischen durch schneilere. bepuizerfreuncs
1iche Programe, wie 2.0, OTM [Graz Terradn Modell = Hhenuodel], siehe
Annang) erg¥rzt baw, welterentwickelt.

Vortedls eines Gee- Informetiondsys tems

Die grundsZtzTichen Vorteile desz EDV-Ejnsatzes in der Landschaftsplanung
sind dis Schnelligkeit bei Quantifizierungen (z.B. Errechoung von Flichen-
Bilanzan ader Distarz- und Langenbarechnungen) und Datemauswertungen swie
Uberlzgerungen uné MeBstabstransformetionen. Diess Vorteile ergsben fnsoe-
samt ednen effizienteran Flanungsprozel sowie mehr Tronsparenz und Nach-
viollziehbirkeit Tur die Planungsbetroffenst. Vorduszetzung fir die vollse
MNutzuny der Dstenverarbeitung ist Jedach, dsB die bentitigten Osten Tlr die
maschinglle Behandlung in Fihchendatenbanken bzw. Beo-lnformationssystemsn
gespeichert sind.

£1in Geo= Informetionssysten bringt-dem #lansr foloands Yorte)le f8/:

= Durch diz Verwendung des Quadrates ale Berugseinheit, aber auch durch
die flichenscharfe Diditalisierung, kinmen-alle Daten suf sine einkeit-
|iche Grife bezsgem und damit zur Analyse i den gleichen MaBstab mebiracht
warden. Die Mine, alle karten und Unterisgen in einen vergleichbaren
MzB8stab zd bringen, entfH] 1t somit Fir den Planer.

- Der Detadllierungsorad der gespeicherten Daten erlbrigt die bisher
notwendigen, Interpretationsn und Umzeichnungen von Karteh fm Rahmen
der’ Bestandsaufnahmen. Die Datén sind sa sufbereitsl aboespeithert,
dall jede darin entheltene Information rasch abgerufen und flr die Aus-
_'hrtrt.un-a gingesetzt werden kann.

- Wit dem ZugriT® auf ein Landschafisinformationssysten stehen dem Lind-
schaftsplaner sehr viele (Oaten zyr Yerflgung. Er spart mit diesen
Datenpoo] das lengwieariqge Datensamnmeln dmd erhiElt somit mskbre 220t fir
2in zielorientiartes Planan.



- BargtelTungen der Grundlagedaten kinmen phne Arbeicsaofwand mit dem
schnelldrucker oder Plotter erstellt werden.

- Bel periodischer Datenfortschrelbung blefbt die Datesbank stets suf dem
neuesten Stand. Bel der Fortschreibung oder bel der Anderung einer Lend-
schaftsplanung 15t daher keine neue Bestandshartizruny, sondern hur ein
Ausdruck mit den Knderungen 2y erstellen,

= Fiir das Land oder efne Plammgsraoion entsteht =it der Datejbank etne
2ur Uberpeiifung bed der Fordérungspolt L1tk baw. fir {hre stdnd|oen Ge-
nehmigungsverfahiren bel Infrastrusturprojekten notwendige und wichtigs
Entscheidungsarundlage.

= Fiir dle Landschaftsplanung als Fachplanung wird mit einer yvorhandanem
Patenbark die Reaktionszeit gegeniber anderen Fachdizziplinen erheblich
verklrzt.

Meben den offensichtiichen Arbeftserspamissen sowie vielfdltigeren und
genauersn Daten srgibt sich fir den Maner eine Entlastuny im knappen Zsit-
budget Tir den Planungsprezel selbst und sdmit eine ordfere Flaxibii){itst
Tur eine problamberogene [=zislorientierte} Flanung.

5011 dieser offensfcht!ich vorteilhafta EV-Einsatz jn der Landschafts-
plamung, wie in anderen guarschnittsorisntiertan Planungen; voll zum
Tragen koemen, missen folgefide Anforderungen erfiilly werdes:

= Sthatieng =inheitiicher Richt]inien #Ur den Aufbau ung die Fortschrei-
pung eingr Datsnbank (Problem: Wohin mit den digiteiisierteh Daten der
Planungsressorts biw, Vermeltungudiznststellen? Wer betreut und vir-
wsltet den Datenpool? Wer hat Zugrif? 2u den Daten?);

= Tedchy verstindliche Aufbersituhg und Darstellung dar Ergébnlesa
(Problem: schlecht “lesbare" Plottarkarten bW, Schnelldruckerksreen);

- realistizche Erwartunosn der Benltzer an die Datenvérarbedtung
|Grundsatz: "die abperufenen Drgebnizse kinnen nicht genaper sein als
die efngegebenen Daten”);

- Beraitschaft in Behlirden und Mlanungsbiros fFlr dic dnwendung des “Werk-
zabnes” Computer.



Fmer'hundﬂg

Uie vurhin srwahnten Problene dor Latenerfassung (aus topographischan
Eartu!'q* E1gmkarlrinrungm und LuftbiTdauswertungen), insbesondere dor
Fllchendaten, werden in absshbarer Zeit durch die zivile Nutzung von Er-
gubnigsen der Weltraurforschung zu einem nicht unerheblfchen Teil geldst
werden, kinngn: Unter Einsat: eines umfangredchen, methodischen Instrumn-
tariums worden Sats]litenditen flichenbezogen fn Form von analogen 8ildar
(optische Sensoren) biw. digitelen Daten (elektronische Sensaran) er-
falit und abgespeichert (verglediche Abbildung 11, . Edine Refke computarge-
stitaten Bildverbesserungs- und Analyssverfahren erlaubt eine seasnilber
herkomml ichen Methoden sohnellers Erkennung und Wisdergebe digser Daten,

Die Bestandteile der Anwendungen von Fernerbundungsverfahren esicht von
der feststellung von Punktdaten (MeBwarte)l bis 2ur Erfessung nutzupgsbe-
zogener FlBchandaten.

Es werden im 'Fu'lganii_ml. thne Anspruch auf Yollstéindickeit, Beisoiele und
Mialichkeiten aufoelistet, welche Duten mit Fernerkundunosmethoden und

-instrumentarien derzeit von “flugzeuncetracenen” Sensoren erhoben, inters
pratiert nd umdesetzt werden kinnen f£37:

Aorciaruny des akpupllen Sramdus der Flisharrminoigen
Erfuidung gyobrdiniieer LendochofTastrubiags,

Erfampung dez Fifzlisatrewstamdar wem Gohdises,

- Nemi foring. von  Solnitsgakieton,

Pofenermizeiyng Mie Elimakarien,

fartanermitziing Flir Iheringionsdriasten,

Lorpieruny vom bmeddlders Hber Crodptddien fow, Induetrie-
dobigtun et

llIFiII

Erste fnwendmungsheispiele zur Auswertung von Satelliten-D4ten stammen aus
den USA, STEINITZ /47 kornte Beispielswsize mit dem "ERDAS-Ressourcen-
Alswertungspian® LHHE_E.'IT*ﬁi‘EE'I Tur ﬂhm-prhfm; e Waldbedeckunn thlu!d-
flichen, Kaldgrenzen etc.) in das "|andschaftsprogramm Manadnock -Region®
einflishen Tassen.

In absahbarer Zukunft werden die Erfassungssysteme ir Satelliten 3n fe-
deutung zunsheen, wenn die AuTipsunpsfanigkeit so verbessert wivd, dab



auch 7Ur Mapstébe grigBer-als 1 ; 200 000 himreichend aboecicherte ldentifi-
kationen, auch partiell interaktiv, celeistet werden kinnen, Zwar sind
bnsitze vorhanden, multispektrale Daten fur dige Einspeisung in Informa-
tionssveteme aufzuberéiten und suszuwérten /57, doch auch hier sind Lucken
vischen Anwendungsanfarderungen und Informst lonsrsal (LEL in bezub suf
Mapstab, Genauigkeit und Effektivitht erxennbar.

lesselbe trifft such fir =ine durcheus methodisch babnbrechende Arbeit /&)
zu, die end)ich dan Versuch unternahm, die fnhaltTichen Anforderungen an
derartige Informatignen 10 Tusgmmenhang mit det instrumentel Ten Mgl ich-
kedlten (DIBIAS) 2u bringen,

[er Ym Rahmen dieser Arbett sngestellte Yargleilch 2wischen herkiamil|icher
Fhotointerpretztion und EDV-gestiitzter Klassifikation von LANSAT-Szenen
gt hinsichtiich der Kosten Norte)le bel eimer jandesweiten Auswertung
mittels der maschimenumterstitzzen Methode. Allerdings sind noch nmioht
alle [0.g.) Pribleme restlos geldst. Langfristig wird fedoch die Eing@abe
von Paten ns Geo- Informetionssystem durch hochtechmisferts Yerfahren
dgier Bildinterpretation verstirkt erfolgen missen, um dem Anspruch, Oa-
ten auf dem peuesten Stand 2u haben, ZEnbosn zu kdnnen.,

G o . NS [«
Dt | Sigantur, et | Nbraien = e

i

.ﬁ.hbT'!'n:IunE : Kybernetik eines Fermercundungssystems mit den wichticsten
Konmporsnten.,




Ex werden 3190 autowatisierte Klassifiraripnssystepe zur Interpretation
var nultidimoncionslen Uatensitzen benitibt. Darunter sollen }ene [aten-
satze yerstarden werden, von denen in zwoi nder s=hreren Lipansionen tenr
fach-Molwerie Vorliemn.

Es worden wor alleq urterschisdsn:

- Multispektral=Datef: Hessung der reflektierten, respeliive der emiftierten
strahlung in wehreren Spiektrelberdichen (bel LANOSAT-MSS in 4 KanElenl
und El1"='|'|"LETE E;‘le':t.hm'unn.

- Multitemporal -Taten: Messung desselben Objekizs Zu vérschisdergn Aufnahine-
Zeitpunkten (bel LANDSAT-L alle 16 Tage),

= Multispetial-Neten: Messung der Objekte in ihren mehrdimensionalen be-
ehungen zur Umgebung; simultane Verwendung von Aufnahmesystemat mit
unterschiediicher Bodenauflsung (bed LANDSAT-MSS ca. BC m x 80 m).

e direkte Verwendung diesar Daten in EDV-Auswertesystemen bedarf aller-
dings weitreichender Vorverarbeitungsschritte zub Korrektur und Stendar-
disfaring. Digs betrifft sowoh] getmetiricche Froblpee der lagscerauen
Zuordnung von Piaeln (811dpunkten) bel Teitlich verschohenen Autrizimen, als
such radiometrische Aspekte, wis unterschiedl iche stmoaphiciscna Tranemission
und morphngraphische Indizes, wie fxposition unc Rarngneigung.

i.2 Methodipche Ansétze zur Destimmung der natir] ichen Erhalurgseignung

Die Bestimming. der natilrl fchen Erholungsefgiung fst aTs sektorale Fachpia-
nung &in wesentl icher Aufgabanbereich der Landschaftsplanuno f7/.

hut der regiomalen Planungssbene findet das landschaftsplacerische 1nstru-
ment “Landschafssrabnenn) an® seine Unsatzuhg (bew. regfit] iche Festlenungl,
L.I#. durch die Auswelisumg von "Vorrangfibchen fur Erholung" im Regionainian,

Efrie #71gemetn anerkannts Bewertlngsimethode ols "Rezept” oibt es dafir
jedooh nickt, denn diese Efgnunssbewsrtungen sind selir subjektiv gehalten,

da sie: sich den bespnderen Gegebepheiten des Planungsraumes bzw. dar
speziellen drtlichen Proplemtik anpassen sollen.
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Trotidem haben 'sich zwe! Eawertungsmethoden im Bereich "Landschafisbe-
wertung® als wartvelle Drientlarungshilfen etabllert: die nethod|schen
Ansktze von KIEMSTEOT (1569) bzw. von FINGERHUTH (1873). Winrend KIEMsTED?
sein Hewsrtungsmocell von der fngebotsseite (dem naturrauml ichen Eignunosz-
potentizl) her sufbaut, definiert FINGERHUTH die Tandschatel lche Eignung
fiir Erholing nach den Bedlifnissen der Nachfragerssite (Typiziorung der
Erholungssuchenden, Anspruchsprofile. Freizeitteilfunktionen etc.)

Der yorliesenden drbeit wurde der methodische Bewertungsansatz von
ETEMSTEDT /8/ 2ugrundegelegt.

1.3 Landschaftsbowertuny nach KIEMSTEDT

Ble H-E!ﬂ'ﬁuu:mt.‘ﬂm FTENSTEDY untirnimit Lavdeslorisalonsce, dia Yo
ramgte dia utﬁr‘.’-m-"@ Erholungmaiomingg boofirman:

= Waldpinger,

- Geudsaerrandir,

= (berfideishpaotals,
- Bodenmutzung Wnd

= Kl

Ha qrumtitatioen drpekte deaier [ondaohoTise lérunte worden €2 pines
Ruerimrtraeter (Kowbanlinps 7 ) Rorizart g, =nfGic. Do me wniermoicoc—
ke Bedewrung 7= die Ertolung busitees, werdin Zie Oy e sy Eroden Mt
stipehETL et -im*-‘s-:lh*j'am e frepiiztert. Fon erfiily fir Jale Cruppe vorn boand-
sofmfrralammien wne- Zokd, dite thren Er'i'm‘?mrr..hrrrl: {m Vardilenie Au dam
andiaren L&nfs&?nf.mm-l.w musdplicks, Die Einzelierds perden-sw ciner
aahl, dam ¥Veelfdldipgeeitmoam {V-Ferd), suacwmwmpefalt, dér dié Enfcinnge-
aigeube der 'La:-.:i'ﬂ&hu;!“t”hune}:ru{t:. '

Dia Sxtufamipkefien dop Methods KIEMSTEDD idecen VHobspondore ¢ dep Qur—
wahl dey oy beariendon s Tinpesirkoames Landsatartaali=mente- (0oll man
k.4, srtisak schr Wisksane Tinselhfme oden Fmr-gsial'u :rfau.um?.i p0Le Y

in chrer Eagerfinpg. Do dis Grundlagen der Methpde aber atnfzch uwd plou-
.tﬂ.-—;- sand, Ikmn Jedep Benuizor sis nash ppiven beapndipey ”r':“r:ru_-fum
ahdzdery und westengnivioleiy.

Die Ermittiung des natiic] lchen Erholdngswertes nach KIEMSTEDT stalit eine
Entschefdungshilfe. beim Einsatz finanzieller Mittel fir die Farderma

urid Entwicklung regionaler Erholungsgebiste dar, Die Matnods spmiiglicht den
regjomalen Vergleich von Tandechaft]icher Ausstattung bew, die Abgrenzung
von Gebietsn olefcher Ausstattumg.
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r-uchung der natielichen Landechattfaktoran ist nur ein Teil
ssemden Untersuchung potentieller Erbolungspebiets. Thenso
bt untar sndersm eine Annlyse den restriitivon Faktoren, wia
itigung, Gewasservarschmatzung eid Luftvarunreiniaune,

TUr die Auswah] des Untersuchundsnebietes "Planunnsregion Letbritz"

¢ lchungzgebiet "Planungsresion Letbnitz® wurde AUsgEWanTL, weil
snungsraum typiach fur die wesentlichen Merkmals bzw. Problgme
rark ist-

rie topegraphische 6) \ederung der Region:

i Thacken und FTubBtEter 4m Osten, Starkes Relins (Weststeirisches

nd HugelTand] Im Westen mit einar kleinfldchigen Hutzungseruktur;
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- durch die hohe "dkologische Belastungsdichte” [vergleliche Abb{1duny &)
im Hareich des stark besiedelten Leibnitzerfeldes {&leinragion 10.2)
ziblt der Planungspsum Leibnity zu jensh Regionek, fHr welche vorrsngio
der Einsatr Tendschaftsplanerdischer Instrumenteé, wie r.B, die Erstsllung
elhes Landschaftsrahenplanes, erforderlich ist;

- Genl Ledbritzer Feld Wit dettlichen Oberlasturnserscheinuncen {konkir-
rierende Flichanunsprliche und Nutzungskosflikte awischen Landwirt-
schaft und Sied1ung§ﬂntw1:t1Ung nzw. Lendwirtschaft und Kiesabbau oder
Kigsgewinnung und Trinkwasserveraoraung etc.) stehen TEndlich struk-
turierie Rlume mit gerinosr Cinwohnerdichtz, ungursichendsr Infrastruk-
turdusstattung und daraus resultierendsn Abwanderutioen gegeniber;

- digse beldén Raumtypen (chardkterisfart dirch die Kleinregionen Wildon
und Leibnitr alnerseits und die Kleinregion Arnfels sndererseits) re-
prasentieren hier in enger Nechbarscheft typische Problemfelider der
Landes- und Regionalplanung.

Der relstiv weit fortgeschrittens Regfonalplenungsprozel Tur die Region
Leibnitz TdET nicht nur 2lne tnhaitliche und aualitative Ubeeprifung der
Bewsrtungsergebnisss, sondern ssgar eine Dinhindung der fragebnisse dieser
Studig n den lauTenden Regionalplanuncsprozed noch zu.

blese aptimelen Pandbedingungsn auf der g nistrativen und planungstech-
nischen Seite werdan im Flinungsruum Letbnits durch gunstipe Vorausselrunges
auf der methooischen Seite Eroanzt: durch-das Vorhsndeasein von relativ
aktielTen LANDSAT-MSS-DATEN [MSS<Binder 2us de Jahrs 1921) brw, durch
Zusatzdaten in Forn afnes digitalen Witenmode!les (Progeam &M - mit
asssen HY1fe die Eingriffe paw. visuellan Duswirkungan sines projektisrtan
Hochspanrungsleitung untorsucht werden sd]lten) oder durch dioitalisierte
Geme indearenzer des Prograsmes OTSEGD,

Ner Anspiuch disges Forschungsprojeites, schnelle Entscheidungehilfan in
einer taufenden Planunssproral zu Tiefern, <ollts aufgrund diessr vor-
hardenen "Basisinfarmationen™, d.h, unter VYarzicht auf aine zelt- und kostene
aufwendige Tigitalisierung never Dstenquellen, erfil 1t werden.
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Mit Hilfe der am Institut fEr Digfiale BTdverarbelitung und Grapnik am
Forschungszentrum Graz entwicka]ten Programmsysieme [[8BAG uné DESEOD,
sellte der konkrete Yersuch unternomsed wWerden, Farnerkupdungsdaten
direkt als P anungs- und E-&uﬂriuhgsgruuﬂiag&_n 2y vararbeften, um sich
eine zeitoufwendige "manuelle” Bestandszufnahme (z.8. Planimetrieren)
hinsschtlich det sktuellen Landmltzung zu erspaven,

Das konkrete Beisplel einer Landschafisbewertung sollte sleichzeitig
bestatigen, dafi die infolge ihrer gerinpen Auflbsuna relativ “ungenduen”
LANDEAT-Daten pur LUsung bestimmter raumpianerischer Fragestellungen
durchaus geefinat sind,
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2. BESTIMMUNG OE5 NATORLICHEN FRHOLUNGSPOTENTIALS DER REGTON
LEIBNITZ DURCH LARDSAT-DATEN

£.1 Methodik zur Aufbereituny deyr LANDSAT-B1{lder

Die Gewinnung von p1wnungﬁr51ﬁy;nten Informationen aus B17ddaten setxt
zwel Verarbeitungsschritte voraus:

a) die geviistrische Entierrung der Bilddaten
b) die Kiassifizierung

bazs 81ldvernrbeltingssysten NISAG [RANZINGER f9/) stellt dafie dig
Methoden zur Verflgung, e geometrische Aufldsimg dar LANDSAT MSS-
Eilder betragt stwa 57 mox 7% w (4,428 o) und 138t die Informationss
gewinnund fiir Flichen Unter der Ordbe eines Hekters zu (verqgleiche
Aubildung 4 und 5). Ddes karn sowoh] e die Landes- und Resienzipla-
nung als:auch fir die Aufgaben des Umweltschutzes zunachst als aus-
reichiend angesehen werden. Eine hbhere AuflBsung bz zu etwd 30 m x 30 m
15t anzustreben, wie sie z.B. von der EBV-Kamper des LANDSAT=3 gebotep
wurde urd auch fur in Entwicklung befindliche Systems (LAKDSAT-Thematik
Mapper, SPOT) yordesekan lat,

lin ®1ne Bezugshasis zu vartendafen herzustellen, mub:.das Béld dn ein
Gitternstz, wie das GAUSS-RROGER-Netz pder UTH-Netz (1 kw Seizenfinge) ein-
ardnet werden, Ofsser Vorgang wird als nedmetrische Entierrung hezelchnet,

Dve Klassifizieruny i3t dis Zuweisung von Kisssenbereichnunden zu der BiTd-
punkten aufgrund der fir cle gemessenen f=flexiunswerts,
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Abbildimg 3: "Lige des Untarguchunpsiebietes im Blatthereich der
gK- 1 : 200 000, BRatt-47/15, Grazh,



Abbildung 4 und 5; Unentzerrte LANDSAT-M55=5zihen: Dezember/auld

(zur Orientierung: Vinke obere Bilddecke: Graz;
réchts unten: dugpsiewische Staatsarenze; das Unter-
suchungggebiet Tieal in der unteran BiTdna]Fte).

e e S el W

Iie geamgtrische Entzerrung erfolst dper die Angabe von FaBpunkten: das
eind dis Wbbrdinaten einander entsprechender ¥erlnsle fm Bild und im Be
nuGEsYsTem Karte. Aut diezen Palipunktasn wird afhe Teancformation bDerechnet,
mit daran Hilfe fur jeden Punkt des snbtzerrten Bildes dar gpbtsprechends
Punkt Im orsprdnglicheh Blld rugedrdiet und i deh heden B1ldracter gin-
fles=Let yurdsy L=in,




Fir die verljesende Untersuchung wurds 31z Epruassystem das SALGSS-KROGER-
Knordinatertyvotam gowlhlt, in den such die Ostyrreich-Earta 1 ¢ 50 D00

(AK 500 voritest, Bie Bildpunkigrife mirde mit 30 m a 50 & fostgeleqt, un
ginen einfachen Hezwg zum metrischen Yallsystem herstellen zu knnen 14 8771d-
punkte eéntsprechen der [1E8che von 1 ha).

Uas Ergelnts 15t in Abbildimg 6 und 7 dérgestellt, Die antzarrten Billder
konren nun it anderen Baten, die zus Farten cewonnen werden, Uberlngert
und gempinsain ausoeWerter werden, Flr dig Untersuchung der Erholungseig-

nung wurden dzz digitale G=tandermdel]l und die Verwsltungsarenzan heran-
gezogen,

AbGildung & und 1: Entisrrte LANDSAT-Tellszenen
tvam G2.07.1987 - rechtes Bild;
vore 30, 121981 = {inkes B{1d4).
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2.152 Multispektrale Klgssifizierung

Die Klassifiziarung wurds nach der spgenannten "lbarwechten" Methode durch-
gefuhrt. Jabei werden fur -i:l_ii_r einzelnen Klasten charakteristische Traininge-
gepiets bestimmt, sus defon statistische Eigenschaften (Mittelwerte und
Varianzen der Werte dep Trainingsfllichen) berechnot worden. Es wird alze
von einer Stichprobe mit Hilfe eines Schiitzverfabirens alf den gessmian U
klassifizieranden Bersich geschiossen.

OUie Zuurdnung der Bildpunkte 2u den Klassen erfolgte mit dar “Maximin-
Likelihood-Methode". D& versucht wird, jedep Punkt piner Klpsse Zuzugrdnen,
setren dis Auswahl der Klazseh und das Auftretes von Mizchsignaturen der
Genduigkeit des Verfahrens Grenzen.

Unt in dain BuBerst schwierigen *Testoebiet - Aegion Lefbnitz” (sehr klein-
rEumige und differonzierts Flichanmstzung) optimale Zrvgebnisse zu errsichen,
hEtie der Gelandevergleich frtensiver durchgefihrt werden mlssen. Infolge
des ¥uderst knappen Zeitdudoets fOr die EB=arbeitung, komnten nicht alle
Trainingiyebiete baw. Interpretabionsergebniscs durch odraue Feldbegehurgen
definiart und abgesichart werden: Lufthildphotos und die tnp::gr_apﬁﬂthe
Karts (DK 1 : B0.000) Bildeten daher dig wesantlichen Entscheidings=hilfon.

Abbildung B und & zeigen, wie ein Traipingsgebiet durch Marlkierung auf einem
FarbbiTdschirm gekebnzedchnet wird.

Oie Auswzhl won 8 Nutzungskiasen entspricht ziemlich genau dhnlichen
KlassiTizierungsversuchen in der BRD EFiTntrstud1g "Mannheim" der Arbeits-
gemginschaft OFYLR/§¥Fp, 1978) und $011¢e ded Ansprilchen der reégioralen
Landschaftshowertung genligen, Gute Klassifizlerungsergebnisse hrachte die
Abarenzung von Madelwnld und Ackerland, S=i den Hutzmgsklassen “Srinlzng"
(Wiesel, "Laubwald" und "Sledlurg” ningegen gedb es Klassifizisrungs- Drw.
Zunrdnungsproblene; Streusiedlungrbereiche bry. sogenannts “sffens Bebauung®
wurdin daher der ‘Nutzungsklasse "Grinland" rutecrdnet fvﬂrqléiché.tafjtel 2.2) 4§
feing Linjenstrukturen, wie z.8. Strafien, Eisenbahnlinien oder Wleine Ge-
wisser{-Tdufe) vardén mschinell nicht erkencbsr,
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Abtildung B und 9; *Rugwohl 2ipes Trainingspabietes" zur Klassifiketion = an

Betspiel der Nutzmgskatenorie Laubwald;

linkes Bild: Elngrenzen des Trafnihoipebistibe,
rechites Bild: Marcierunn der Laubwald=Bildpunkte mit
dem Cursor auf den DEANZA=Fzrbbildschirmm.

ZusEtrlich bewirkte die BiEttunc der KlateiTlrisrungsergelirizze elnen
“pformptipasveriust® bad kieinrdumigen Hutzingen, wie z.B. Meinbauge-
Binsten. Diet -erscHeint im vorliesendm Zusammenhang Jedoch vertretbar, da
Auszagen fur gribere Roumginheiten cetroffen werden gollten, in dsneén gich
die Unsché rfen geringer alswirken,

Iie Ausgabe der K)assifizierungzergeinisse kann ngkirlich nicht nur topo-
graghisch, sondern auch 1n Forti von TabalTen, Listen odar Diagrammen In 2|nem
batenspeichar (2.8, flir Inforetions- und Planungssystems] érfolgsn.

O%e foloenden Abbildungen 10 - 1€ zsigen die Klassifizmerunczeroetmisse
fur EinzeIne Nutzungsarten, vorknlpfisit der dusatzinforwietion "Lereinde-
karts® pls Ovigntierungshilfe; sie uerden durch gine dipekte Ubartradunn
vom Farobiidschimm auf gin Hapdcopysysten (Versatec) in Schearz-weli-lar-
stalluny erfsugt, sind aber such Uber ein anderes Ohertrasungsnsrat 1n Form
von Foromaterial farbig darstellbar.
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Abbildung 10 und 11: Klassifirierunosergebn |sse fir die Rutzungserten
"Madelwalcd" und "Laubwaia"
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Abbildung 12 gnd 13¢ Kiassifizierungseroebnisse Ty "Grinland" (Wiese)
und "Gewdsser" [Stehende GewEsger und FlisBgewasser)
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Abbildung 16: Klassifizierungsergemis Tilk die Nutzunmsart "Ackerland”
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£,1.3 Ergebnisdarstie] lung {Bodennuttunoskuriie
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cung)

furch glne Jusem=tifessung der kKlasiifirierten Wutzungsformen in eine
farbcodierte, thematische Marte entsteht eine “Raster-Sodennutzunaskarte”.
Jeng 81ldputkte, die nicht In'eine fr ache Nutzungsklassan fallea,
werden durch eine "Gigttung” (d.h. luordnung zur dominfersnden anpran-
renden Klasse) dentifiziert. Die Asbildungen 16 ynd 1% zoigen geq)ittets
und ungeqiattete Bodennutzungskarts) fur die Region Laibnitz.
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Bbb i Tdung 10 und 15+ Klassifizierungsergeonisse “Ackeriand”

tinkes B11d: wigegldttete Darstel lungg
rechites B11d: ickerland = gealsttet.

Bei def bisher ourchgefiihrten LANDZAT-Eildauswertungen (z.8. OFVLE/ 1579
wurden die Klzssifizierungéergebiisae nicht im BiTdpurikct-Rastor belassen,
sondern ouf die Resterfliche eires tektars aggregiert. Danit wurde, won
Gieneralisierungsfehlarn ganz abgesthen, auf wichtige Detzils fur planungs-
refevinte AUssagan verzichtet. Ergsbnis war dis wenig plangunpibedestsame
Aussage In der Art von Abbildung 1i. FHe drastische Verbesserung dér hier
angewandter Methode jst offensicht ich [Abbiidung 16).




Durch die “Sodennutzangskartierung Lefbnitz” (Abbildung 20) fm Fixel-
Faster arpgeben §ich = in Kombinatior mit fuycotzdaten auc bersits digi-
Ltaiisferten Datenguellan = deutlick bessere Planungsgrundlagen als belw
herkimmidchen kmf-Raster.
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AbbiTdung 20: Bodennutzimgskarte Lelbnitz (generalisiert).
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Fernerkundungsditen gewinnen filr die Feglosal- und Landesplanung erst
dann an Sededturg, wenn ste mit Informationen aus andersn Daterguellen
bberlagsrt warden konnen.

In Rahpmn dor vorliegenen Arbeit werden Iusatzdaten aus dem DESBOD-Pro-
gramm (administrative Grenzen, wie .0, Gemeindegrenzen, Belastungsge-
bietz etc.) und aus dem GTH-PraarFaem (Dfaltaligsizriss Hihermpdell des
Planungsraumes, Abb1ldung 21} mit den Satellitendstzn sn Beziehung ge-
setat und ausgewertet (MAINZ W. ond RARZINGER M. /10/; LEBERL F. wnd
DLEOR 2. /1.

so wurde in folgenden Kapitel der "Wielfdltigkeitswert” (V-Wert), ein Mad-
Stab der naturrdum]ichen Erholungseignung, im Mittelwert fir jede Gensinde
[vergleiche ABbiTdung 241 berschriet. [4e Hohe deés V-Wertes pro Gemeinde,
grginzt durch sperifische Entscheidungshilfen, wie 2.8, brtiiche Betten-
kapaz|tht und Ausizstung, kann dann im konkreten Fall wichtige veaforal-
poiitische Entscheldunges, wie die Fremdenveriehrsforderungspol 1tik des
Landes baw. die Investitionslenkung in thﬂrhm;miﬁd&n,.ar'i Rich-
EEMm.

£,2 Interpretation und Bewerfung der LANDSAT=-Daten

Flir dle Landschaftshewartung der feqion Leibnitz werde auT die Boworturmgs-
methode von EIEMSTERT (verglejche Kapitel 1.2, S=ite §) zurlckgesriffen.
(Meser Bewertungsansats wurde jedoch wesentlich ‘erweiteart Und stark modi-
Fiziert:

a)-durch ein Abweichen vom traditionellen kef-Raster auf die “Fixel-
Rasterorbfe" (der VielfEltigkeitshert V bezileht sich auf einen
50 m % 50 m Raster pew. auf 2in Quadrat von 0,25 hal);

H) durech das Varhandenssin Elhec digitalisierteh Hihenbodalles [OTH:
Graz-Terrd in<Mode 1) kannten unnltte1bar die topopraphische Hibe gng
dia Exposition der einzelnzn BVldounkte ermittelt und somit awf die
relativ aufeendige Ermittiong der Reliefzahl werzichtet werden:
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Die Dsth¥nge gowie daz Flachland der FluBnicderungen wurdes stz "Reutea]"
gewightet (Faktor 1). Nordnlnge mit dem Faitor 0,8 213 gemindart ynd die
bevorzugt geeigneten Siid- und Weathinge mit dem rakter §,5 aufgewertst,
Die AbbiTdung 22 zeigt eine graphischke Auswertung des digitalisjertsn
Hihenntde] 15,

hiyl Tdung 22 apotition®™: dMe hellen Flichen stallen sld- und west-
Ahbl 1d Tes M {tion™: e hellEn F1HE) tall id
arientierte HeEnge dar.
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c) durch gine inrajtliche Erganzung der Aewertungsiriterien bpw. -faktoren
{Einfilhrung des Helastungsfaktors “U"ale lndikator fir die Luft- und
BewEzserverunreinigung);

d) durch ging VYernachlassiogung der Kleimmslstiblichen Landschafiseldmnte,
wie 2.8, Flurgehtles oder klejne GewssszarlZyfs, do digse Inforpationen
durch die.grobe Buf Yisung der LANDSAT-Biider nicht errefchbar sind,

Oie einzelnen Arbeltsschritte 2ur Bewlnnuno des VIETfETt{gkeitswertas
(V-Wert] als Indlkator dar naturrdumlichen Erholungsaionunz, sollen
im foigenden kurd dargesiellt werden:

e e et e il e P T ] e

Wig i Kapitel 2.1.2 beschrieben, wurde im sksten Arbeitsschrity dis
sktuelle Bodennutzung ertoben. Folgens Nutzungsformen konntes durch die
Auswartung der LﬁHﬂEﬁT-ETlH&r Wlassifiziert und filr die Landschafisbe-
wertung hErangeiogsn wardsn=:

stehends Gewassar (Seen, Telches),
Flishdewaissar (Mur),

Laubwsla,

Nadejwaid,

Weinbauf 15chen,

Griinland,

= Ackeriand,

- Siedlungsgebist (geschiossane Sensuung).

1

[He Gewichtung der einzelnen Mutzungsklassen wurde nach der Delphi-Methnde
vorgepommen vergleiche Anhang) und dis, fir jeden Bildpunkt charakteri-
stischa, Nutzungszahl "N 'durch MdTtiplikationen gswcrmen.

-

! i eingsinan Fusaungak losean wurden- anispr=ciend . threr Gouiohtung
{= Ascrgipdortdt baw, Eipuoy fir sotunndmliche Erhoiine) prrathe;
pvergletohe ausk Seite: 47, Anfona,




=

Pese Darstellungeforn der regionalen Erholungesignung (Aubildung 23]
bildet efra gute Entscheigungshilfe flr eine lokale, kleinrdumlge
Planung von Erholungesinrichtungsn, wie sie 2.8, bel der Variznten-
augwah] von Wanderwegen erforderiicy wirg.

ERHOLUNGS-
EIGNUNG

V-HERT PREO PINEL =T A
| PIXEL = 50m x sof . § .5

g

Athildung 23: Differenzierte, kleinrdunige Erhalungseiunung
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€.2.2 Randzah] TR

Gie Randzahl "R wurda duvch £mittlung der “Randpixel® erzielt. Fur
folgande LandechatiseTemente wurde die Handzahl erhoben (gerpiht nach
gor GEwichtung):

Tefch- und Seeufertereiche,
Murufarbereich,

Laubwzid,

Nadelwnld.

]

Ule matlirliche Hangneigung der einzelnen Assterpunkts wurde in folgends
Gruppen untertajlt:

= Sid- und westhlinge,

- (sthénge baw. Terras=en und Flachland,
= NordhBnge.

2.2.4 KV imazahl "KY

Oie Kifmazah] wirde - win die Exposition - ebenfa)ls aus dem Hihenmodel)
gewonnen. Dabel wurdanach folgenden Klimazonen differanziart:

Fiedelzonen: Ubee &30 m;
Weinbauzgnen: 35) - 650 m;
beglinssigte Taleonen: 300 - 350 m;
5okl Talzonen untar 300 m,
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Die pug den vorhin:genanntes Einzsiwerten definierten Erholungswerta der
Bildpurkts milssan pusHtzlich durch einen Umesltfaitor "U° korrigiert werden,
Ms Fastoren dor Umeelthelastung wurden nur die Hauptbalastungen, wie die
“Luftverunreinigung” und "Gewasserverunrainigurg”, herangezogen. Die Lirm-
belastung oder Tandschattbildstirends Efneriffe [wie z. 0. Hochsisnnunas-
Teitungen, Autobahrirzszen ete.) wurden hier nicht berlicksichtigt, kinpter
gber diorch entbiprechend atufbere|tete, &b, digitaitsierte, hartendaten bet
Ehnljchen Untersuchungen miteinbezogen werden.

2,2.6 Vielfa|tigkedtewert 'V*

—

Oin £rholurasel gnurg, ausecedrlckt durch den VWigT+E] b1dked tewert, wurde
durch lussmmenfassung dor Einzelwerte nach der Forma)

Ve (N+R+KV2xUXE

gewmonnen, Je hbher der VeWert desto griler 18t die Eignung eines Rasterfe]des
biw. der Bildpunktie flir elne nsturgahe Erbglungsnutzung, Ofe Welertstofen
werden auf dom B1ldschirm durch verschistens Intensitaten dar B8171dpunkte
(hell: geringe Efgnung, dunkal: hohere Eigrung; dargestellt und Uber ein
Hsrdeopy-Systen Tirble (Polardaid bz, 36 mm Fllo] odar einsn Matrlx-Drucker
(Varsatee) als Schwarz-Weid-Uarste]lung vervielfaltige. Somit kann - gegen-
Uber der bisiang Ublichen Darste)llunpsform durch "Schnel idrucker Rarten” -
sine wesentidich verbesserta Bildouaiitit erzieltt werded.

Als grobe Orjentierungshilte dient die Abbildung 24! durch gine cemeingde-
weise Aggregation (ung Relativierung) cer V-Wertz und Zuardnuno irn die Ab-
stufung “gerinee", “oute" und “sehr gute® Erholungselghung wird Bln groB-
mskstablicher, regionzier Oserblick ninsichtlich der naturrumiichen
ErhoTungiqualitat car Granzlandgemsinden geschaffen,
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3. OHERPROFUNG DES REGTONALEN ENTWICKLUNGSLEITRILDES “ERMOLUNG"
DURCH DLE ERGEBNISSE DER "LAMOSAT-LANDSCHAFTSEEWERTUNG®

In Regionalan Entwicklungsprogramm Lejonitz /127 (Entwurf 1983, vergleiche
Abbilduna 25) ist der Mabnahmenbereich “Fremdenverkehr" durch die Diffaren-
zierung von *Trendenverkehrs-Yorranggesister” und Fremdenverkehrs=-Entwich-
lungsschwerpunkten" festueleot. Da dieim Entwicklungsprogramn angegenensn
Entﬁ'lch‘lung;_;;_nh:mﬁmht: durch die bestehends baw, geplante srholungsinfra-
strukture]le Ausstattung definiert werden, 15t 2in Yergleich der LANUSAT-
Bawertungsergebnisse nur mit den susgewiesenen "Fremdenverkenrsvorrangge-
hleten! mbalich, Mlerdings duch hier hur in beschriinktem Ausmad, da die
Abgrenzung diesar Vorrsnyoebiste auch unter des Aspsbt ednes bestlmmten
regionalpolitischen Entwicklungsleithildes arfolgte, Uig Abgrenzungskri-
terjen flir diese Gabiste mit "besonderer naturrdum] icher Lignung® wurden
im Erlauterungsbericht micht transparent gemacht bz, sind offenbar nicht

nachvollziehbar.

Uessan gngeacniet wurden folgende Erholungsbereiche fir-einen Versliejch
herangszogen (veraleiche fnhang, Sefte 53):

- dia Vorrangzone "SODSTETRISCHE WETNSTRASSE™
(Bemeinds Eichbeig, Leutschach =tc.) im Sliden der Pianungsrsgion,

= dle Vorrangzone "SULNTAL wnd SAUSAL®
[Gemginde Kitzeck, 5t. Andri, 5t. Mikolad etc.] im Westen sowie

= dar Erholungsschwerpunkt “LEIBNITZER FELD®
(Schotterseon).

Der Bereich "STIEFINGER H{JGELLJ!.HU". fm Nordieil des Planungsraumes, konmte
wegen des Bildschnittes der LANDEAT=Rufnahme nicht berucksichtigt werden.

Efn Vergledch der LANDSAT-Eisnungsbereiche mit den Erholungs-Verrangge-
mieten des regionalen Entwicklungsprogramss zeigl eine gute Dberein-
stimmung (Abbildund 23), A11E Gemeinden mit einem nodifizlerten V-Wert
[vergieiche Xapite]l 2.2) Von Uber 480, also Gemeinden pit der Elgnungs-
stufe “sehr gut", Viegen fnnerhald dar Vorrangionen “SODSTEIRISCHE WEIR-
STPASSE™ und TSULMTAL-SAUSALT.
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Vorrangrone “SODSTEIRTSCHE WEINSTRASSE®

in dieser Yorrangione Tur Erholung und Fremgenverkehr 1egt Eichbarg-
Trautenberyg, jene Bameinde, die das abtolut hibchste Bewur tungser gebinls
(52 Punkied | aufwelst. Wetters Viegen fn dieser Eﬁertmgsﬁ-tufe i_-“s-&;
gut®, d.hu<40 Punkte| die Gemeinden Gamlitz, SchloBberd, Glanz und
Ratsch. Die Gemeinden Leutsehach, S07ztal und Berghausen verféhlen nur
geringflgly diese Spitzenwerte und weisen noch eine guis Erhﬂlungs_mg;
nung suf. Relativ unglnstig - im Varglefch zur Yorrangzone im Regiomal-
plan = schneddet die Lemsinde Ehrenhausen ab: sie zeigt mit 24 Funkten
eine mifige paturriuml iche Erbolungseignundg an.

Insg=samt z2lgen die Grenzlinfen dieser Yorrangzonen jedoch einen hoken
Deckungsgrad biw. eine gute Obereirstimmung mit des KITMSTEDT-Auswertiras-
medel). Die dm Westsn angrenzenden Gemelndsn (Arnfels, Uberhaag und

5t. Johann) weisen sbenfulls efne gute Erholungsefgnune ouf, diFftes

aber dus regianalpalitischen Erwiqungen nicht der Frendenverkehrsyors
rangzose “Sldsteiciscne Weinstralle® zugeordhst Worden ssin.

Vorrangzone "SULMTAL - SAUSAL"

Gas Niveau der Erholungseignung dieser Vorrangzone Jiest deutTich unter
dém der Yorrdnogzone "SUdstelrische WeinstraBe™, ahwohl elpe fingzhl vaon
Geme{nden Uber relativ noch gewlchtete Gewdssarflichen |Sulmses, Wald-
schacher Talchel verfugt. fur-zwel omejnden, Ritezsck (40 Punkte] und
St. Andrz (41 Punkta), welsen ein sehr gutes Erholunigspotential adf,

Uiz Gemeinden, 3t, Nikolat, Helmschuh oder Fiztorf Viegen nur in der Ba-
wertungsstufe "gute Erholungseigmuna” - wahrscheinlich zufgrund ihrer
retativ unginstigen topographischen und Takalklimatischen Verhdlenizste
(Rordh¥nge, Tilronen etc.).
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Erholungsgebist "LEIBNITZER FRLDY

Das Erfiolungepotential dieses Bareiches 11egft deutlich unter den bereits
poaschriabenen Gebieten. Mur dle Gemeinden am westlichen Rand des Leib-
nitzer Feldes, wie 2.8, Lang,'T111m1t55h, Haiﬁdhﬁf'und Seacaubery, zeipen
eine mdbige bis gute Ernolungseignung.

0ie relativ unglinstise naturriun iche Erholungseignung dirfte n der
starken dkologischen Bolastung (Luft- und Gawbsser-Verumreiniglpg) baw.
fin prattraktivén Landschaftsbild (Maiz-Montkulturen) Degrindot seim.
Sieht man Ti1Imitseh bzis. Seqoauberg fedoch dm funktione}len Lusamnen-
hang mit dem “Vorranggebiet Sulmta] - Sausal®, so erscheint afne Aus-
welsung flir dlese Gemsinde eis Erholungsschwerpunkt noch durchaus ge-
rechtfertigt.
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4. ENTWICHLUNGS= UKD ANWENOUNGSMUGLICHEEITEY DER FERNERKUNOUNG
IN DER LANDSCHAF TSPLANUNG

Die Landschafisplanung wird als Instrument efnar fn Zukunft stirker
okologisch omentierten Raumplanung wessntlich an Bedeutung gewinnen /11/.
Damit wird sz awangslautig erforderlich, EDV-gestltzte Datenbeschaffunge-
und Verarbeitungsmethoden - bislang eine Schwachstelle der bkofoglschen
Planung = zd verbessern,

Meber ginem digitalen Geo-InTormationssysten werden srst Fernerkundungs-
daten efne sehnelle und kostansparende Fortfiihrung und Aktusllsierung
digeser Umeeltinformation ermoglichen.

Auch wenn die derzeit|ge Bildgualitst der Fernerklindungsdaten, infolge der
{noch) unzureichenden Aufibsung sperielle AuTmabensteliungen, Wie 2.0,
#ine detai)tierte Flichenbilanz ader die [dentifizierung von kleipmabstib-
Tichen Landdchafeselemanten (Hecken, kleine Gewdsser etc.) nichl zulabl,
so sind fir gewisse regionglplanerische Aufgabenstel lunoen die Ferner—
kurdynosdaten schon jetzt eine wichtige Enischeidumgsnilfe.

Hei einer Verschme|zung won Satellitenbiigdaten pit digitatisierten farten-
daten (mit der Unterstitzung der Programncysteme DESBOD oder GTM) V&8t sich
Tlr fuI'EEnde landschatesplanerische  Aufgabenstellungen baw, Fachplanungen
_E‘u_m HBS_ETIET'I.EhEI: Effizjenzstaigorung erwarten:

Im Bereich Lond- und Forstwirtdehadt

- pel der fusweisung von landwirtschafclichen Vorrangfihchen, wig 2.6.
AbigFanzunasvorschlige fur Sonderkulturen (Obstbau, Weinbau ete.) durah
glne gerielte Au-_.-'fhinrr'tun'ﬂ Wi IJ-Er_r_:ﬂag:ruhg des digitalisiertan hbhes-
mnr,ie‘ll‘rs mit Klainklimatischen Daten;

- befm Aiuﬂ_:uu sinar "Forstlichen Raumplanung”, die alz geseti]icher Auf-
trag = Jaut Forstgesetz - fiir die Landar verpTlichtend ist brw. bei der
Erstelling vor "Waldentwicklungsalinen®;




~ beim Aufbau eines "Bhologlschen Frihwarnsystems® fllir die Land- wund
Forstwirtschaft (2.8, durch rechtzeitige Erkennung von Kaldach¥den
oder die Feststellung von trockengefallenen Ackerbiden etc,).

Ini' Bareich Erfiolunhg/Frendsnverkehr

= Z.8, durch die Erarbeitamg von Abgranzungsvorschlzgen flir Landschafzs-
teile wit hober natarrbum]icher ErtioTungseignung [z.B. Ausweisung von
Framdtnuurkehrs#hnrunngeh1eteu filp ‘SHﬂftnn'Tnurismua"];

= im Rahmen einer Geurteilung alternativer Aborenzungsvorschisge fur
hsturparke.

im Bereich Naturschutz und Landschaftspficaee

- dureh Neusbgrénzungavorschllige file Landschafteschutesebiste | Zyge der
Erstzllumg ven Landschafisratmenp] Gnen auf regionsler Ehene;

- durch eine Ksrtierung der Bkologlschen Belpstunoen [Bkblogische Be-
lastungsdickte) jm Rahmen der Erstellung des landeswelten EntwickTungs-
programses "Natur- und Landschaftspfleas”

- durch die Bewertung von bestehenden und zu erwartenden Mutzungskon-
flikten im Bereich Maturraum (ODberpriffung dés reaiomalen Ertwicklungs-
Teithildes).

kurzfristig warden keine Einsatzmag)ichkeften fir die Fernerkundung im Be-
reith dér KlelnmbBstib]iches Landschaftsplanung [z:B. lzndschaftsofiege-
rischer Begleitplan oder Landschaftspfieqenlan), in der Grts- und Dblekt-
planung gesehen. (e HﬁﬂitahﬁgrEHza durfte bed dar Ok 1 = 50 000 1iegen;
flir oréBere WMaBstdbe (z.B. 1 ¢ 25 000 pder 1 : 10 J00) scheinen Sataliiten-
Fernzrhundunosdaten dorzeit ungpeéignet, Schwigrigkeiten bel der Klassifi-
zigrung bzw. ldentifizierung won klefnen Objekten (2.E. Flurpehii)zen, Ufep-
vasstation, Einzelbdume ste.) Jassen eing landschaftstholapische Inventa-
risi=rune sowie die Fortfihrune von Mutrunoskatastoeen (Flachenbilamzen)
ebenfalls dlcht zu.
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Ab 1835 Werden Jedoch wit dem neyen Fernerkundungssatellitasn SPOT reus
Mafistabe - i wahrsten Sinme des Wortss - fur die Fernerkundung pelten:
mit einer Ayflofungsaenduigkeit von 10 m x 10 m werden sich Anwendunge-
mEgl ichkeitesl im Bareich der Hrilichen Plamung [z.B. Flichenwidmuhgs-
planung) eréffren.

Di= Hauptanwendung von Farmarkundunosdaten 15t dahsr - untsr der Voraus-
setzung eingr Verknipfung oit slner Flichendstenbank [baw, adninistrativen,
statistischen und topographischen 'I'Jaten'.r - guf der Ebepe der Regionsl-
planung bed der Erstellusg von Landschaftsrahmenpidnen sowie auf der

Ebene der Landesplanunhg (Lendschaftsprogramne, Bkologische Belastynos-

wnd Risikoanalyse, Umwe)tvertriig] ichke\tsprifung ate.) durchaus 515 2ial-
fuhrend u betrachten.
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5.2 hrbeitshilfe zur Landschafisbewartung - Region Leibnitz,
‘aewi Entungs schema '

{1) Mutzungszahi "N

Nutzungiform (Klassen)!

Gewichtung-
biw. Faktor

GewFsser (Sesn, Teigheg) iii.itieiviacdicadessaianaass 50
MUF ciccrtcsasinrsamnsannssiasasnsasnsasssnnpsnnsanns M
MEATVEYE v v s s rasnnspesmunyssnnensssnnssnnspnneys T4l
LaubaTd caiiisiv s ve b va s s abe dbeaa s dasa e snsis S
B INHEUGETNY caisasnsrivesassranbispsaassanpsanpgans ' 15
Grintand seecveenvessressnsesrencranannccnnsranenarss 10
OERBFTRTIE s ianedions nine s biisawuas vais e das » s ess = e |
Stedlungsgebiet u. ADERUIEDTET sevaivvacrnsnnsannanns U

(2) Randzahl "R"

“Randpixzel® - Bildpunkt am Rande einer Nutzungszonz

HldETde LR T T R R R oo Iu
Lﬂumtﬂ L O O N A R R R R L] I5‘

Sﬂgufﬂr ERR R B R B B B N BRI R A R R B S LI R 3E

mrufer IR AR B LR NENEREEZESELL RN LELELSEZS BLERLRERZ AL SARESLRE. Eﬂ

{3} Exposition "E*

Hﬂrﬂh&nﬂﬂ' R R R R R R R R R E e m o E R wom R R ﬁhﬂ
EE'E'H‘E m. ﬂEtﬂEﬂﬂE‘ e e Y T I L T 'I:[]
Shd- ulid He-ithﬁnﬂi RS EFEEEFEE SRR YRR IrE




(4) K imazahl "h"

K1 ingzonen;:

mtﬁ&ilﬁﬂl‘ Uhﬂf ElEEI 111 EEEABE SRR R RS R e E e 15‘
HF1TThﬂquﬁE| 35T - Eﬁ'u m R R RN R R RN R AN E
beglinstigte Talzone, 300 = 350 .cocscccscisccansrannss 10

Tl.lm.el ﬂnt‘er :uum A FFEFE SR AT FEFRERAGE PR FPYTEEPEEE RS 5

£5) Balpstungsfaktor "U"

Umwelthelas tung:

kefne wesentliche Unwel thbelastung covivvvanrrrnnnnenss 140
Luftverunreinigung | Fone 11) .1..;.....-...-.........rﬂ*ﬁ
Gawlssarverunrainigung (mEE1g, Stufe 1I) ..ccicaccaans 0.8
Gewdsserverunréinigung (stank, Stufe I11) ...... nesens Dyl

[6) Erholungseignung "¥"

Vielfdltighkeltspert: Y= (N + R« K} x UXx E
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3.3 Rurzbssghreibung der Prograsmeyeleme DIEAG, DESBOD ung GTM

Im 2)lgemeinan Vlegqen In den westllchen Industri=landern ausgezeddh-
rats topographische und thematische Karten vor, auf die in der Analyse
ruruckgegriffen werden kann,

Der Einsatz sutomatisationsgestitzter Methoden gewinnt auch in der
Kartographie zunehmend an 'E'&dautung. famit argibt sich die Moglich-
kait, Karteninhalte 4n digitaler Form In Bezlehieg 20 digitalen 8{1-
gzrn zu setren, [k Verkplipfung ven BA00 ond Karte erlaubt es, nede
informationen in gen Analyseprozel oinzufunran und die Interpretation
ger Blldinhaite einerseits sowle dle: sutomatische: Bearbaltuny andorer-
s2lts 2t unterstitzen.,

Iwel Systeme gur Erfassung und Vararbeitung von EKarteninformationen
wargen Tn diedém Abgthnltt vorgestalli: Das Programmsvitem GTM ror Ers
zeugunz von Digltalen kohenmadellen, und DESEOD, ein Geoinformations-
system. Beide Systeme sind Entwicklungen, die von Mitarheitern des: In-
stitute fiir Dlgitele B dveracbeitung und Graphik getragen werdes.

Al Digitale HohempodelTe

Ein Digitales Hohenmodell (digite)l terrain mode], OTM) ist die diskre-
tisterte Darstellung der Funktion I = I(X,¥), dis Jedem Sodenpunkt
|, Y] seine Geldndehhe Zuordrat. Dte Darstellung erfelgt in efnem Ra-
ster, déessen Intervalle in den Koordipatenrichtungen die Auflasung be-
siimnen. ung dessen Pixelwerte dis durchschnittlichen Hoken dor ent-
sprechendsn Bodenf Tichen 1 ind.
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fas Programmysten BTM (Braz Terrain Model) dient der sutomatisations-
gestutztan Erstellung von Digitalen Hohenmodellen (LEBERL wnd oL SN
1962, OSWALD und -RATZSCH 1983). Seine Funktionsweise soll hier kure
dargestel 1t werden. -

Ausgangsdaten sind im alloemelpeh diz Hohenschichteslinlemauszige der
Druckvoriagen von topographischuen Kartenwerken. Diese Follpd werden
auf einem Abtastoerat digitalistert. Die entstandenen Rasterdsten wer-
den einer "Raster-zu-Yektor-Umwandlung" unterworfeén, rach deren Durch-
fihrung. die Schichteslinien durch Vekiorzlge beschrleben sind, in
ainer '*IntErfiktTven Stufe u;re_rdﬂn an efnem graphischen 2ildschirm ent-
standene Fehler korrigiert und Lbcken 3r der Darstellung geschiossen.

Schlleflich wird jeder Schichtenlinfe die thr entsprechende Geldnde-
hong fugewiesen. Pie Arbeit wird in dieser Phase, die die zeitaufwen-
digste in der Produktionskette darstellt, vom System weitgahend unter-
stiitzt ond erlefchtert. Als Resultat Tlegt eine Datenstruktur vor, die
sowoh] Lages E1%  much  Hidheninformetionsn des Rusoangsmater fals ent-
hiult,

Alternativ zu diesem Hearbeitungevoroang TIBL dat Systes asuch Eingabsn
i, die durch’ manuelles [Higitalisferen der Schichtenlinfen mwit Hilfe
eipes Digitalislertisches und anschlieBender Hihenzuweisunz cder durch
5!.'.:T1-_1L"i'FtEHHI'11EI1EFfﬂ-55uFIg dus der Steren-Lyftbiidauyswertung antstanden
sind.

e derart aufbereiteten Daten werden non geometrisch in das, wom Be-
nutzer vorgegebans, |Joordinatensystem trensformiert wnd  ensch]iefend
‘auf die geslnschie Aufidsung dlskretislert [perpsteri). Dieser Raster
enthalt an allen Punktan (Reprasentanten Eflﬂf:r test tmmten  Boden-
flache), die wvon ®&ingr Schichtenlinie durchlaufen werden, den dar
Linie =@nttprechenden Hohénwert. ABschliefend weedan fiir alle, dadirch
nach nicht definierten Pupkte, Hihenwerte durch Interpolition zwischen
poreity bokannten Punkten Dastimmt.
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Der endguitige Raster kann nun wig ein d“191_'l;n.'|n5 Eild weiterverar-
hattat woirden.

Genauigkeitsuntersuchungen haben ergeben, dafi belm Vergleich der
Hohenwerte des Rasters mit manuel] bestimvten Hihen das mittlere Qua-
drat der Fehler bel Schichtenlinlenintervellen von 20® bel 4/« 2 m
lzg. [feser Wert |st fur die Praxis als durchaus akzeptabe] amzusaben.

n.1.2 Darstellungen

Durch. &in von DSWALD [1983) entwickeltes Verfahréen werdeh porspeklive
Darst=llungen det Geldndes mit symthetischer Belewchtung erzeugt. fie
fastorpunkte H:rden, boginnerd mit den vom angenommensen Henl:l&:ht-.':'h
statdpunkt aus entferntestes Punkter, in der (zweidimedsionale] Biid-
ebene abgebildet, dis sbenfells als diskrster Raster behandelt wird.
Padureh st gewshrlefstet, dap d!m Senbaghter nihere, sichtbars Punkts
vorhar abgsbildete, nicht sichtbare PFunkte, Uberdecxen. Unsijchtbare
Flachen werden daher ohne rechnerischen Aufward eliminiert. Ole Intene
sitat des. abgebildeten Punktes dw 8ilg bestimmt <ich aus elnem fe-
Tetchtunesmedell, in Bas deér Winka)l rwischen lokiler EbenennoFmile uhd
anysnommengner Lichte(nfallerichtung sowle die Nistanz zum Beobszhter
Eingﬁhﬂﬂ.

Bel der Abbildung kann dig Information, welcher Rastorpunkt dés Hohan-
modells einam Funkt der Bildebens emtspricht, gewonnsn werden. Man hat
daher die Moglichkeit, beliebige mit dem Hohenmodell uberlagerte 5ild-
daten in digser parspektiven Ansicht derzustellen, 'An die Stalls ders
Seleushiynyginerte treten die Werle aus dew digitalen Bild. Sallistver-
standlich Yassen sich auch thematische &)Tder auf diess Welse darstei=
len.

In Entwicklung hefindst sich derzsit die Erzaugung won Hohermodallen
aus Punlitmessungen. Damit wird es moglich sein, aus Einzsldoten 21nen
fill lendan Raster Zu gewinnen.



flas Programizystem &TM 133t sich selostverstandlich auch zup Darstel-
lung Bbeiiebiger Funktigonan, dié Ubar ginsr Fleche definigrt sind, her-
anzishan, Belspiele dafie sind meteorologische und kljmatologlsche Da-
tens

A2 beo=Informationssyslens

In Gea=Informationgsistaman wird dig Jdea der Datenbadk auf die Efnbe-
2ishung graphisch darst=)|barer Daten ausgedehnt. Datenbanksysteme er-
Tauban aen Tugrif? auf gtrokturierts Text- und Zahleninformation sowle
die Verknlipfung und Auswertung der o 1hnen enthaltensn Dated. Durch
die Datenfarnlbertragung ist dle Banubtzdng von zentralen [atensamm-
fungen fur grofle Tellnetmergruppen bereits seit langerem miglich.

Beo-Informatidnssysteme betrackten darUber hipaus dlie Berlehupg von

thimat [scher Information 2u Karfen und dig Verknlpfung vom graphischen
Karteninformationen.

Adid DESBOD

fe Abkirzung DESHOD steht filr Digitate Erfassung, Speichenung und Be-
arbeftung grisbezogensner Daten (KAINZ und RANIINGER' 1983].

De Teilijitimu umf asTen;

manuglle Digitalisierung,

Datenbankaufban und -verwaltunn,
Datenzugriff,

fnalyse,

Kartendarst=]lung und [nforuationsausgabe.

1]

schnittstellen 2y anderen Programmsystemes ermiiglichen die wechselsei-
tine Benitaing von Daten.
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A.2.2 Manueite Digitallsferung

SE S s EEEEEEE e E r——

Me Erfacsung der graphisches Inhaite won Earten, der sogenanntan
Grundrifeleménte, =rfolgt ‘mit H11fe einez Digitaliziertisches. Der Be-
prbeiter erfaPl die Koordinsten von Punktzn, Lintenzligen und Flichen-
begrenzungen, wobei im allgemeinen keine Zuordnung von Seschreibungen
srfoigt, um ein zogiges Arbeiten xu ermbglichen. Die Datan werdsn rur
Kontrolie auf einec grophischen Bildsshirm witgezeichmzt. In der ine-
termen Datemstirukior werden Kanten, Xnoten und Reardinatan separal ge-
speichert, eine wesentliche: Yorausetrung, um z.8. Flachenberschnungen
Fir einzalne Rzgitneh separal -dusTihren zu kfnnen,

len graphischan Elementan dar Rarts wardan durch disg sagenannte Merk-
inals zuweislng themetische Uaten zugegrdnet. Thematische Daten kiinmen
Nomen nder lshlenwerte sein, die in einer Bezielung zu den Objekten
stehen. Diese Oaten werden Bhnlich wie n einen herkiimlichen Dotens
banksystam verwaltet. Durch {hre zusdtzliche Verknipfung wmit den gra-
phischen Elementsn fst es mogiich, Punkte, Linien oder Regionen Uber
fhren Mamen anzusprechen wnd so suf die ortzbezogene Information aus
dar Datenbank zirickzugrelfen. Flr dig Darstellung der Karten kdnnen
uberdies Slgnutiren bereftgestellt werden.

Oie Verwaltung der sinzelnen Kartenblattae wird Ubker Inhaltsyverzeich=
nisse durchgefiinrt, els denen Kertsnhersichpung, Lage dor Karte, Mali-
stat, Bearbeltungsstand und Speicherform arsichtlich sind, Damit kann
jederzeit Testgestellt werden, 2u 'welchen Themen und fir welche Ge=
biete Diten vorhanden <ind und ob disse m DirekbtrugelFF arrefcht wer-
den kSnnen oder erst von Magnetblndern abgelgsen werden miissen.
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AJ2. 1.3 Datencugrif

Fiir die Arbelt an einer bestimnten Problesstellung fst die Dufinition
eines  Arbeitsbereiches notwendig. Dieser Arbeitsbereich umfaft  zum
eingn ‘das: Bobist Im geographidchen 5inam, 2um asnderen dis ralgvdnten
thematischen Inforpationsn. Der Arbeitshers{ch wird dem Benutzer in
sogenannten Arbeftsdeteien zu VerfUgung geste)lt, wodurch dip Inte-
gritét des Datonbestandes sichergestellt wird. Enderungen, die in den
Arbeitsdateien durckesfilhrt werdsn, betreffen nur disse selbst und
kinmen nur mit entsprechendsr Privilegisrung in den Dalenbestand dher-
NOMNEN Werden.

Rer Zogriff auf die in den Arbeitsdatefen hefindlichen Informationen
erfolgt dher daren Nemen baw. deren Lags, wobe) auch Wachbarschaf -
Fzw. Eniternungsangaben miglich sind.

R.2.1.8 Dotenanalyse

- e E— e . ——

Hie Analyse der Daten wird interaktiv mit Hilfe einer Komnandosprache
durchgefithrt, ein Datensichtoerdt und ein oraphischer Bildschirm die
nen den Ausgabe. Es gibt dred Arten von Analysskommandes:

= Meggekodmmandns, mit denga Fldcheninhaltz=, Streckenizngen oder [Oi-
stanzen Testgestel it wenden;

= Statistikkpemiandos zur Darstallung der vorhandensn Izhlendsten in
Tatel lenfomm ader £l Graphik;

= Synthesskommandas 2ur Uberlagerung der graphischen Information, mwit
deren Durchschnitt, Vereinlgung oder Differanzbildung rwischen Kar-
tendaten migiich sind,
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A.2. 1.5 KerteéadarstelTung bnd Informat|omsbusgabe

P Y T T T Ay A R -

Fiir die Ausgabe der fartandsten und die Darstellung der Hnalyseresyl-
tate stehen eina Reihe von Darstellungsmoglichkeften auf werschiedenen
husgabecerdten rur Verfloung. Nech der Aufbereltuns suf einem graphi-
schen Biidschirm werden die Daten mit Zelchwngeraten oder Drucksrnm fir
Pekimentat fon ond Priasentation bereitgesislll,

K.2.1.6 Dberfihrung Tn Rasterform

e -

Fur die Anglyse von Fernerkundungsb!lddaten missen Karteninformationen
in das Bilddatenformat dbergefithrt werdep. Dieser Vorgang wird als
"Vektor-ro-Raster Nonvertierung” oder "Eastarn" bereichrat und ' umf ait
drel Schritie

= Herstellung der gearstrischen Besiehung ewischen Karten und Bild,
~ Travsformation dir Kertenkoordinaten in 'E‘f]ﬂll:mr_ﬁinntan.
—-Diskretisierung der Veltorinformation,

Dig Pezichung awisehen Karten- und 1ldgeometrie T84 sich, 3halich
wie bai cer digitalen Bildentzerrung, durch Polynomeesatze model-
Tleren. Oig Polyndokaeffizienten ‘Werdsn durch AosgleEichsrechnung ais
einge Bleichungssystes bestimmt, dius dureh diz Angabe von Pafipunkten
auftestellt wird. Liest das Bild bereits in efnem Hekanmten Projek-
tionssysiem vor, kann die Transformation der Roordinaten auch aber ein
aftsprachendes parametrisches Modell erfolgen (2.B. Umwandiung dar
giographischen Lange-Brefte In Eauﬂvr.rugghhu_wdinnaﬂ'j. Ergabnis der
absghljefenden [iskretigierung 15t ein binares Bild, das dem digitalen
Bi1d Uberlagert fsi. Sollen’ unterschiedliche Obiektartén auvs der Karte
aif einem Bild dargestalll werdan, danp wird Jeder Obfaktart wins
}:iusﬁannummr rugeordhet.



A.3 Eerstellung von Dotersitzen

fu den Programsystemen GTH upd DESEOD wurden die notwendigen Schnitt-
stellen gescnaffen, um Kartendaten in die Anzlyse von Fernerkundungs-
bildern einbezighan zu %bnnen. Durck Ubdérlegerung vor BYlddet=r mit
entsprechencen Karteninfurmationen st =s somit mig)ich, Datenssize in
einem einheit]ichen gepmetrischen System zu erzeugen. Flr jeden B17d-
punkt kbnfign So 211e bondtigten Infurmzlignen schnell verflgbar ge-
n_t-atht Werden,
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