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1. Motivation und Zielsetzung

Uber aufbereitungstechnische Untersuchungen an Roherzproben
aus der Kupferlagerstdtte WALCHEN bei Ublarn im Rahmen der
Arbeitsgemeinschaft "Steirische Rohstoffreserven" (Feder-
fiihrender: o.,Prof. Dr.phil. F. WEBER) wurde vom Verfasser
mit Datum vom 31,3.,1977 ein Bericht abgegeben, der in
geklirzter Fassung in den Mitteilungen der Abteilung fiir
Geologie, Paldontologie und Bergbau des Landesmuseums
Joanneum 1977 verdffentlicht wurde.

In diesem Bericht wurde die Erzeugung eines Kupfer/Blei-

0,

Mischkonzentrates mit ca., 20 % Cu, 12 % Pb und einem
Silbergehalt von 450 g/t bei einem zugeordneten Kupfer-

Ausbringen von 280 % als technisch méglich bezeichnet.

Im damaligen Bericht wurde auch dié enge Verwachsung der
Roherzkomponenten als das Haupthindernis genannt, welches
der Erreichung eines noch h8heren Anreicherungsgrades beil
gleichzeitig befriedigendem Metallausbringen entgegensteht.
In Anbetracht des grofen Einflusses des erreichbaren
Anreicherungsgrades auf die Konzentratbewertung und damit
auf den anlegbaren Preis des Roherzes erschien es nun noch
wiinschenswert, mit einer weiteren Untersuchungsreihe die
sogenannte "Anreicherungsgrenze" abzutasten und zugleich
den ausgeprdgten Zusammenhang zwischen erreichbarer
Anreicherung und erreichbarem Ausbringen aufzuzeigen., Die
Randbedingungen der im vorliegenden Bericht beschriebenen
Flotationsversuchsserie waren daher einseitig auf die
Erzielung einer héchstméglichen Anreicherung ausgerichtet,




AuBerdem erschien es in Anbetracht der engen Verwachsung
und der damit verbundenen Forderungen nach einem weit-
gehenden Aufschluf auch noch wiinschenswert, zus&dtzliche
Informationen iber die Bruchcharakteristik und den Zer-
kleinerungswiderstand des Roherzes zu gewinnen. Zu diesem
Zweck wurden Zerkleinerungsversuche durchgefiihrt, wobei
die Ermittlung der Dispersitdtsgrade der Zerkleinerungs-
produkte auch Messungen ihrer spezifischen Oberflé&che
einschlof.

2. Zusammenfassung der flir die Praxis relevanten Unter-
suchungsergebnisse ’

Eine Nutzung des Kupferinhaltes der Lagerstdtte ist nicht:
unbedingt an die Erzeugung eines Cu/Pb-Mischkonzentrates
gebunden, sondern grunds&dtzlich auch im Wege der Erzeugung
eines selektiven Kupferkonzentrates mit einem Cu~Gehalt

> 25 % m8glich. Auf Grund der engen Verwachsung ist’
dieser Weg jedoch mit hohen Ausbringensverlusten verbunden.

Flir die Schwierigkeit der Verwachsungsverhdltnisse ist kenn-
zeichnend, daf nur der Kupferinhalt der Kornfraktion <40‘pm
fliir die Erzeugung eines hochselektiven Kupferkonzentrates

geeignet ist.

Auperdem wird bei der Erzéugung eines hochselektiven
Kupferkonzentrates auch der Silberinhalt des Roherzes
ungeniligend ausgebracht, da dieser jedenfalls aufbereitungs-
technisch zu einem hohen Prozentsatz an den Bleiglanz
gebunden ist. '

Strafabzlige flir Arsen im Metallkonzentrat sind nicht zu
erwarten bzw. werden nicht ins Gewicht fallen. Dagegen
werden sich die Strafabzlige flr Antimon in dem im Bericht
vom 31,3.1977 angegebenen Rahmen bewegen.




Die bei den Zerkleinerungsversuchen gewonnenen Daten {iber
den Zusammenhang zwischen spezifischen Energieverbrauch

und neugeschaffener spezifischer Oberfliche k&énnen zusammen
mit dem gewonnenen neuen Einblick in die Bruchcharakteristik
des Roherzes als eine ausreichende Grundlage filir die
technische Konzeption eines Zerkleinerungssystems angesehen

werden,

3. Untersuchungen zur Frage der Bruchcharakteristik und des

Zerkleinerungswiderstandes

3.1. Zerkleinerungsversuche mit der Roherzprobe Nr. 2201

Eine durch Absiebung bei 0.63 mm von den Feingutanteilen
<0.63 mm befreite Teilprobe der bereits im Bericht

vom 31.3.1977 erwdhnten vorzerkleinerten Roherzprobe 2201

wurde nach der Methode der Zyklenmahlung (Simulation einer

%

Kreislaufmahlung) zu 100 Masse % unter die Priifsiebgréfe
0.63 mm zerkleinert. Das Zerkleinerungsprodukt der Zyklen-
mahlung erhielt daher die Bezeichnung. "Zerkleinerungsprodukt

<0.63 mm".

Die Siebanalyse des bei 0.63 mm vorébgesiebten Aufgabegutes
der Zyklenmahlung lautete: 51 Masse % Siebdurchgang bei 2.5 mm,

0,

15.4 Masse % Siebdurchgang bei 1.2 mm, O Masse % Siebdurch-
gang bei 0.63 mm. Die obere Grenzkorngrtfe des Aufgabegutes
lag im Bereich von 5 mm. Graphische Darstellung der Sieb-

analyse siehe Abb, 1.

Die Mahlung erfolgte in 6 Zyklen mit der Stabmiihle 150 9 x 300 :mm
bei einer Drehzahl der Mithle von 66.6 UpM und einer Mahlkdrper-
charge von 8 Stdben mit einem Gesamtgewicht von 8.465 kg.

Uber die Nettoleistungsaufnahme der Mihle liegt ein'Erfahrungs-

wert vor: ca. 28 Watt.

Bei der Zyklenmahlung wurde eine umlaufende Last (= Massen-
verhdltnis von Rilickgut nach der Absiebung bei 0.63 mm zu

0,

Frischaufgabe) von 100 % angestrebt und in den Gleichgewichts-




Zyklen Nr. 4, 5 und 6 auch erreicht. Die Feingutneubildung
<630 pm war im Gleichmahlstadium (Zyklen Nr. 5 und 6)

2.93 g/sec. Die Siebanalyse des Feingutes<0.63 mm der

Zyklen Nr. 4, 5 und 6 ist in Zahlentafel 1 bzw. Abb. 1

festgehalten. Die graphische Darstellung der Siebanalyse

des Zerkleinerungsproduktes <0.63 um ergibt im GGS-Netz

eine Ausgleichsgerade mit einem GGS-Exponenten von n = 0.70,

Die Feststoffdichte des Zerkleinerungsproduktes <0.63 mm
wurde mit dem BECKMAN-Luftpyknometer zu y = 3.71 g/cm3
ermittelt. Die Packungskennwerte des Zerkleinerungsproduktes
bzw. einzelner Siebfraktionen des Zerkleinerungsproduktes
sind aus Zahlentafel 2 ersichtlich.

Die spezifischen Oberflichen der Siebfraktionen 100/40 pm
und 40/0 pm aus dem Zerkleinerungsprodukt <0.63 mm wurden
mit dem PERMARAN-Ger&t gemessen, Die Mittelwerte aus 3 x 3
Messungenr(loo/uo/um) bzw. 6 x 3 Messungen (40/0 Pm) sind
in Zahlentafel 3 festgehalten.

Aus den vorhandenen Angaben kann jederzeit die Rittinger-

Konstante (cmZ/WSec) der Eingangsprobe Nr. 2201 errechnet
werden.

3.2. Zerkleinerungsversuche mit der Probe Nr. 2020

3.2.1. Zerkleinerung auf <1 mm

Das Zerkleinerungsschema zusammen mit den ndheren Einstell-
daten bzw. Ergebnissen ist in Abb., 2 dargestellt. Die Fest-
stoffdichte des Zerkleinerungsproduktes < 1 mm war 3.97 g/cm3
(Ermittlung mit dem BECKMAN-Luftpyknometer). Die Packungs-
kennwerte des Zerkleinerungsproduktes < 1 mm sind aus Zahlen-
tafel 2 ersichtlich. ' |




Die Siebanalyse des Zerkleinerungsproduktes <1 mm bzw. die
Siebanalysen der sonstigen im Rahmen der Zerkleinerung

der Eingangsprobe Nr. 2020 angefallenen Produkte sind

in Zahlentafel 4 festgehalten. Die graphische Darstellung
der Siebanalysen ist in Abb. 3 zu finden. Aus dieser Ab-
bildung kann auch abgelesen werden, daf der GGS-Exponent
des Zerkleinerungsproduktes <1 mm den Wert n = 0.70 hat.

Die Zahlentafel 3 enthdlt die Ergebnisse der Messungen

der spezifischen Oberflidche von zwei Siebfraktionen des
Zerkleinerungsproduktes <1 mm einschlieflich der zuge-
ordneten Prozentsdtze des Siebdurchganges. Unter Beriick-
sichtigung des vorhin erwdhnten GGS-Exponenten n = 0.70
konnten daraus rohstofftypische Kenngrdfen wie der Form-
faktor f und die untere Grenzkorngréfe ko errechnet werden.
Die Kenngréfen sind ebenfalls in Zahlentafel 3 angefthrt.

Anmerkung zur Vorabsiebung der vorzerkleinerten Eingangs-
probe:

Vor der Durchfilhrung der Zerkleinerung der Eingangsprobe

Nr. 2020 auf <1 mm wurde - ebenso wie bei der Zerkleinerung
der Roherzprobe Nr, 2201 auf < 0.63 mm - der jewellige
Feingutanteil abgesiebt und verworfen. Mit dieser Vorgangs-
weise sollte verhindert werden, daf® die Ergebnisse der
Zerkleinerungsversuche durch die Oxydation des Roherzes
verfdlscht werden. Die hohe Oxydationsneigung des Roherzes
wurde bereits im Bericht vom 31.3.1977 festgestellt.

3.2.2, Mahlung des Zerkleinerungsproduktes < 1 mm auf

Flotationsfeinheit

Zur Durchfiihrung des Flotationsversuches wurde eine Teil-
probe des Zerkleinerungsproduktes < 1 mm auf 80 Masse%

< 80 pm gemahlen. Die Mahlung wurde als chargenweise
Nafmahlung bei einem Feststoffgehalt der Mahltriibe von
75 Masse% in der Stabmiihle 150 ® x 300 mm bei einer Mahl-

k8rpercharge von 8 Stdben mit einem Gesamtgewicht von




8.465 kg durchgefiihrt. Die Drehzahl der Mithle betrug
66.6 UpM. Die Nettoleistungsaufnahme lag gemdR Erfahrungs-
werten bei ca. 28 Watt.

Die spezifische Mahldauer wurde zu 26.5 min/kg gewdhlt,
Unter Berlicksichtigung des oben genannten Erfahrungswertes
tiber die Nettoleistungsaufnahme der Milhle entspricht dies
einem spezifischen Nettoenergieverbrauch von ca. 12.4 kWh/t.

Die Siebkennlinien des Vorlaufes der Mahlung und des Mahl-
produktes sind in der Zahlentafel 4 bzw. in Abbildung 3
festgehalten. Demgemdf hatte der Vorlauf der Mahlung einen
KorngréfRenkennwert k80 von 7580 Hm das Mahlprodukt einen
kso-Wert von’83‘pm. Aus diesen Dispersitétskenngréﬁen
sowle dem oben genannten Wert des spezifischen Energie-
verbrauchs errechnet sich als Kennzeichnung des Zer-
kleinerungswiderstandes ein Work-Index nach BOND von

- ca. 16.4 kWh/t.

Im Zusammenhang mit diesem Versuchsabschnitt ist noch zu
erwihnen, daB die Mahlung des Flotationsvorlaufes un-
mittelbar vor der Durchfiihrung des Flotationsversuches
erfolgte, und daB® bereits bei der Mahlung Ca0 in einer
Menge von 3.0 kg/t zugegeben wurde,

4, Flotationsversuch

4.,1. Bedingungen

Der Flotationsversuch wurde mit einem Mahlprodukt der
Eingangsprobe Nr., 2020 durchgefiithrt. Die Mahlung des
Flotationsvorlaufes wurde im vorangegangenen Abschnitt
beschrieben., Das Schema des Flotationsversuches ist aus
Abb. 4 ersichtlich. Der Flotationsversuch gliederte sich
in 8 Abschnitte, d.h. 2 Rougherstufen, 3 Scavengerstufen,




3 Cleanerstufen und eine 2-stufige Zwischenproduktflotation.
Durch die Entnahme von Teilproben aus den Schaumprodukten
der Rougher- und Scavengerstufen sowie den Rilickstands-
produkten der 3 Cleanerstufen war es auch m8glich, einen
Einblick in den zeitlichen Ablauf des Flotationsgeschehens
zZu gewinnen.

Flotiert wurde mit dem DENVER-Laborflotationsapparat.

Fiir die Rougher- und Scavengerstufen wurde die Zelle mit
dem Nennvolumen 2950 ml, flir die Cleaner- und Zwischen-
produktstufen die Zelle mit dem Nennvolumen 1580 ml ver-
wendet. Weitere Daten {iber die verwendeten Zellen sind aus
Zahlentafel 5 ersichtlich. Die Drehzahl des Rilhrwerkes
war 1000 UpM bei der Konditionierung und 1400 UpM beim
Ausschidumen. Die Flotationszeiten und die Kennwerte

der Belliftung in den einzelnen Flotationsstufen sind in
den Zahlentafeln 6 und 7 zusammengestellt.

Die Ergebnisse der Teilprobenentnahme aus weiterverar-
beiteten Produktstrémen sind in Zahlentafel 8 zusammen-

gestellt.

Flotationsmilieu: Als pH-Regler wurde Ca0 verwendet,

Bereits bei der Mahlung wurde eine Menge von 3 kg/t
zugegeben. Die Verbrauchszahlen in den einzelnen Flotations-
stufen und die darausgresultierenden pH-Werte sind aus den
Zahlentafeln 9, 10, 11, 12 ersichtlich. In den beiden letzt-
genannten Zahlentafeln sind auch die Verbrauchszahlen fiir
den Sammler (Kalium-Amyl-Xanthat) und die Schdumerreagenzien

zu finden.

Um eine mdglichst hohe Selektivitdt gegenliber dem im

Roherz mengenmdfig. vorherrschenden Pyrit sicherzustellen,
wurde das als Sammler verwendete Kalium-Amyl-Xanthat kurz
vor dem Flotationsversuch durch Waschen mit Di&thylé&ther,




R

Aufld8sen in Aceton, Filtrieren iber eine Glasfritte und
Ausfdllen mit Didthyldther aus der Acetonldsung von
Dixanthogen und anderen selektivitdtsmindernden Zer-
setzungsprodukten befreit.

4,2. Auswertung

Die zur Erstellung einer ausgeglichenen Massenbilanz not-
wendigen Berechnungen sind aus dem Anhang ersichtlich. Die
notwendigen chemischen Analysen wurden freundlicherweise

vom Institut fir Allgemeine und Analytische Chemie der
Montanuniversitdt Leoben (Vorstand: o.Prof. Dr.techn. H., ZITTER)
durchgefiihrt., Die Ergebnisse der direkten chemischen Analysen
sind aus dem Anhang ersichtlich, wobei die Zuordnung der
Produkte aus den Angaben in den Zahlentafeln 13 und 14
hervorgeht. Aus den beiden letztgenannten Zahlentafeln sind
auch die Feststoffgehalte der Flotationsprodukte ersichtlich.

Zahlentafel 17 faBt die Ergebnisse des Ausgleichs der
Massen- und Metallbilanz zusammen. Zahlentafel 18 enthdlt
die Angaben flir den in Abb., 5 dargestellten Flotations-
ablauf in den Rougher- und Scavengerstufen. '

Soweit ausreichende Probemengen anfielen, wurden die
Produkte in Siebfraktionen zerlegt. Von den angefallenen
Siebfraktionen wurden durch Einbetten in Kunstharz Kdrner-
anschliffe hergestellt, deren Zuordnung aus Zahlentafel 19
ersichtlich ist.

'In den Zahlentafeln 20 und 21 bzw. 22 ist die Auswertung der

Siebfraktionsanalysen des Flotationsvorlaufes, des Rick-
standes der Scavengerstufe Nr. 3 und des Rickstandes der
Zwischenprodukt-Rougherstufe zu finden. Aufbauend auf
den Ergebnissen der Berechnung der letztgenannten Zahlen-
tafeln wurden auch die Korngrdfen-Hdufigkeitsspektren




der Metall~ bzw. Mineralinhalte ermittelt. Siehe Zahlen-
tafeln 24 bis 27 und Abb. 6 bis 11,

Zahlentafel 23 bringt eine Zusammenstellung der aus den
Analysenergebnissen berechneten Mineralgehalte in der
Aufgabe und den Endprodukten des Flotationsversuches.

Dem vorliegenden Bericht sind auch Mikrofotos von
Kérneranschliffen beigefligt. Die zugeordneten Aufbereitungs-
produkte stammen aus den im Bericht vom 31.3.1977 be-
schriebenen Versuchsreihen (Zuordnung siehe dort in den
Zahlentafeln 27-30).
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g 3 = ¥ (in d er oboefiacha obertleden Voluims - " “d er ‘FLMCW' ~ |men bis :L..l f‘md,
1) ) BN Stufe | Slmme ]l/m{m] Shufe) - bezogen |bezogen belifteten qeschiv - oy Cloer cherflide
N | g - o jimder |7gi) - X oz )| Tréioe igket laufkavte [ 2]
X [IT |stufe |sunme [lo/onm] o fou ] Cow fsec]|[ wal T | 2
KA | 2 | 4.0 53 |24.09| 24.09
K2 4.0 o |moo | 409
354 It 5 20,0 | 90.94 | 465.00
52 7.2 x5 O | 459.09] 52407
&% a6 29 0 | 559.09| 68516

Anwmerkung : BZZuf]s«ﬁrc‘ifﬁcc st das Volumen der unbeldfietei
denv Ach:mgs ~ Miftel - ‘Emaflfohq'ﬁ“ﬁ des

Ttk

 in

/‘“.:\ Lot Sk &M-lr"‘ VC Lt by Oy T 6._( A
Mg N

ZCI[’I |z fc:‘ff@/ &




( . ' L3 i
fj + EW\M] B@/ i {'f (SR Yy q | %ﬂ@/@#ﬁfﬂff«
§ § l:/ofa’fjom /-u “H« /_uH VCY‘bWCJMCh | _ eelﬁf‘ﬂuwg\ﬁimf'zmﬁf’/a:‘;f Mf%iﬁf:z‘;vz
% § n der —,'é,-//' Showm absolut 5(0@%%("‘86& Em%mz] 5P@b’f1 Sdnu?'—v" Vol%, uft| mitllevz dizlbives|efektive
< |8 Stufe | Summ (in deg |elekivve 2ellen| bidflstrom L 0o |,y el 2elien-
= g , P g e - V\. ’ 10541~ v s (Obey -
53 N 4 ebeioe, Gl e o ity e
S Sote |oci e Bedlnllasretm 0 Jransl | [t | [em]
o 645 20.0
Cz 550 15.0
Co 5.25 15,0
_ G . 4o 20.0
ZR | 2.0
8.20] 40.0
ZC 515 15.0
A grkun q: BZ—Zuﬁsﬁré&@ 15T das Volumen devr unwbelificten
Tiveihe /jm der Auda s - f‘f!rff«:d - Eudphase des Tehlewtate! 7
Ausschawmvorganges
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, N Massanbilauy emes
s | Proclukt b@t@dﬂmumg Vioreucusableiu] wil Tedlprobenentnahive Versuchsablaufe s
dhne Tilproben -
3 e or cbenantme| Durch divede wE ccuete Feststoh RS miname
L o - Tedprovehentacgmme urc rekte aﬂuwﬁ Ervecuete tes — §t R . .
%? g_' Verjtvgquingsietiiiing erwiticlfe Jl%s]a‘sfoﬁgm.chi@ produkf gewiclrle (4] \% % ELM}Z:;Z G-
S ~ \ 7
5§ A vl it |nach Versudisab- weter  |Produkdt | Produkd— ol bilauz
SE § ::%)" Bém@nmumﬁ Tm’.‘b& 1&!5401? schlup vorlicqende vemrba?k— ar:;w.'c‘tnt gewicht C@ Bilaus
%\? i Y (NT) (NF) Produkte e Podukl] nack dev vor der M Lo/ | M ncsz o
23) 3 i Lot b ol 1eilprokad Bvds, |Beprobusepaprobing| pMassedy | Masseo | Hasse s
| R,{/ ERA | Bchavm Qo\,\@hawf B4 0.30 12.86 1243
Ro | SR2 | Scuauwm Qouﬂ her 2 A4 2 30 L8281 24.%
64| 961 | Schauw Scavengend AB5] 4.25 | 23.4% | 1.5
511 962 |9drauu Scavengey 2 8| 4.86 - 3545 | D |
031685 |bSchauw Scaveuaer 3 1+ 4.64 28.86| A0.4
C1 | RCA | Ruckst. Cleavier 4 /85 - 4.9% 35.H | 20.4
C2| RC2 | Rickstand Cleaver 2| 1482 0. 44 146 5.55
CA|Re3 | Rucksiaud Cleaner?| UL 0.20 332 | 435
Awnwva zwl-(u A ci ! ?’ro el L " bf;ﬂwhfi er;.Lf%mm W f;_s Cf o
Teil prombam : \ Zahlewtatel 8
T (Produld bezeidauang
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| Produkte ces Flotations vernsuches
0 ‘ ;
N \ h technische —_ b ‘ , P -
;\9_ Y aggzgﬁ:nf;n; T r i b @ w neser Eeetstoft m::g;?n%{@r‘u ng |
\\g ‘\% Akirzun Art des | Massg |\Voumen Didrfé:, fzsistoftgehalt vasse |Masse |Volumen D_fd/r/@ Produkt Am/yszm
L T |Prodeikdes [a] [ml] | (Glem?] Masse 2 | Vol % 4] 41 [ew3] | Ig /c:m{’? Nr. Np
| VRI Vorlauf |
[ | SRA |Schaum| €0.5 24.9 (3.44) =X
RPRA |Rckst.
Dy SR |Schnum| 199.6 243 %a:33) 38
' RR 2
54 554 |Schaumn | A32.4 AF.6 (2335) 34
R 54
a9 HS2 | 8chaum | 234.9 Al 4 (33.44) Z9
L4 |
583 Behaun| 284.F 0.2 (28.80) 3%
53| RS3 latket | 100.95
Probe des Vorlauts Fc&s?‘ss?‘brcfﬁ cwicht /158.2_457
Frstetotfinhalt des Riickuwasser restes  ca. Aq Zohlertafel A3

-2 . o end
CC/L (A (1 . (»: [,_;:, Fvia (Z,V"IL ¢ T E‘i ; i w—’b“c?;' Lol by «i bhave (_.,1'/1 1 & T/)




, Produkte des Flotationsversuches
é Veggigiiﬂi&i;hn' Triibe ‘Nasser Peststoff Prqbenummer
gg Ab- gg: Masse |Volumen Dicht% Feststoffgehalt) (g) Masse -leumen Dichte [Produkt [Analyse
£ 3 Lciirzung Produk- (&) (ml) (g/cm Masse Vol. (g) (cm3) ég/cmz’)\" Nr. Nr.
— 0 ‘tes |- %. %
Ey g
| SCT (Sehoun | FTY Lo (23 05)
C 1 )
RCA  [ucksfond 3
‘5 Sc2 |Schoum | 139 & S (1553 )
| R C 2 ({Rickstond| 25
-, 563 Schaun /\97///0 5/70 /{047
LS
RC 3 ackisand | 36
SZR |Schaun| 2479 450 /3730)|
ZR ' — —
RFZR  |Rucksitand P7.93
$ZC \ehouwm | 4143 268 3030 20
7 - ‘
Z RZC Wackslond 700 b

Zoblentafel 7Y




Analysen der Flotationsprodukte

&0
| |
ta Masse % Zusammensetzung: (Gehalte), % Dichte (g/cma) Dispersitit
3.9 e -

'§E§ E:Efen-§£%§0h— Analysenwerte % Mineralgehalte ﬁzgsen ge— "gggg;n- ggZil
AN ' rechnetyonn- | flache
© zogen |gabe C’V 27 + 5

- bezogen u pé “ lv:er(um) cm /e
VR 2287 208 27"
JRA 656 647 A1
2P A
JR2 685 | 528 | 247
P2
SE4 1320 405 230
LA |
S§7 AL £ 13 436
RS2
JJS.3 454 | 75 | S48
243 LA 247%| ST

Foblentafe! 43
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: ‘ Analysen der Flotationsprodukte
b0
s ‘ ‘
v Masse % Zusammensetzung: (Gehalte), % ' Dichte (g/cmB) Dispersitiat
ja J'e] T
e stufen-lfrisch—-| Analysenwerte % Mineralgehalte. ge- ge- KO.I.'n" Spez.
£ be- auf - messen | rechnet8ToBen- Ober-
AN kenn- flache
® zogen [gabe 0 o 2a 2 twert 2
< bezogen u 72 X (um)| ©® /e
SC A4
RCA 244 568\ 494
JcZ
RC2 760 6 12 224
SC3 _ | 3200\ 479 45|
RCS //./730 4/;52 {07
SZR
RZR 2957 S4f* y60%
SZC 2000 | 746 £/3
RZC off 619 | 294
ZO/:/%/O/:/- A&
¥ erpechnel tber SFF




Cy
2 Srocdts | psse [ it 7 | Errerion | Ziheiten | Verteilung
3 bezeichrung | o U Anolyse ﬁfZifMe abgeglichen| 3
B VR 1 OO, 0000 4195.502F | 212,44 73 100, ©0
SR 14,0524 6,56 6,9018 | 40,3066 21,90
& RR4 73, 40
? SRZ2 3,949F 6,85 27,0554 40, 4030 85,84
X RR2 | 94,9982 161, 5455 | 164, Y377 76, 43
(SR) 33,957 50, 7096 25,87
Ve 5,00/8 50,65 /5 J0, 7096 23,8%
SC 1 A, F51F 20,36
RC1 3,0504 | 2,44 F, bb22 % 4664 3,54
« SC2 1,3150 422
§ RC 2 06367 | 760 48589 | 4,8546 229
3 SC3 4 0269 | 2,00 32 9528 | 32,9328 | A5, 44
RC3 | 02921 | 4930 56395 | 56558 | 266
RC | A7,9786 | 4% 9768 8,46
VS 7 | 94 9982 461, 5455 | 464, 9377 | 96,43
S84 18693 | 43,20 | 24,656 | 247361 | M, 64
RS/ | - 64, 48 551
% 552 2 6754 2,06 24,236 L4, 3148 M, 45
? RS2 53,03
§ S35 2,3059 4,54 A0, 4oo A0,4538 4,94
? RSB | 88,493 A, 46 402,253 | 402, 2530 48, 43
CRY 59, 292 59, 48 4F 28,00
: VZR 40, B2 Y3 V7, 4644 77, 4614 36,46
§ S2ZR 3,2256
5 pzR v, 6022 | 2 o5 22,4265 | 22,4265 | o 56
E’ ;; SZC 2,6205 | 2o, 8o J4, fo22 | Sk, 5022 25, 65
s RZC o, 6053 | o088 O S32% 05327 © 25
—
Zahlentoitel
17




| Spezifischer
- Verée//ungs- L uft verbrauch |
Proclukét 3 Cu (7ailsurmme) |
e em™ |
|
VR 1 100, QO ©, 0o
RR 7 78 40 24,09
RRZ 76, 43 74, 09
RS 7 64, 48 A65,00
| RS2 3,03 324,09
LRSS 48, 13 683 48
Flotalions ablauf  m clepn
/?ougher— unc! Scoyeﬁyexﬂsfc//eﬁ Zeblertote!




Produk®t ‘Sieb— | Analyse% Anschlifz
Bezeichnung iﬁigr_ lr?i§§on HE % i
60/ 400 ' A4 244 |
00/ 7 L5 ZE4
Frischaufgabe A '75‘/60 ‘ 16 490
bofs0 17 427
4o/0 48 492
W z 433
Riuckstand | /422/73- ? 3> i 994
Scavenger 3 RS3 75/60 4 é.f’f
60/40 S 426
bofe 6 497
Schaumprordukt Cleaner 3 3C3 < 40 22 L8
e I IR

Verzerchmes Aer Foprmeramntchliffe

Ff')mem(’czﬁy.' e Frokfonth -40/:7 Lo
< YCern nourden Serrmeh LrlechlQArrimet pon

Aow, Fermslicormonte Vi ) é’/i-é’/ 7z

Zahlentafel A9




/(0;:')7 - | Analse | Masse Analysenwerbe 7 Mineralgehalte, % Verteilung, %4
gi;f; Nr. % CL/ Pb Zn Fe | Bt \Gangart| Cu Pb Zn Bori' Gon;c,qrt
A6 0O A3 0,54 — — — —
A0 A4 947 | 4,09 | 458 427 | 324 | G648 | 26,33 | 4,60 | Y46 | 4,54 | 94F | A362
7| A5 62| 450 | 4,99 | 46F | 32,8 | 6754 | 3335 | il | M55 | 64 |4546 | 49,50
©o '//é A354 | 4,68 | 41,82 A% | 323 | 7702 | 40 | 933 |4202 | 9 Zo 45,28 | G %o
bo | MY 500 | 206 | 220 | 200 | 349 | B % | s | 209 | 967 | 6% | 937| 237
B | M | o245 298 | 249 | 557 | 334 | 6597 50 | a7 | S50 | 6946 | Sokz | 48,9
)2 Aog 0o | 2,293 | 2,050 | 2706 | 33,444 | 6825 | 44,92 | fpo00 |Aco,c0 | Ao,00 | A0G00 | l00,00

Siebfraktions cinalvse ces Aufoobe gites A

Rere /(_yer*e chefe Avg // Senwerte des Avfgabegutes

37,79 4 Fe .

Berechric cler Porit - und Goneonctgehalte nber oler Annabine  folgender Lz lkomponenten:
Blesalant /(U/> /eﬂ/r'/é's, Zinkblendle, Fyrit, Rest kownpronente (= Geysrerairt /
2 05 26 Cu ,

I

Zcr/?/é:/?c{a/é‘:/ po)




Kor n- | Ana /), se | Mosse Analrsenwerée. 76 Minecalgehalte, % Veriellung, %
fgj’;c Hr. % Cu | Pb Zn Fe Pyrrt Gongart Cu Pb Zn /’)./r;’é Gerrgoirt
160 o, 75 — - — —
SO0 2 A2, 02 4,08 | 4,44 4,98 32,2 GCRoz | 25,24 | 4,92 | 8,42 | ¢7F | 42,60 | A5, 54
75 N A8,34 | 44d | 464 2,52 33,7 | 69, 67| 2066 | 22,34 | 43,% | 42,36 |A8, 78 | 1825
60 4 AR, U | A | AT | 2,87 | 34,5 | W0,69 | SLH | 4549 | 40,55 | Ao,0z | A3 k8 | M, AT
40 ) M2 4TS | 083 | 321 (32,8 | 6F7,%6| 22,48 | 46,78 | 4,26 | Gé4 | M, 08 | 42,00
& | 4,78 | 0% | 307 | s do | 31,2 | a6 | KW | 2945 | 6304 | 64,21 | 4h06 | 43,05
2 A00,00 | 1 (554 | 2,482 | 3934 | 32,39 | 67 87| 200 | A00,00 | 400,00 | Hog,00 | A0, 00 | A00,00
Sieblrédtions analyse oles Prochiktes RS3E (= Riclctond Scavenger M 3)

Berechnung cler /_Jyr/'f- und Gowgarrilgehalte cuiter er Annabme folgendler Erzlo mysonen ten:

,B/e@q‘/c;n/ﬁ‘ A/"u/)/cr'/«"/:e:s, 2 jpobe blenode, /j/r‘/lL , /26.564’017710/73/753 = ”G—qnyarf “)

Zohlentate) 27




;(rj:;c_ Analyse Morsce Ancrly sen werte =< Mrne raloehalt % Vﬁl’fe/'/u/?g , T

Lum] A~ % Cu Pb Zn fe A it Garngart Cu Pb Z P Y ‘'t |Ganganrt

Aéo 7 ©, 42 — — — — |
7 A0 3% | Z,29 | 3,88 | 3,492 | 326 6556 | ME41 | 297 | 2, | 2% | 3,85 | 4,90
bo | m | 690 | 2,66 | 4z | 33k | 246 | 6370 2003 | 622 | 549 | 502 | 67 | 999
A | 12 | s520 | 300 | Ses | 4T | 32,6 | 6420 | 4350 | 908 | RA0 | F298 | £54d | 25,34
S Ho0,00 | 2,747 | S4TF | 4596 | 33,531 | 64,45 | A442 | gogoo | Aoo,c0 | A0 | dogoo | Ao 0o

Siebfroktionsonalyse ofcs Proclukies RZR

(Riscl stormred Zwischenproois kit

Rougher

Zoblentafel 22




/D/’D L}/u it

/&f//“; /gi'i:‘ fe

Zinkblende

73//*[&‘

: 60/790!*1

fufoobe

RZR

RS

Yl

SZC

RZC

SC3

4
A
477

56

- 6L23

67 29

8445 |

8469

2046

$ 32

L&’()h’l"’) a"? (W r [ /[ A

Foblenlafel 23




gfgg; Mersse Verteilungs % F(aus Tobelle Mv ...:) A’2' A-log K= F /A log k |

Lomd | 7 Cu Pb Zn Rt NGangart | 1) |=log f2 | Cu Pb Zn | Bt |Gangart

| 460 | 51 ~ — — _ _

A00 | G A7 | 4,60 Fho | 4,54 | 94T | A362 | 460 | © 204 | 2255 | 3657 | 22,25 46,42 | 66,76
I5 | 4562 | 0,04 | 4545 | G6h | 4546 | 49,50 | 4,333 | cus | 94,68 | 424,20 | FF A2 | 423,68 | 456,00
CO | A2,5% | 9,33 | 4402 | 7,70 | 4528 | G F0 | 425 |QCO7¥ | T6,49 | 423,92 | dog 00 |A5F, 53 | Aoo,00
40 | 907 | 8,09 | 967 | 99 | 937 | £37 | 450 | o476 | 45,47 | S Oh| 5659\ 5324 | LYY
48" | 52,45 | 63,77 | 55770 | 6946 | 50,42 | 44,77 | 2322 | 4,35 | 5o,20 | #,26 | 54,23 | 37,35 3¢,
> | J00,00 | Jopoo | 400,90 |\ fao,00 | 400,00 | A0, 00

* berechnete wniere GrenzkorngréBe

Berechnuneg oer Verte/llungsspektren m Abhdneic ket
vor <der Korngr‘o”ﬁé /Ur‘ e ﬁ/:sclqolufgqbe A (= l/or'/auf Woﬁqf/'on)

Zahlentafel 24




Vzrie/'(ung, F 26 (aes Tabelle M .. )

L] e K |digh e
Lam]| Cu Pb Zn | Pyt |Gangart | 4 fog 22 | Cu Pb Zn Pyrit  |Gangart
f60 | ©%5 - — - — _
doo | A2 00 | 72 | Shr | 67 | 460 | 455/ | 46 0204 | 5843 | 4427 | 33,49 | 61,7 | %,03
Y5 | 48,34 | 22,84 | 43,76 | 42,36 | 42,99 | A8 25 | 7,333 QRS | /7872 |\ MO OF | T4 89 150,24 | 446,00
|60 |12, % |47 | M55 | 4002 | A3 44 | 4,47 | 4,25 | o797 | 200,93 | fof, 76 | A0530 | 138 97 | #5,36
o | Mol | 46| 426 | 9,66 | 402 | 4200 | 450 | 0476 | 95,34 | 20| 47| 62,95| e448
237 | #,78 | 2945 | 6304 | 6424 | 44,06 | 43,05 | 4737 | 424 | 395 | sou4 4936 | 35,53 34,72
2 | Aog o0 | 400,00 | foo,00 | AQ0,66 | A00,E0 | ACD,00 |

o berechnete

wntere Grenzlkors gr-o"/é' e

Be/‘cc/’zhung oAer Verfe//ungSS/Dekfren " Abhcﬁ;ng/'gka/'é vor oler

KornogroBe fiur oflas Proolukt

RSB (- Riclesteynd Scoven ger3 )

Zahlen fcvfe/ 257




Aaﬁ%abe
/(O/"I’I -
gréle ’
Ny ; Cu Pb Zn fyrvf Gomngart
/1 |
AOO 9339 0,548 © 333 C G6%5 7
= o 524 o777 & 454 o, 793 ~
6O o 692 4,239 A, COO A, 5FE 7
40 0564 | 4453 | 4,487 | 4417 o
B et 4389 A, S42 A, 448 7, O33 7
Retcle Sbcyrne Scavenger 3

Horn-

ngBc ‘ ’

— e Pb Z 1 Pyr‘/ é Gangarl
Liem] | o
LM |

ACO 077 | ©&543 | O 437 CHI2 A
75 A, 224 o, 754 O 67y +, 029 ~
6o A, 742 0, 943 o L95 A, 205 A
4o 4,399 | 0355 © £03 e 923 +
B3| o el | 4463 | A 42z 4, 023 7

* berechnele uyntere

Grenzlorngro/se

Mineral /.7/7@/5 =

Gangart.

Verhdltniswerte dler torngrdBen -
) //a’/u//'yé@,'ée” F /A /99 b Fer e zelness
Bezugsgroden (=10
e Horer grordesn houfiey lee Yoo e

Zoblentafe! 26




Produkt bzw. Xornorsfenlenn-

"rodukt bzw.

Verhdltnis (%)

. 4 o ( i e S ( B 7 WE &« .
Mineralphase werte }80 ur) der KornerifRenkennwerte kQO
Riickstar Rlickst
Aufpabe Riiel nd Aufpabe lickstand
“cavenpger 3 Scaveneer 3
Kupferkies 70 o0 76,1 97,84
Zinkblende 65 75 70,7 81,5
Bleiglanz g8n 8N 87,0 87,0
Pyrit 85 99 89,1 100,0
Caneart a2 95 100,0 101,0
KorngréiRentennwerte kgn (un) sor’ e Yerhd +tn  swuerte der 7 ahlentafel 27
Korner&ifenkennwarte ¥ (Bezurseriife - I - "Tert der

an

Cangart ‘m Aufgabesu®) fiir 47 -

-an

e“nze'nen Rcherzkeompenentern
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~
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10 102 B [ 104
Korngrofle,um

Siebanalyse des Aufgabegutes der Zyklenmahlung=0,6% mm (1) Kupfererz Walchen
Siebanalyse des Zerkleinerungsproduktes=0,63 mm der T7-2
Zyklenmahlung (2) Probe Nr.2201 Abb.1




( A (Probe Nr. 2020)

+6mm - Chargenweise Absiebung bei 6 mm und chargenweise
ey ' Zerkleinerung des Siebriickstandes + 6 mm mit dem
- Backenbrecher bei engster Spaltweiteneinstellung.
/ iZur' Zerkleinerung auf 100 Masse % <6 mm waren
O Zerkleinerungszyklen erforderlich. Bei der
- Absiebung der Rohgutprobe A fielen 44,7 Masse %
-6mm & mm an.
Zerkleinerungs- — ;llﬁliguf_ . Chargenweise Absiebung bei 1 mm und
produkt < 6 mm Stab-~ y};len ! chargenweise Trockenmahlung des Sieb-
mithle mah_ung | riickstandes + 1 mm mit der Stabmiihle
——0-—--4 i (Simulation einer Kreislaufzerkleinerung
] 'mit 11 Zyklen bei einer umlaufenden Last
~von 150 % im Mahlgleichgewicht.
Feingut-Neubildung <1 mm: 2,93 g/sec
-1mm ===0---J
Vorlauf Flotation
Feingutanteil <1 mnm -1mm - Stab-
mit Riicksicht auf miihle -
Oxydationszustand —
vervorfen., . —
- Zerkleinerungs- -
produkt < 1 mn : X
' Chargenweise NaPRmahlung bei einem Fest-
-stoffgehalt von 75 Masse % und einem
Ca0-Zusatz von 3 kg/t. Spezifische
‘Mahldauer: 26.5 min/kg.
Schema der Zerkleinerung der Probe Nr. 2220-1. Vorbereitung eines Kupferz
Flotationsversuches. ' Jalchen
. . . T17-2
Stabmithle 150 # x 300 mm. Mahlk&rper: 8 Stidbe mit einem Cesamtgewicht
von 8.465 kg. Drehzahl der Mithle: 66.6 UpM. Nettoleistungsaufnahme: Abb.2
ca. 28 7 (Erfahrungswert).
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Siebanalysen verschiedener Zerkleinerungsprodukte im GGS-lNetz Kupferersz
Parameter n: Exponent der GGS-Funktion. Walchen
17<2
Kurve (1): Zerkleinerungsprodukt << 6 mm
Kurve (2): Zerkleinerungsprodukt << 1 mm Abb.3

Kurve (3): Vorlauf Flotation
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Schema des Flotationsversuches

Kupfererz Walchen
772
Abb.4
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Flotationskinetik in den Kupfererz
Rougher- und Scavengerstufen Walchen
17-2
Kurve 1: CGesamter Cu-Inhalt
Kurve 2: Cu-Inhalt der Korn- ‘
fraktion <40 Jm Abb.5
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Korngrofenhdufigkeiten F/ A log k von Mineralphasen
Produkt: Aufgabe
Kurve 1 Gangart
~— = e « Kurve 2 Kupferkies Abb, 6
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Korngréfenhdufigkeiten EF/ A log k von Mineralphasen
Produkt: Rickstand Scavenger 3

Kurve 1 Gangart

—— — — Kurve 2 Kupferkijes

Abb,

7
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Korngrofle,um

10

Quotienten der KorngrdRenhdufigkeiten (F/ A log k). Bezugsgrdfe (= 1.0)
ist die KorngrdfRenhdufigkeit der Gangart.

Produkt: Aufgabe

Kurve 1 Kupferkies

= e — — Kurve 2 Zinkblende

Abb, 8
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Quotienten der KorngrdfRenhdufigkeiten (F/ A log k) BezugsgrdRe (= 1.0)
ist die KorngrdfRenhdufigkeit der Gangart.

Produkt: Rickstand Scavenger J
Kurve 1 Kupferkies
== == === Kurve 2 Zinkblende

Abb,

9
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Quotienten der Korngr&Benh&ufigkeiten (F/A log k)., Bezugsgrdfe (= 1,0)
ist die Korngrdfenhdufigkeit der Gangart.

Produkt: Aufgabe
=—————— Kurve 1 Bleiglanz
— — = — Kurve 2 Pyrit
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Quotienten der KorngrdRenhdufigkeiten (F/ A log k) Bezugsgroﬁe (= 1.0)
ist die KorngrtBenhdufigkeit der Gangart.

Produkt: Riickstand Scavenger .3
Kurve 1 Bleiglanz Abb. 77

~= = e — Kurve 2 Pyrit
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Verfanrensstufe. | Produkte 1 Masse (g)
Rougher 1 } 'TS3TMN 7 0,70
Rougher 2 | mSR2 ! 2,70
Scavenger 1 g TeB1 1,25
Scavenger 2 ; T852 q,uO
ocaven@er 5 TS855 o j*§j~NWﬂH-“
RS3 1100,,5
S ST TSt S |
Cleaner 1 __TRC1 1,95
[ Cleaner 2 TRC2 0,41
' Cleaner 3 TRC3 - 0,20
SC3 12,08 -
ZP-Rougher RZR 87,95
ZP-Cleaner ~RZC 7,00 |
S7C 30,30
1243,92
Tribe Feststoff
Masse Feststoff- (g)
, g gehalt ,Masse’
Einwaage in die | ,
Mahlung L 2696,00
= ———————
Teilprobe A 237,5 66,63 . 158,24
Vorlauf Flotation 1906,0 ©6,6% 127C,00
Aufbewahrte
Rest-Tribenrobe 906,5 00,03 1271,63
Manlprodukt nach
Einstellung auf elnpn
FeatStOLfabp 1t von
65,6 Masse)s 4052,0 | 66,63 1 2699,87
Blatt 1




Riickstand Zwischenprodukt(ZP) - Plotation

RZR Rilickstand ZP - Rougher 87,93 g
RZC Riickstand ZP - Cleaner 7,00 g
RZ Rilckstand ZP - Flotation 94,93 g

Ermittlung von (RS + RZ) iiber die direkte Wigung

RS Riickstand Scavengerflotation 1100,95 g
RZ Riickstand ZP - Plotation 94,93 g
(RS + RZ) 1195,88 g

Ausgleich'von Widerspriichen

1) Vorliufige Verechnung von VC1 {iber die Teilproben TSR
SR1 Schaum Rougher 1 18,4 x 0,70 = 12,86 g

D — - —— — — ———— —— — 0 —— — T S — —— - — . — ——— — — — — — —  — ——— —— T ———— {— —— " —— "

SR Schaumprodukt Rougher
von Teiprobenentnahme 3,40 61,14 g

VC1 Vorlauf Cleaner 1 =
Schaumprodukt Rougher }
nach Teilprobenentnahme 61,14 - 3,40 = 57,74 g

2)Vorlgufige Berechnung von RC iliber die Teilproben TRC (siehe
Formblatt "Teilprobenentnahme")

RC1 Riickstand Cleaner 1 18,5 x 1,93 = 35,71 g
RC2. 18,2 x 10,41 == 7,46 g
RC3 18,6 x 0,20 = 3,42 g

- . o e — —— — o ———— —————— — —— — T ——————— A " — T —— —— f—————— ————— — —— ——— —— —— ) ————

RC Riickstand Cleaner vor

Teilprobenentnahme 46,59 g
RC nach Teilprobenentnahme

(in die ZP - Flotation) 46,59-(1,93+0,41+0,20)=44,05 g




3) Vorliufige Berechnung von SS iiber die Teilproben T3S

381 Schaum:Scavenger 1 18,5 x 1,25 g 23,13 g
3852 17,8 x 1,86 g 33,13 g
§83 ' 17,7 x 1,61 g 28,56 g
33 vor Teilprobenentnahme 4,72 84,82 g
S8 nach Teilprobenentnahme

(in die ZP - Flotation) ' 80,10 g

4) Vorliufige Berechnung des Vorlaufes der ZP - PFlotation als
Summe der vorliufigen Werte. fir RC un SS nach der Teilproben-

entnahme
RC nach Teilprobenentnahme ' 44,05 g
S5 nach Teilprobenentnahme 80,10 g
Z o
v (vorlaufig) 124,15 g

5) Berechnung des tatsidchlichen Vorlaufes der ZP - Flotation
‘als Summe der Endprodukte der ZP - Flotation

SZ Schaum ZP - Flotation 30,30 g
RZ Riickstand ZP - Flotation 94,9% g

(82 + RZ) = VZ 125,23 g

endgiiltig

6) Korrekturfaktor fiir die Berechnung der endgiiltigen Werte
von RC und SS (Verbesserung der vorldufigen Werte)
endgiiltiger Wert von VZ

Korrekturfaktor k =
' vorlaufiger Wert von VZ

125,23

= 24,15 = 1,009




7) Berechnung der endgiiltigen Werte von RC und SS
mit dem Korrekturfaktor aus 6)

(endgiiltiger Wert von RC =k (vorliufiger Wert von RC
nach Teilprobeentnahme) nach Teilprobenentnahme)
(endgiiltiger Wert von RC _ ( TRC)+(endgultiger Wert von RC
vor Teilprobenentnahme) nach Teilprobenentnahme)

Rc(endgultig, nach

Teilprobenentnahme) = 1,009 x 44,05 = 44,45
Rc(endgultig,vvor

Teilprobenentnahme) = 44,45 + 2,54 = 46,99
Tatsidchliches mittleres Verjiingungsverhdltnis bei der
Teilprobenentnahme: 46,99/2,54 = 18,5

(endgiiltig nach _ _
55 Teilprobenentnahme) = 1,009 x 80,10 = 80,82

(éndgultig vor _ _
S5 Teilprobenentnahme) = 80,82 + 4,72 = 85,54
Tatsdchliches mittleres Verjlingungsverhdltnis bei der
Teilprobeentnahme: 85,54/4,72 = 18,1
8) Berechnung des endgiiltigen Wertes von VC1, d.h. des

Schaumproduktes Rougher nach der Teilprobenentnahme
RC vor Teilprobenentnahme

(endgliltiger Wert) 46,99
SC (nach Wigung) 12,08

VC1 endgliltig 59,07




e

9) Berechnung des endgliltigen lYertes von SR (d.h. des
Rougher-Schaumproduktes vor der Teilprobenentnahme)
als Summe der (gewogenen) Teilprobe TSR und des
endgliltigen Wertes von VC1

VC1 endgﬁltig R 59.07 g
Teilpr‘Oben TSR1 + TSR2 Cs e s e s ee s e 3.""0 £
'SR (= SR1 + SR2) 62.47 g

Tatsdchliches Verijlingungsverhdltnis bei der
Teilprobenentnahme in den Rougherstufen 62.47/3.40
Vergleich mit .dem vorldufigen VWert von SR (siehe
Pkt 1)

SR Endgliltiger VWert 62.47 g
SR Vorldufiger Vert 61.14 ¢

Korrekturfaktor kR zur Verbesserung der vorldufigen

(d.h, aus den Teilproben ermittelte) Verte fiir die
Schaumprodukte der Rougherstufen (SR1 und SR2)
62 .47

kR = 1T 1.022

Korrekturfaktor kc zur Verbesserung der vorldufigen
(d.h. auf Grund der Teilproben TRC ermittelten) Verte
flir die einzelnen Ricksténde der Cleanerstufen (RCi)
_ 46,99 g

= 1.009

ke = 46.59 ¢

Korrekturfaktor kS zur Verbesserung der vorldufigen
(d.h. auf Grund der Teilproben TSS ermittelten) Werte
flir die Schaumprodukte SSi der einzelnen Scavenger-

stufen

o
(2]
-

[42])
=

k = = 1.008




Berechnung der endgliltigen Werte flir die Schaumprodukte

in den Rougher- und Scavengerstufen bzw. die Riickstdnde

" in den Cleanerstufen

Flot. |Produkt Vofléufiger Korrektur- | Endgiiltiger
Stufe Yert faktor tlert
g g

R1 SR1 12.86 13.14
R2 SR2 48,28 49,33

R S SR 61.14 1.022 62,47

y — ———

S1 SS1 23,13 23.33
2 ss2 33.13 33,41
S3 SS3 28,56 28,80

S ZSS 84,82 1,008 85,54

H —_— e

c1 RC1 35.71 36.02
C2 RC2 7 .46 7 .52
C3 RC3 3.42 3.45

C Z RC 46,59 . 1,009 46,99

Zusammenstellung der endgliltigen lerte

und Berechnung der

noch ausstdndigen

Rougher

1)

2)
17)
18)

14)

SR1
SR2
RR2 =
VR1

s TSR

Kontrollen:

a) (1) + (2) - (14) =
b) (7) + (8) + (9)

g stufen- vorlauf-
bezogen bezogen
% %
13.14 1.0521
49,33 3.9497
VS1 1186.49 99,9982
1248.96 100,0000
3.40
(21)
- (15) + (3) + (4) + (5) - (16a)




Scavenger

stufen- vorlauf-
bezogen bezogen

3) 551 23,33 1.9663 1.8679
3) $S2 33,41 2.,8159 2.6751
5) sS3 28,80 2.4273 2.3059
5) RS 3 1100.95 92.7905 88,1493
16) VS1 = RR2 1186.49  100.0000 94,9982

16a) >TSS 4,72
SS | 6.8489

Cleaner

21) vC1 59.07  100.00 5.0018
7) “RC1 36.02 60,98 3.0501
20) SC1 = VC2 23.05 39,02 1.9517
8) RC2 7.52 12,73 0.6367
19) sC2 = vC3 15.53 26,29 1.3150
9) RC3 3,45 5,84 0.2921
10) sc3 - 12,08 20,45 1.0229

15) > TRC 2,54
RC | ‘ 3.9789

ZP~-Flotation

23) VZR = VZ 125,23 100.00 10.8278
11) RZR 87.93 70,21 7.6022
22) SZR = VZC 37.30 29.79 3.2256
12) RZC 7.00 5.59 0.60583

13) SZC = S¢C 30.30 24,20 2,6203




