43.54 b

IMETITH
I L s a
| 41159
(el FEF 2 MNOM ABGS S RS
Verbesserung der Korneigenfestigkeit
von Blidhgranulaten
fl.
£3)
Tweis
i Zwischenbericht
Papschiungavorhaben durchgefihet im Auftrag (Nr. 00019)
der Onlorreichischen LECA GesmmbH vomn 19,07.1080
Prypjektbearbeitung: Tr. Martin Vingens
| am
Lecher, it Deertibor 1080, { '.5-’."}
Py ™

A LS A
R icgey
: . REAMEEN = l.'aL' W
LAY TVATR S e
=i sm=ann



Inhalt

1 Problametellung and Vorgehetiskonzept

2 Ergshnisse und Ausbllek

1

2.2

@4

a4

2.6
2.7

4.8

Probammhme . | .
Chemie . .
221 phWart .

7.2.2 ‘Haupt- nuod Spurenelemsenle . .

128  Kohlemitofeehalie

Korngrofenverceiiseg

Tompersturpradientmbrand
Thermypravimettle . . . . .

...........

....................

aaaaaaa

HERLrermielis . . o i e e e e r e e e e m e e e e

7.1 ﬁmgnnnm&'m‘mﬂ'_u A
2.7.2  Vernchiodene Tueitss

Ausbliek . .. .. ..

= = we

14

11

19

18



Abbildungsverzeichnis

I Korssnfban der Prabie A . . . . 0 L . a e e e
3 Eormsufbau der Teilprobe Halile Bungleld . . ..

3 Komanfhai der Tellprobe Halde Muatasehen . .00 o0 o0 vaaa oo
4  Hormaufhau dnr Probe B

5  Kornaufban der Teilprobe Grobe Burgleld . . . ... ... ...

§  Komaunfbsu dsr Teilprobe:(robe Mataschen |, .

T Gesamischiwindiung der unfersuchien Proben gwinchen B0 und 180070 |

E  Thermogravimeirische Anfnahme der Frobe Amit 0.5 baw. 1 % Bldumit-
folgments . . . . . . o B S TR TR T ) ;

1x



Tabellenverzeichnis

pll-Werte der geeagenen Teilproben und Gessmtproben

Heaupt- und Spurenslemente der Frobeo A sowie Girube Burgfeld uod Ms.

paschen L0 ..

Kohlenrtoehalte in don Proben A und B' . : ou s s

Mineralogisctor Anfban der Frobeo A mnd B . .

Tioeken- wnd Breanichwindung der untersuchien Proben

Haurtidichten der Probes A und B bei drel verschiedenen Temperstmen .

Tunchlagnioife und lhr Einfind saf die Ranmdichie and Pestiphedt von
Blihgranninten, & Teil .. .. 0000 ; ;

Zuncklapsioffe und fr Emfiel dof d¢ Raemdichie und Festigkail won

Blabgrunniaten, 4. Teil

||||||||||

14

=



1 Problemstellung und Vergehenskonzept

Neben des Raomdichie seally dis Kornfespighnt emes Blibpranulates sm wicheiges Qus-
litstomerkmal dar. Besonders betm HEinsats als Tuschlagnoll gewinmt disse (rdfis an
Bedentung, Fribere Unterstehunpen diaser Eigemsehsaft kommten keine befrindigends
Erldirung bezlighich dor Pinfliizsn auf din Kornferlighnil nachweisen. Dabe worden neben
verfabrenstechninpchen Methoden mur wemige mineralogiecha, chemische wmnd kersmische
Usterstirhmmeen eupesetel, Aus dieses Geinden wurds von Prok. Ieg. Geisregmor dinson
Forschungsprojekt anraregt.

Dhe Qualititsmerkmale Lsnmdichie und Festigheit des Endproduices werden im wegamnl
lichen von rwei Paktorengruppen bestimeni-

s Do robstofMpesifische Bgenschufien der verwendoten Ansgangemateriabien wd de-
ren Znechiapsinfis,

o Der Froduktiondprosese selbst und setne verfshrenstechnischen EinflGiis]

T Fiir die Daner der TUotersachune ely in seiper Qualitht glelehbleibendes A nspanpema:
turinl su gewihrisintan, wirden swei Grofproben von je 30 kp gesogen, die der durch:
sabinitthichen Funsmemensetmng der in der lanfendsn Produktion eingesetsten RohstofTe
entapricht. Derasit gelangen Tome aus gwes 'Ih.g_]mum (Burgfeld und Matuschen ) sum i
satn, die vorher dber Jingere Bell aufl Halde gelegert wiorden, Tlas Mischmngsverhdlini
betriige 6 % Burgfeld : 45 % Mataochen: Die Proben wurdon deher in diesem Verhbilinis
gerischt. [He FProbe A stammi vom der Halde und die Probe B sur den boden Gro.
. Der Vesgheich fles beiden Probes Rt soemlt apch Riickschiiisse anf Verindermngen
withrenil demn Lagern der Tome erwarian.

Von dan materisispasifischen Eigenochaflten wirde der Chemmisemm, der Kortanfbay ond
die minetalogischn Tudsmmensetzung estimmi

[as Verhalten der Rohstoffe-und des Blehrueatyes beim Erhitesn wurde durch eine thar:
mogravametrische Untersochung beschrisben, wobsi der interessante Bereich unter 1000
hescmders berticksehtipt worden st Bin Temperuburpradienientrand as dos belden Aus-
gangrrohitoffon erlunht Riickichiinse inf Trocken- bzw. Brenmschwindsing, sowe die Er-
faesung des Smtorbererches. Tho Vorgénge wihrond das Smiernn hoben vor sllem saf die
Verhnderting es Mineealbestanides wilirend dem Beand grefion Binflull.

Der Binfiull vom verschisdenss Additiven atf Hihneipung nnd Festizhelt wurde anband
vim Tesrrethon mittela Sthockhlihung bel deal Temperaturen beichrieben,



2 Ergebnisse und Ausblick
2.1 Probemnhme

Diis Probenatume der Tone erfolgts im Juli in-den Grober Burgfeld und Manssehen sowie
guf den Haldes nm Watksgelinde der LECA in Fehring

Bl der Beprobung der Tooe in den Tagbmuen n':r:nﬂ:eﬂn reprismiativet Schiftz fibnar
e pesminie Miichtigksit dsr snstehenden Tone gesogen, und suf 30 kz Frobengewicht
goviortelt. Tiabel wurden Bersiche geringorer Qualitgs, noweil yie anch beim Atban ninht
pusznhalten sind, mitheprobt.

Aul dem Watkagetinde der LECA in Fehripg wurden jene Halden aiper Bemusterang
wntarsagen, dis am lngsten sufgeschiltet waret. Die Tellpiolie Bugleld stagunt mis der
Haide § {Schintungaesitranm Oktober 1987 bis Febrnar 1088) und die Teiliprobe Mataschen
aus der Halde 2 [Sehittangiesitraun: Mirs bis Juli 1688 ), Dar beprobie Matesial lag samit
mintdestens nin Jahe aul Halds

A dieven 4 Teilprohen a* ,‘.[]kgm-dmhn Veshillirds &% % Burglaid und 45 % Mataszhen
rwei Probey mit den jeweiligen Holden- bew, Grubenantolinn geminchl wnid homogenisiers.
Diie Proben A (Haldenmnterial) und B [Grobenmaterinl] worden getrennt and obne Ver-
wendung chemischer Zusatemistel in Wasser geltet and anschliefend wieder getrocinst.

Tias Materin! aus Burgfeld seigte beim echonendon: Anlifsm in Winser erat nach 7 Wochen
wine wni'_eq-hﬁnd.rn Zerlall des Tonmaterinly. Hingepen war dis Probe Mateschen mueh wi
niper ali drel Woelun hervits glelchmalle serfallan. Inperhall der beiden Gruppen warem
dis Proben von der Nalde schmeller aofgeléist, aly jene wus der Grube, Diess Beobachtung
unterstresciit den beknnnten erhihten Aufechind vom Tonen dorch Lagsrn (Mauken),



2.2 Chemie
.21 ph-Wert

Sowoh! von den Tellproben als sach von den Gessmiproben wurde anschlieflond an tie
thuqnhm-! der ph-Wert bestizomt | Tabslle 15,

Trebe pl-Wert | Temparatar C
Probe A .40 144
56 % Halde Burgfald
+ 46 % Halde Matasehm
Probe B .84 0
5 % Gribe Burgfeld
45 % Grobe Mutaschen
Halde Hnrzﬁa'l.d E4h 145
“Halde Matzrehen 8.0 4.6
Gruhe Burgleld #.21 14,5
Crube Matmarhon = b L&

Tabells 1; pH-Wearte der gerogensn Tmlproben und Gesamtprobon



2.2.2 Haupt- umld Spurenelemente

Vim der Geesmtgirobe A (Hulde Buepield und Halis Mutaschen) sowie von den Hinsel:
proben Grube Matnschen und Grube Burglold wurde mit BFA der Chamigetins bentimens.
Thie Ergebnisas disser Untersuchung sind sus Tabelle 2 eroichtlich.

itie Tintesschinde swinchon Burgfeld und Mataschen sind im sligemsinen sehr gering. Che-
rakteristiech It sin um o 10% hiheres Gehalt an AlyOy und Flufmitteln fm Mataschen.
materinl. Ebonso ist im Gegeonsts o Burgfeld der Gehalt an 503 deutlich, was auf dis

teichie Pyritfikrung surlickzafibren =t
Tritereesant ini die Becbachtung der Abnahime des Glahverlusi=e im Haldemmaierial



Gmbs Burgfeld  Grube Mataachon  Frobe A

50 % 51,620 49,150 B2.170
Al Oy % 146,680 18,280 L7280
Cal? % 2,360 2910 2,380
Nazl) S (1470 0.330 0,70
Mgh % 2,730 2.100 2,250
Fatls B 1187 0.110 BABT
K0 % 2.300 5430 2760
T'ilds % 0, %50 0.570 0970
Fegly h T 7480 7618 ]
S0: A 0,006 0207 (IS5}
Ml ppm Gdd OR3 733
Clahveriust 14380 13143 12,966
As pim 13 17 16
H= ppm 435 513 4BEB
Hi ppm T 4 3
Br ppm - 3 -
Cd ppm 0e '
O poom &0 T2 T4
Co ppim 170 e 111 1fd
Cr ppm 11% 140 121
{u ppm 13 63 60
F ppm £ 507 867
Ga Fpm 20 oy 29
He ppmy .4 0.4
Mo pom 1 - 3
Nb ppm I8 16 17
I¥i e 811 114 63
Pb opm 36 37 T4
fib ppm jaty 171 123
Sl ppm 7B 74 ]
Be ppm. L] e 02
Soopm 10 T *
Sr ppm 124 TR 108
Th ppm 1 i 10
Ti ppm 0.8 0.8 &Y
U ppm 2 4 3
Y oppm 146 11 13
W ppm 1 4 4
¥ ppem By | 13
i ppun o4 105 uy
T ppm 124 T0H 136

Tabelle 2: Haupt- and Spurenelemenie der Proben A wowie Grube Burgfeld und Mataschen



2.2.3  Kohlemstoffgehalte

I Hinhlick anf sin poralls] dam durchgelihries Pee jakt wurde auch der Cehalt eo Hobe
lesistdl in den Proben A und B bestimmmt.

e Beytimmung erfelgin mit Lecu OS5 844 ate Geol. TA. in Hannover. -, Wurde an
der Creiginalorobe, el Vorbrenmme der Probe bed 1890°C im reipen Sauerstoff-Strom,
pemegeen. Fir dis Bestimmung wm &y wirde die Prolie vor der Messung mit 2n U
spthurbonatiskert und shachlleBand wie dis Originnlprobe weiterbehundull. Thie Differens
dit Bielddn Werle diirfte vesutnfacht dem Gehalt an karbomatinch gabundensm Kohlenstoff
entegrechan | Tabelle 3).

| Probe i 'LT,H_ C=op
Prohe A A.06 204
55 % Halde Burgfeld

— 5 % Halde Mataschan
Brohe B b6 | 289
hh ¥ Grobe Hurgfeld
46 % Grube Mutaschen

Tabelle & Koblenitolfgehalts in dea Probes A und B



2.3 Korngrofienverteilung

tHe Korngrile besitsl sinmn groflen Binflill auf die Vieesrbeitbarckeit der Tove [le=
Keorunulhew elnes Tones wird sudens stark vin desnen minernlogischén Aufbay besinfiufi.
1o dier Praxis wird daher inuner der, Kormanfoan eines: Tomes mitanternuche. Die Brgsbniese
dar BEorngrobenanalyse ist ang dem Abb. 1 hls AbbL. 6 r.-nir_h.'l.F.I.I:I'.L.

Verglacht mon den Kornaufbau der Proben; so fills sofort der mindrige Tonantedl auf
Dibener Umstand ist sl e sehovsnile Auflligung der Probeu ruriicernflibven, da fir den

Aufschinl weder Wasserstoffperaxid noch Natrinmpyrophosphat elngeselet wirden konnis,
‘um i anchfolgendes chemischen Analysan nicht su verfalschen Das Vechiiltnin der An-

tetls antersimander st sichertich deven unbesinfially, isdech in den pﬁhm Bereich ver-
schober.
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Abhildung 5 Karnsufbng der Tellprobe Grahe Hurgfeld
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24 Mineralogle

Dist beiden Proben A usd B wurden eintgendifrakiometrisch wnf ihren, Minerathoitand
unberuncht, desser Ergebnis in Tabelle d doloumentierd 15t

Miners! | Probe & | Probe B |
(Jusrs 17 i
M FTILIY 15 20
Mentmiorillondt iiti 10
Feldepad B F i
Chlorit fi 3
Kaolinit E 3
Eabst 1 2
Balemits k| 1
Sideril 1 7
uminph 47 38

Tahelle 4: Mineralogisches Anfliau des Preben A und B
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2.6  Tempersturgradientenbrand

Sowahl die Probun A vl B, als seeh dis Teltproben wurden o sinem Temporaturgradies
tumelan Im Bereich swischan BS0 bis 12007 gebrannt. Wichtige keramische Higamechufim
konnen durch diesen einfachen Vomuch boseits abgeloiiet werden, Dl Untersmehung dor
Priffuarpar erlanht Aussagen (iher, Trockeischwindung, Dremms dhiwindung und den Sie
verburmich des jeweilizen Matarials.

Hin wichtiges Faktor stelll #in Schwindung boim Brasd dar. Deshalb wurde die Gesami.
schiwindung { Trocker: und Brennschwmdung, Tabelle §) der Proben m Abb, 7 dergestallt,
Diarpne {assen sich hereits ecste Schlies shebin

Heim Grubenmatenal setri dor Sintarhersich b 112077 eit. Trie Trilproben selpen bis
e eirer Trmperntur van 1200°C eine stetige Zonahme der Brennschwindung, wihrend
ik Misehizrobe B ab 1170°C hureits vins natGrliche Hlaknmelmme aafweist Tin Vergleach
diee Hnrven in Abb, T bestatigs diss dentlick Hier diirfien sich ab siner Temperalar von
1170°C niie Phasen hildes, dis ditse nogative Breensehiwindung verursachan

Heim Haldenmaterinl siigsn dis Furven sins plelehmafigs Zunehie der Gesamtschwin.
dung, was durch den besaefen Aufschlufl des Auigangamateriaiz durch die Dagenmg wnf
Halde bedingl sem ditefte. Hier ist such bei den Teilproben ab 1180°C aine Hlihneigung
e orkennmn. Der Sinterbereich beginnt bereits ab 1100%7, fduy bedentet, dafl sich i
Haldemrmaterinl bereits ab 1160 seve Phaien su bildes keginnen:

Wejtariihrends keramische Untersuchompen kfmpten den’ Enfiull eines Blihmittels sul
Sinterbereich und Brenmichwindung ilizen. Dieans resultinrende Erkenntnisse soliten su
s bessareil Verutindniz dey Umrermandinngen im [eos-Keorn wihrend dem Sintsrvorgang
fithren (vptimale Zuspmmnpsetsung der Ansgangsrohstoln — Eutektilkom),

Haldenmaterial Grubenmaterinl
Termparstur *CC | Probe & | Bergield | Matachen | Probe B | Burgfeld | Makaschen
110 1010 643 427 W8T 333 FEE
86D -0.50 080 .60 0,36 LT 10
=113 -0.53% 1.4 .80 1.0 1.4 -0.34
952 n.ir 160 .20 {1.60 144 0ET
100G 17T 28T 1.43 1,13 124 .14
1048 5.7 2.40 L7 LHR 3.0 {90
Lnga BAT 417 376 400 4.7 407
1135 185 3.4 fi.90 2 1.00 Tl
1171 Ny 604 10,80 13,06 g4 124
1165 10.00 797 14.4% 1063 1047 12.10
1200 BT T.27 13,73 7.20 12.54 1850

Tabells §: Trocken- und Breunschwindung der untersnchien Proben

15
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2.8 Thermogravimetrio

[ ew pich beun Blibmitteleusate wm vioe organische Kohlestoffrerhindung | Flisaghoks )
handelt, die spitesians bei 7000 verdumplen milile, wurde sine thermopravimetrische
Aufushmes durchesfihirt. Besonden des Temperstorbersich agier 100075 wurde bei die
sem Versnch genavar untersuchi.

Thermogravimetrizehs Verfahrmn beschreiben den Gewicherverbust einor Frobe bo staigom-
der Temperntar, Sk sind zeshimet seben :I:Llurrnluglﬂhu Utmwasdlungen sach Veraode
runpen des organogenen Antell m erfazsen.

Bel dor Probe A wurde das such i der Produldion verwendat Blihroitesl (T@nsigiook )
= eiretn Verhilltuis von 0.5 und 1.0 % beigemengt, wid dann untersochi. The Gewichis
ahpahme hei den jeweilipen Temperatusen st in Abb. ¥ dolumentiert

Diahel seigien aich fberraschende Ergebniees, dorsn Koonsequensen sum Tell noch niche
verstaticden werdes,

So migie dis Probe A mit 0.5% Blibmittal bei $30 Grad eine graue und jens =it
1% Blaluwittel wine rithche Brooufarbe, obwahl beide i einer Sticotofatmospliioe er-
hitst worden sind. Eme Brldfrung hisfar buon noch nicht gegeben werdsn (Reoduktioms-
VOTEhngE ]

Dex dirnkty Vergleich der beiden Kurven saigt, dafl die Frobe mit 0,55 Hlilunitsel sine
dewthich hithere |— 5% ) Gewinhtsatmahoe sifweist, Die Gride filr dicse Heaktion sind
ek #ollig inbekannt, Hier kinnts eine grachromatograpliscie Aufuahine mitangeschios
vemem Messenspeliromeier Hinwelie aul die Tussmmensetrung der dabel enlstandenss
Gaas geben, Wie sphiter-noch zu sehen st, scigen diz Preben mit 0.5% Blatrmattelen,
wats drmepssprechend asch niedelgere Raumdichten, Diesw Zusasseuhinge soliten in
der Tolge weiter gaklsrt werden, sumal sich auch in dar lsufenden Produktion Hinweise
i diones Hichinng andevten. Hier kaon die liafegde Erefassung der Temperatoren ymd
anderer Parameter wichtige Hinwelse geben. Ein miglicher smthematischer Ansats whre
eine Fahine- baw. Chorakteristiksnabrse. '
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2.7 Blahversuche

2.7.1  Anusgangsrohstoffe

Voo den Froben A und B warden im Stamdardvesialren Bifhiranulnte hergestallt om eine
Verghelchsbasls sn sehafien, Trabei worde das Blihverhalten bel 0.5 und 1 % Blihumittsl-
sugabi bej jeweils drei Tempersturen (1160, 1180 und 12007C] bestimme (Tabelle f)

Probe | Blihmmttel Haumdishiz g jem® Feuchtigheit
i % 00 | 1180°C | 180070 b

A 148 6 40 348 0287 b 8
A 0.5 0.850 | 0880 | 0287

B 1.0 Gal0 | 0828 | 0213 357

B 05 | 0Da34d | ooy | 0ns

Tabells 4: Rummdichion der Proben A und B bel drei verschiedenon Temperatores

Hier fallon ol Tronds awl. Erptens kane mit einem geringrron Blihmirielmeats ame g
ringrrn Hawmdichte szelill werden, Besowderes Gewieht erblt diese Becbachiung durch
diz Verucherrgebnisse bei der Thermograviswtrie Zweltens, 2l dis Abnahme der Rns-
dichte bam Grubenmaterinl bei lempersturen Gber 1160°C stérker als betm Haldentom-
terlal,

2.7.3 Verschicdem: Busiitiss

Tume, div keino snntiriiche Blihneiguog sewgen; konnen dusch sogesanate Blihhilfemt-
el orier Hegnlatorm so bevinfluft wesden, dnt eln guter Blahion erseugt wesden kaun
Solehe Zusehlngstoffe sind Quers brw. Alominfwmoxide, Geiteingmeile (Syanite; Kalk:
wieine, Defomite}, Elvonogdo und Fissnhydroxide, Eiensnifids, Ritummm, Ole mit hohen
C-Gatmlten, Kohle, Sulfitablangen, Kaks, Glas und Zellsloffe.

Dae Blihen eines Tanes etfolgs in el relably ks Tempersturiutervall, wobiel zwed
Voranssstzungen notwendip simd  Zum Einen henbtige wian einen enteprechen Guedruch
i, Tnneran des Korno, und sum anderen eme besvits dichie Auftenhant, waichs dw {ram
wm Amstreten kindars, Digee dichie Aulenhant wisd im oberen Sinterbermich errreicht.

Blihneiguog und Festigheil nnd i Wesentlichen Gber dle zwa: Falitoren Staterbeseich yuni
Gasangebot sielierhar. Bei der Fessigheil komumt noch hindo, dafl die Porenstrukiuy die
phyaikalischen Eigemechiafien beeinfiufit fo ergeben bui kiemer Raumdichie visle kleme
Foren emne wesantlich hithere Festigheit als wenige grofle Foren

Die Zusstsrohatoffe wardes in Absprechs mit Ing, Gelersggar dermallen gowahlt, dall ai-
nreseity der Sinterhersich srweitert baw. herabgesetst ([ Viskoattht und dichis Oberfikchen-
poren) wind und sndererssitn der im Kominneren notwenilige Qasdruck kontinuierlich
nulgnbayl werden k.
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Fiir die Trwelternng und Herabssleing des Sinterbereiches und damit ouch des Schmels-
punktes wurden brssche Fuschisgstoflz mit hohen Gehalten an Fe®™ (emagtshiche Ga
santwicklung durch Hedulition su Fe** ) susgawihit, Volgende Betmengnngen tnd ihrs
Answirkunges sof Bi&ndmg wnd Festigheit wurden nusgewihis:

Chlorit gehiet su den Sdbichtsilikuen (Spridelimmer) ond besseht s eloem Wech-
sl von Talk. und Brucitochicht, P bostelt ein breites Spektrum s
Mischiristallrusamumensetpungsn,  Die allpemwine Forowl for Chlesit lruist
(Mg, Felal(OF )/ (S4ANG | (M5, Fe, Ala{OH Jo.  Chilisrit kemnond als gestelns
hildandss Mireral b metamorphen Gasteinen als sekundiares Umwandiungrmmersl
vor, Dur kisr varsandete Clhlorit stemmt ans der Tallilagerstazio Rabenwald

Bagalt gehort =u den banpcben Valkaniten {Erguligontoine) nnd it ein quarsarmes bis
quattfretes Gautaln it hoben Fridpatantelien. Ea Eiby versicfacht rwe Artew von
Bosalinn. Jens mit hohen Pelspstantedles (Feldipatbasalte) und enlehe mit hoben
Autailan an Feldepatvertzetorn ( Nepholinhasalie], Der hisr varwendsis Hagsalt gehiet
su den Nephelinbasalten

Tlit-Ton st «in Tonminersl [Hydromueskow)t), das dureh den' Austausch von K gegen
Fy0* aar Muskowit entstebt. Er wmcde susgewihlt, um den Einfiudl des 11 aof
dis-Blahfahigkein vod Festighest o uniermnchan, da fhm die mgp:m.lh:hl Blihwiriting
den Pehrmipes Materials sugewisten wird.

Tofl T st ely mfgemahloner; bastschier Tl aun Stateendaef (NO). Taffe sind anter dem
Fimnftull yon Wasser verfestiges vulkanische Anchen.

Bentonlt Beatonite gnd Glastoffe, die durch Eotglasung in Mo tmorillonit ader ein Khn-
lirhes Tonrmunersl ymgewandeit sind. Je nach dem Hmban von Na oder Us lones
wesilem mie ln Nis- bew. On-Bentozite unterteilt, Die generalisierte, chamische Formnl
van Bentonit Iuatet: (o, Mg la[ (G 1o/ SiaClin) [ Na, TelenHa 0

Dile Einfidsse der versehiederen Duschlagnioffe sind aus den Tabellen 7 und & endchtlich.
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Tisballs 7: Lusehlagstotte und ihr Einfill suf die Ranmdichte und Festigheit von Blahgra.
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Tabolle & Loschlugstolfe upd (he Binlluf suf die Raumdichte und Festighelt von Blihgri.
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2.8 Ausblick

Dio bisherigen Versnche konnten seigen, dull dureb die Zugsba busbuchie Stolle die fane-
dichte tickt Bosmflubt wird, Eine fubjektive Verbesserung der Featigknit war bei Lumi-
satung von, T Ollorit und Ca-Hentomt eingrtreiom,

Weiters Untersuchungen sallten den Emflull der Aulheizgeschwindigheit auf dan Blalunit-
tel im Bermich swinchen 40 wnd 760"C WEren, In dievem Temperaturintevall wird of

fensichtlich bei ergininchen Blihhilfomiztaln die Vormisseteong fir dén spdter bendtigten
Gasdmck geschaffen.

Derseit lauft woch eis Veesuch mit Fugsbe von Opelit. Das (st ¢in Jersetsungeprodul
pungyellanischer Gesteing  Semwe Stnﬂzur bestaht mos einer UngeoTHnAteD Crntedmli-
el yorsie-Stapelfidge. Liel des Versudha st die Abkirung dee Blufiules des Glssphns sof
die Pestigleit des Koron.



