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1. Einleitung 

Kalksandsteine sind entweder weitgehend dichte oder porosierte Mauersteine fiir tragendes 
oder nichttragendes Mauerwerk. 

AIs Rohstoffe kommen vor allem hochwertige Quarzsande und CaD infrage. Die Härtung bzw. 
Festigkeitsentwicklung erfolgt in Autoklavanlagen unter Sattdampfbedingungen, wobei fiir 
diese Hydrothermal-Härtung im praktischen Betrieb Temperaturen zwischen 170 und 215°C 
und entsprechenden Dampfdrucken von ca. 8 bis 21 bar erforderlich sind. 
Die Härtezeiten liegen dabei zwischen 4 und 12 Stunden. 

Für die Festigkeitsentwicklung ist die Bildung von Calcium-Hydrosilikat-Phasen (CSH-Phasen) 
entscheidend. Diese Arbeit sollte klären, ob unter Hydrothermalbedingungen, auch "Komstein
Sande" ausreichende CSH-Phasenbildung und Verfestigungsmechanismen erbringen können. 

2. Rohstoflbasis Kornstein 

Komstein, ein Gemenge aus scharfkantigem Quarzsand, Talkum, Glimmer sowie 
Chloritmineralen, fällt als aufbereitungstechnisches Beiprodukt in großen Mengen an. Für die 
Produktion von hydrothermal gehärteten KS-Baustoffen sind vor allem die mittleren und 
feineren Kornklassen von 0-0,5 mm von Bedeutung. 

Aufgrund der ausgeprägten Blättchen-Struktur und den Aufbereitungsbedingungen, sind die 
Schichtsilikate in speziellen Kornfraktionen, signifikant angereichert. Wie aus den 
nachfolgenden Untersuchungsergebnissen hervorgeht, sind fiir die Hydrothermalsynthese von 
hochwertigen KS-Produkten, nur begrenzte Schichtsilikatanteile akzeptabel. 

3. Versuchsdurchführung 

Zur Erstellung von Versatz-Sieblinien, wurden an den angelieferten Körnungen, Siebanalysen 
bzw. fiir Feinstkörnungen, Laser-Particel-Sizer Aufnahmen durchgefiihrt. Die Ermittlung des 
Mineralbestandes erfolgte lichtoptisch und röntgenographisch. 
Zur Hydrothermalsynthese, der mit 15,25 N/mm2 verdichteten Rohrnasse bzw. Prüfkörper, 
stand ein Hochdruck-Autoklav zur Verfugung. AIs Syntheseparameter wurden vorwiegend 
220°C, 23 bar Sattdampf-Druck und 240 Minuten Halte?:eit gewählt. 

4. Untersuchungsergebnisse 

Unter den angefiihrten Bedingungen laufen die erforderlichen Hydrothermalreaktionen in 
ausreichendem Umfang ab. An einigen Prüfkörperserien waren Treiberscheinungen und zu 



starkes Nachwachsen feststellbar. Die gezieIte Kombination verschiedener Sieblinien und die 
damit verbundene Unterdrückung von Schichtsilikaten erbrachte Prüfkörperserien mit 
Kaltdruckfestigkeitswerten von 22-42 N/mm2. Im Falle einiger treibgefährdeter Prüfserien 
brachte auch die Vorerhärtung durch den Zusatz von 2-4 % PZ 375, ausgezeichnete 
Festigkeitswerte bei völliger Volumskonstanz. 

Als wesentlichste Parameter fur die Festigkeitsentwicklung traten hervor: 

• Auswahl geeigneter Versatz-Sieblinien im Bereich von 20-50 ~m 

• Der CaO-Gehalt (10-15 %) 

• Härtebedingungen (TemperaturlDruck/Zeit) 

• Prüfkörperverdichtung (Preß- bzw. Formgebungsdruck) bei mindestens 12 N/mm2. 

• Begrenzung der Schichtmineralanteile in einzelnen Kornfraktionen. 

Fertigkeitsentwicklung und Hydrothermalsynthese sind vorwiegend auf CSH
Phasenneubildungen im Stoffsystem CaO-Si02-H20 unter den angegebenen plT/t-Bedingun
gen, zurückzufuhren. 

Die Schichtsilikatanteile nehmen an den Hydrothermalreaktionen in nur untergeordnetem 
Umfang teil. An festigkeitsgebenden CSH-Phasen wurden festgestellt: 

o .. 

Tobermorit 9 A + 11 A - Tobermorit (C5S6H5) 

CSH I (sehr schwach kristallisierend) 

Tobermoritphasen mit A1203-GehaIten, wobei der A1203 offenbar aus den Schichtsilikaten 
stammt. Neben den CSH-Neubildungen waren nach der AutokIavbehandlung noch Restquarz 
(Si02) sowie Chlorit, Talk und Glimmer nachweisbar. 

5. Schluß(olgerung 

Syntheseversuche, sowie Rohstoffe und Werkstoffuntersuchungen zeigten, daß unter 
Berücksichtigung der angefuhrten stofflichen und verfahrenstechnischen Kriterien auch aus 
schichtsilikatfuhrenden steirischen Quarzsanden,Kalksandstein-Baustoffe mit international 
vergleichbarem Qualitätsstandard produzierbar sind. 

Dr.Anton MA VER 
Dipl. -Ing. Univ.Doz. 



,A. Mayer, W. Zednicek 

P 96/90 "Quarzsande der Steiermark" 

GRUNDLAGEN ZUR INDUSTRIELLEN FERTIGUNG 

von CSH*-GEBUNDENEN KS**-PRODUKTEN UNTER 

VERWENDUNG STEIR. QUARZSANDE. 

·CSH - Calciumsilikat-Hydrat 

•• KS - Kalksandstein 



2 

INHALTSVERZEICHNIS 

1. VonfJort 

2. Rohstoffe 

3. Probem'orbereitung 

3.1. Autoklal'behandlung 

4. Die KS-Technologie (schematisch) 

5. Erltärtungsl'organg 

6. Kennwertefür KS-Produkte nach DIN 106 

7. Produktionsmengen 

8. Ergebnisse 

8.1. Erläuterungen ZU tlen Kallllruckfestigkeiten (KDF), ZU den FormgebungsdrlJcken 

(Preßtlrücken) und den Sieblinien der Diagramme 2-9 bzw. Sieblinien KSS 12 -

KSS47 

9. Schlußbetrachtung 



3 

1.) Vonyort 

Kalksandstein-Baustoffe (KS-Baustoffe) werden vor allem in der Bundesrepublik 
Deutschland, in sehr großem Umfang als Baumaterial sowohl rur tragendes als auch 
nichttragendes Mauerwerk verwendet. (Anlage 1) 

KS-Baustoffe sind Mauerwerkssteine und Bauteile, die aus Quarzsanden (80-90 Masse%) 
und Kalziumoxid (10-15 Masse%) geformt werden. (Anlage 2 und 3 - DIN 106) 

Die Härtung dieser Baustoffe erfolgt bei ca. 200°C und ca. 20 BAR Sattdampf in 
Autoklavanlagen. 
Während allein auf dem Gebiete der ehemaligen BRD-Westdeutschland mehr als 200 
KS-Erzeugungs- und Handelsbetriebe registriert waren (Anlage 4 ), besteht in Österreich 
derzeit KEINE EINZIGE KS-Produktionsanlage. 

KS-Baustoffe werden mit Ausnahme der hier nicht miteinbezogenen Gasbetonbaustoffe wie 
z.B. "YTONG" in Österreich zu 100 % importiert. 

In Zusammenarbeit mit der Fa. Mineralwerke Naintsch (MWN), wurden steirische Sande aus 
MWN-Lagerstätten (vornehmlich aus dem Bereich "Rabenwald") als Ausgangsrohstoff 
vorgesehen. Im Gegensatz zu den sehr reinen und hochwertigen BRD-Sanden, sind die 
ebenfalls in großen Mengen anfallenden MWN-Sande, mit Talkum, Chloritmineralen und 
anderen Schichtsilikaten vergesellschaftet bzw. verwachsen. . 

Vorrangiges Ziel der F & E-Arbeit war es, wissenschaftlich gesichterte Grundlagen rur eine 
mögliche Verwertung von MWN-Sanden bzw. Aufbereitungs-Beiprodukten zu erarbeiten. 

2.) Roh.lltoffe 

Für die F & E-Arbeiten wurden verwendet: 

CaO - techno rein 
Ca(OHh - techno rein 
PZ 375 (Portlandzement) sowie typische "Komstein"-Sande' 

Korn.lltein: Kornstein ist ein aufbereitungstechnisch gewonnenes Minetalgemenge 
vornehmlich aus Quarz, Talk, Glimmer, Chlorit und ähnlichen Schichtsilikaten. 
Grundsätzlich kann festgehalten werden, daß die feineren Komklassen höhere 
Schichtsilikatanteile und geringere Quarzgehalte aufweisen als Grobfraktionen. 

Folgende Sandtypen wurden rur die Versuche und Untersuchungen herangezogen: 

Tabelle 1 
K 70/100 ............. 0-0,12 mm K 6/70 ................. 0,12 - 1 mm 

K 30/100 ........ ..... 0-0,30 mm K 6/16 ................. 0,5 - 1 mm 

K 16/70 ............... 0,09-0,50 mm K 4/6 ................... 1,0 - 1,5 mm 

K 30/70 ............... 0,12-0,50 mm K 2/4 ................... 1,5 - 3 mm 

K2-3 mm 

Auszüge von MWN-Analysenblättem finden sich in den Anlagen 5-10. 
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3.) Probenl'orbereitung 

Die angelieferten Sande wurden getrocknet, Teilmengen davon den Siebanalysen zugefiihrt. 
Das Mischen mit Ca(OH)z~ (6-12 % bezogen aufGlv-freies CaO) erfolgte im 
Zwangsmischer. Der H20-Gehalt fiir die erforderliche Preßfeuchte lag zwischen 4 und 7 % 
(Masse%). 

Mischerfolge: Grobkorn + Wasser + Feinkorn + Kalkhydrat 

Mischzeit: 8 Minuten 

Prüfkörper: Je Serie 10 Prüfkörper ä 80 Gramm 0 36 mm H 36 mm. 

Preßdruck: 7,62 und 15,2 N/mm2 

3.1.) Autoklav-Behandlung 

Autoklavbedingungen: 220°C/23 bar, 200°C/16 bar 
Sattdampf It. Tabelle 2 

Aufheizgradient: 3 KlMinute 
Haltezeit bei 220°C: 4 Stunden 
Kühlzeit: 12 Stunden (24 Stunden - Arbeitsrhytmus) 
Von ausgewählten Versuchsserien wurden Zeit/Druck-/Temperatur-Diagramme 
aufgezeichnet. 

Tabelle 2 

Tabelle 2 zeigt Druck- und Temperaturbedingungen fiir Sattdampf 

Tab Z. Die Zuordnung von Druck (p) und Temper.tur (t) beim W ... erd.mpf 

P t 
fb.r) 

t 
fb.r) 

t 
fblr) 

t 
fb.r) 

t I fblr) 
t 

(b.r) rCJ ("C) (·C) rC) rcl , rC) 
i 

0.0'0 6.9909 0.090 0.787 0.70 89.959 8.0 '70.4' 24 221.78 ~ 299.50 
0.015 13.036 0.095 44.833 0.75 91.785 9.0 175.36 25 223.94 294.97 
0.020 17.513 0.10 .5.833 0.80 93.512 10.0 179.85 26 226.04 85 299.23 
0.025 21.096 0.12 .9.446 0.85 95.152 I I 184.07 28 230.05 90 303,31 

0.030 21,100 0.14 52.574 0.90 96.713 12 187,96 30 233.84 95 307.21 
0.035 26.694 0.16 55.341 1.0 99.632 13 191.61 32 237.45 100 310.96 
0.040 28.983 0.18 57.826 1.5 I I I .37 14 195.04 34 240.88 110 318.05 
0.045 31,035 0.20 60.086 2.0 120.23 15 198.29 36 244,16 

0.050 32.898 0.25 64.992 2.5 127.43 16 201.37 38 247.31 
0.055 34.605 0.30 69.124 3.0 133.!»4 17 204.31 40 250.33 
0.060 36.183 0.40 75.886 3.5 138.87 18 207.71 45 257 .• ' 
0,065 37.651 0.45 78.743 4.0 '.3.62 19 209.80 50 263.91 

0,070 39.025 0.50 81.345 4.5 147.92 20 212.37 55 269,93 
0.075 40.316 0.55 83,737 5.0 151.84 21 214.85 60 275.55 
0,080 41,534 0.60 85.954 6.0 158.84 22 217.24 65 280.82 
0,085 42.089 0.65 88.021 7,0 164.96 23 219,55 70 285.79 
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4.) Die KS-Technologie (schematisch) 

Die Rohstoffe werden den Vorratssiloanlagen entnommen, dosiert, gemischt, geformt, 
gehärtet und verpackt. (Schema 1-5) 

Schema 1 
Dosierbandwaage 

Pressen 

LeeIWA98n· 
ZuSlellglets 
Gf 

Sellzuganl?, 

Schema 3 
Härtewagenumlauf 

J 

Schema 2 
Dosierung über Förderschnecke 

HI"ekessel 

__ Sc:hlebebuhne S 3 __ _ 

Schiebebühne S 4 
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I(ondtnul· 
\ 

wom 8th 1 
Abdlmpl 

Schema 4 - Wärmewirtschaft im Härte-Betrieb 

.-----------------.......--'-1 

-, 

-

-
~---- ----------- -- ---

I 

Schema 5 - Skizze und Schnittansicht eines Härtekessels 
(Autoklavanlage ) 

--- .......... -

---

-.--
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5.) Erhärlungsvorgang 

Die Erhärtung und Verfestigung von KS-Baustoffen erfolgt auf grund der CSH
Phasenbildung unter den gegebenen Druck- und Temperaturbedingungen im hochbasischen 
Milieu. 

Im Diagramm 1 sind die CSH-Phasenneubildungen in Abhängigkeit von p, T, sowie dem C/S
Verhältnis dargelegt. 

Diagram m 1 

o 

KXXti 
tIYf, 

A 
I 

I 

100· 

o 

Mole froction (00/«00 • ~) of storting material 

0-3 ()-4 
I • 

0-5 
! 

, 
p-eas;,o, 

, 

0-6 
! 

I 
RoM-MMt. 

I 

0-7 
i ' 

Pho .. V 

I 

Ml~ila 
(-S-H m C-S-H (U) 

2:1 

CoOlSi~ moIe ratio d .torting material 

o-e 
I 

I 
T ric-ale h"" 

lilieat. 
tlydrow , 

In Tab. 3 und 4 sind Literaturwerte* der CSH-Phasenbildung fur KS-Baustoffe 
wiedergegeben. 

*TIZ-Fachberichte 1981/82 - Kalksandsteintechnologie 

1-0 

:f 

I 

oe 
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Teene.3 : Charekterlltlache Werte von Verbindungen, .... In Kalkalllketeruugnluen eutlreten k6nnen 

VerbIndung ChernfKM CeOISIO - Nntgenhaupt· Charektertatladle 'nIe""I"he 
(Mineral) ZuummenMtzUng Verhaltn'. "".rierenzen IA·Abaorptlonen E".II •• 

InA Incrn" Inec 

OUln: SiO 3.34/4.2S11.e 18 7801800/69711 080 570+ I 
(+ -endotherm) (+ -endotherm) 

Kalzit ClCO, 3.0412,2912.10 7121880/1435 880+ 

Aragonit ClCO, 3.4011.9813.27 86011485 450+1880+ 

POI1landlt CI(OH), 2.63/4.9011.92 3648 530+ 

.c,S·Hydra, C,sHo.,1t 2 3.2712 .42/1. 786 9401985/128513540 480+1430+ 

Htllebrand~ C,SH 2 2.9314.7811.78 9051970'9901 540 ... 630 .. 
102011039'1078 

.c,S·Hydra, 2 3.0212.83/1.91 348013560 750+ 

CSH(II) C"uSH, .. 1.5 - 2 3.0719.812.80 1000 (brei') 780-
(- - exotherm) 

CSH(I) Co,., .~SHo ." 0.5 - 1.5 3.0311.8212.80 990 - 1040 60·300 .. 1820·850· 

AfwllIrt C,S,H, U 2.8213.1612.71 11701920182017BO COO-I85O+ 

ScaWli' C,s.H,·ClCo, 3.0412.5811.89 940/1020/1450 880+11110-

XonoIh' C.S~H 3.0713.6313.21 1205/107S/98011010 800+ 

11· T obermoril C.S.H. 0.83 11.313.0712.97 1180/675 100;250+ 

Gyroh' C,S,H, 0.67 3.11/4.2013.65 597/6'5n95/"35 15O+nOO·800+ 

TruscoM C.S'oH, 0.6 19.0/4.1313. '4 125!»tl '40 150 .. nOO-800 + 

C,S·Hydra' C,SH". 3 3.0112.9112.84 450-550+ 

Tabelle,," Parameter de. Gefüge. hydraullacher Bindemittel nach Erhlrtung bei 
h6heren Temper.turen und linge ren Zetten 

Probe Hauptpha •• t. R", o. k, 
Nr. ,.m MPa m

'
·10' 

(mDarcy) 
1 2 3 4 5 , 

83 C·S·H(II) 0.44 0.031 32 0.0048 , C·S·H(II) 0.37 0.024 37 0.00'2 
3 C·S·H(II) 0.32 0.0'9 42 0.0006 
5 C·S·H(II) 0.35 0.020 40 0.0008 

6' , Q·HydratClS 0.48 0.80 8.2 3.6 
68 o·HydratClS 0.49 0.42 '0.2 2.7 

523 Q·HydratClS 0.48 0.9'0 2.3 " .2 
310 v·Hydral ClS 0.49 0.690 0.5 7.0 
550 Xonolhl 0.57 0.33 8.3 '.41 
501 Hydiogranat. 0.47 0.030 '2.7 0.0007 

Xono'hl 
537 Xono~hl 0.46 0.044 40.0 0.0060 

66 Xonolhl 0.74 0.2~ 9.0 0,4971 '\ 

559 Q·HydralClS O.~ 0.080 18.5 0.'270 
202 C)SH1 0.43 0.072 20.0 0."32 
461 C,S~ 0.53 0.'20 23.5 O. '424 
, '0 C:S· (11) 0.24 0.005 60 0.0001 
'96 Q·HydratC,S 0.49 0.027 15.0 0.0049 
'17 V·Phase 0.52 3.520 , 1.0 8'.60 
457 v·HydralClS 0.55 0.7' 0.82 5.3 
308 C·S·H(I) 0.38 0.0008 52.5 0.0001 
314 Tobermoflt O.~ 0.024 29.0 0.0'24 
460 Xonotht 0.47 0.062 57 0.0'83 
454 Xonotht 0.52 0.08' 79 4.8 
~7 AI·Tobermorit O.~ 0.0"0 42 0.0008 
510 Hydrogranat 0.53 0.078 '7 0.055 
108 Enflnglt 0.30 0.098 '2 2.6 
41 Enflnglt 0.27 0.036 29 0.0004 

192 C·S·H(I) 0.54 0.009 40 0,0008 
162 Xonotlit 0,55 0.06 12 1,68 
617 C·S·H(I) 0,73 0.032 7,6 0,04 
471 Hyrolil 0.42 0,03 12 0,002 
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6.) Kennwerle (iir KS-Prodllkte nach DIN 106 

o Dichte 
o Rohdichte 
o Druckfestigkeit 
o Fonnate und Maße der im Autoklaverfahren produzierten 

Baustoffe sind aus den Anlagen 2 und 3 ersichtlich. 

7.) Prodll ktions",engen 

Die Produktionsmengen rur die BRD (1970 und 1979) sind in Tabelle 5 wiedergegeben. 
(TIZ). 

Tabelle S:Produktionsmenge und Wärmeleitzahl von 
Mauersteinen 

Art 

Bimsstein 
Leichtziegelstein 
Gasbetonstein 
Kalksandstein 
Mauerziegel 

Wärm eleitkoeff. 

;>U-tLm IK 

0,41-0.79 
0.28 - 0.34 
0.35 - 0.70 
0.56 -, ,05 
0,53 - 0,79 

0\ Im vermauerten Zustand 

Produktion in m3 . 1 ()6 
1970··1 1979···) 

8.0 
0.6 
1.5 

13.9 
10.9 

3.57 

2.90 
10.65 
11.30 

00, Quelle: Statls\lsches Bundesamt, Wiesbaden 
000) Quelle: Konjunkturperspekllven des Bundesverbandes 

Steine und Erden 

Demnach lagen die Produktionswerte 1970/1979 ähnlich wie rur gebrannte Ziegeleiprodukte 
bei 10-14 Mio. Kubikmeter. 

8.) Ergebnis.'te 

Zur übersichtlicheren Darstellung der Reihenversuche, werden lediglich die Ergebnisse aus 
Synthese-Serien mit den Kornklassen I (K 0,511), II (K 30/70) und III (30/100) entsprechend 
Tabelle 6 herangezogen. 

", 
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TABEllE 6 

Sieblinien der Kornklassen 

Siebdurchgang [Ge •. -%] 

Kornlluae K 70/100 K 30/100 K 16/70 K 30/70 K 6/70 K 0,5/1 

Muchen.eite {"rn} (0-120) ~~JOO) (90-500) (12f!SOO) (120-1000) 
I 

(200-1000) 

60 61.88 25.80 0.53 0.83 0.60 0.05 

90 81.99 35.46 4.00 1.71 1.37 0.15 

120 98.57 49.70 19.47 7.52 7.26 0.23 

200 100.00 69.86 61.66 56.66 38.90 0.56 

500 100.00 100.00 100.00 100.00 76.07 57.97 

1000 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

2000 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Durch Mischen der verschiedenen Sandfraktionen wurden definierte Siebkennlinien der 
Synthesegemenge eingestellt. Dadurch wurden vor allem folgende stoffliche Parameter 
variiert. 

o Packungsdichte (KorngrößelKorngrößenverteilung) 
o Korngröße (Spezifische Oberfläche - Reaktionsfahigkeit) 

K 1/1,6 

(500-1500) 

0.00 

0.00 

0.05 

0.15 

0.60 

58.60 

100.00 

o Mineralbestand (Je feiner, umso höher die Talk-Chlorit- und Glimmeranteile bei 
umgekehrt proportionalen Quarzgehalten). 

In den Diagrammen 2-9 sind fur die Sieblinien KSS 12 bis KSS 47 die Druckfestigkeitswerte 
der jeweiligen Prüfkörpersericn (Mittelwert aus 10 Prüfkörper) dargestellt. 

Parameter in den Diagrammen 2-9: 

• Preßdruck - Die Preßdrücke von 7,62 und 15,25 N/mm2 beziehen sich auf die 
Formgebung der Rohmasse. 

• Druckfestigkeit - Die Druckfestigkeitswerte beziehen sich auf die ermittelte Kaltdruck
festigkeit, der autoklavgehärteten Prüfkörper. 

Kennzeichnung der Sieblinien der Rohsandmischungen 
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* Komklassen I-III : Die Bezeichnung Komklasse I, 11, III bezieht sich auf die Werte in den 
Tabellen 2-9, wobei in der, dem jeweiligen Diagramm beigegebene 
Tabelle die Mischungsverhältnisse angeführt sind. Als Mischkomponen
ten wurden dabei die Sande der Komklassen I-III sowie zusätzlich 
Ca(OH)2 und H20 herangezogen. 

8.1.) Erläuterungen zu den Kaltdruck(estigkeitswerten (KDF), ZU den 
Formgehungsdriicken (PrePdriicken) und den Siehlinien der Diagramme 2-9 hzw. 
Sieh linien KSS 12 - KSS 47 

Diagramm 2/KSS 12 - 14 

Diese Darstellung zeigt die Erhöhung der KDF-Werte als Folge der Erhöhung des 
Formgebungsdruckes von 7,62 auf 15,25 N/mm2. 
Es kann abgeleitet werden, daß die KDF-Erhöhung nahe zu unabhängig vom Mineralbestand 
und den Verlauf der Sieblinien, zwischen 20 und 30 % beträgt. Aus diesem Grunde werden 
ab KSS 17 (Diagramm 4) nur noch die Werte für die 15,25 N/mm2 - Preßdrücke angeführt. 

KDFlKorngrößenverteilung (Sieblinien) 

Die KDF-Werte für den Preßdruck 7,62 N/mm2 liegen abhängig von der 
Korngrößenverteilung zwischen 10,67 und 15,72 N/mm2, für den Preßdruck 15,25 N/mm2, 
zwischen 14,15 und 20,72 N/mm2. 
Deutlich ist zu erkennen, daß die feinkörnige, schichtsilikatreiche Mischung (unterster 
Kurvenzug KSS 14, im Original lila), die niedrigsten KDF-Werte aufweist. Das gröbere 
Gemenge (KSS* 12 - oberer Kurvenzug, im Original rot), weist hingegen die höchsten KDF
Werte auf. 

*Mischungsrezepturen in der beigefugten Tabelle 

Diagramm 3 IKSS 15-17 

Für die Erstellung dieser Korngrößenverteilungen bzw. Sandgemengen entsprechend KSS 15, 
16, 17 wurde bei identen KII und KIll-Anteilen die KI-Fraktion von 0,5/1 auf 1/1,5 geändert. 
Diese Kornverteilungsänderung erbrachte eine nur unwesentliche Verbesserung der KDF-
Werte. . , 
Diagramm 4 IKSS 18-20· 

In dieser Versuchsserie wurde der Grobkomanteil auf 40 % reduziert. Der erhöhte 
(reaktionsfähigere Feinkornanteil erbrachte zwar bei der Serie KSS 20 KDF-Werte von 
durchschnittlich 25 N/mm2, als Folge des stark erhöhten Schichtsilikatanteiles traten jedoch 
Treiberscheinung von + 1,2 bis +4 % (linear) auf. 
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Diagramm 5 IKSS 21-23 

Für die Serie KSS 21 - 23 wurde der Grobkornanteil KI (0,5-1 mm) auf27 % weiter 
erniedrigt. Der Mittelkornanteil KU (0,12 - 0,5 mm) auf27 - 33,3 % erhöht. 
Aus den Festigkeitswellen geht eindeutig hervor, daß siebkennlinienbedingt, die KDF-Werte 
mit steigendem Mittelkornanteil stark abnehmen. Parallel zur Erhöhung des 
Mittelkornanteiles steigt auch der Schichtsilikatgehalt (Treiberscheinungen!) 

Diagramm 6 IKSS 24-26 

Für die Serie KSS 24-26 wurden auf Basis der Material- und Korngrößenverteilungen 
entsprechend den Sieblinien KSS 20, 21 und 22, kleiner Autoklavheizraten von 2 KlMinute 
gewählt. Die KDF-Werte waren aus noch nicht völlig geklärten Gründen niedriger als bei den 
Ausgangsserien. . 

Diagramm 7 IKSS 33-35 

Wie aus den Sieblinien KSS 33-35 und der Mischungstabelle ersichtlich, brachte die 
Erhöhrung des Feinkornanteiles auf 40,48 und 56 % einen signifikante Erhöhung der KDF
Werte. 
Treiberscheinungen traten nicht aufi 
Der fur KSS 34 (oberer Kurvenzug) erreichte KDF-Wert von durchschnittlich 37,6 N/mm2 

entspricht der Druckfestigkeitsklasse 36 und kann, fur den gewählten Ca(OHh-Wert von 15 
Masse%, entspricht - 11 % CaO, als sehr gut bzw. sehr hoch angesehen werden. 

Diagramm 8IKSS 45-47 

Die Überprüfung der Auswirkungen einer Substitution der Fraktion 0,5 - 1 mm (Grobkorn 
der Serie 33-35) durch die Fraktion 1-1,5 mm, erbrachte einen starken Abfall in den KDF
Werten von ca. 40 %. 

Diagramm 9 IKSS 42-44 

. Auf Basis der Untersuchungsergebnisse aus den laufenden Versuchsserien; wurden optimierte 
Korngrößenverteilungen fur das Material "Kornstein-steirische Quarzsande" erstellt. Der sehr 
niedrige CaO-Gehalt von rund 11 % (Masse) wurde bewußt beibehalten. Die höchsten KDF
Werte wurden fur die Korn- und Materialverteilung entsprechend KSS 44 mit 
durchschnittlich 42,43 N/mm2 erreicht. 
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Durchgang (1ft) 

Sieblinie KSS 
12 13 14 

1'00 ~ . . . . . I . . . . . . Jf . . . . . . I 

90 ........... ~ ....... ~ ..... ~ .... ~ ... ~ .. ~ .. ; . ~ "t ........... ~ ...... ~ .... ~ ... ; .. ~ .. : . I .... .... 
: .:. i" ..................... :- .......... "!"' ........ : ...... : .... ~ .. -:- .. : .. : .. 

.. .. .. .. ...... 

80 -i ...... Or'l:fCkf~8t~a~e~t~i:" 
. . . . Jl .... ~. . .. 

,/mm2~ ..... ; .... ; ... ; .... : .. : .. : ............. : ................ ; ... ;.;. 
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70 ., ....... 'bär Pi'iBdrÜci::~· ·7: 2' ·16· .. 2·6····· ~ .... : ..... ~ .. ~.~.~ ............. : ....... ~ .... : ... ~ .. ~ .. ~. ~. ~. 
· . . . . . . . ... ! . . . . ... . . ... 

80 -i ....... KSS .. 12: .... : .... : ... : .. 1.5 .. 7 .20.72 ...... i·· .:. ":i·· .: .. i· .: .. : ............. : ....... : ..... : .... : ... i· .: .. i· i· 
KS

·S ~ . . .. ...fI 4· ,./ . . . . . ... .... 
· 1~: : : : ~~.. 8 17.5 . ..:::: : : ::: : : : : 60 -i ....... ·KS·S· '14· ....... ~ ...... ~10' 7 '14 ·15: ...... .1, ...........•. ~. . ......................... -... -........... . 
· .:: ::::~ .: ./: ::::: : .. ::::: 

40 -.J :::: : : : : : :;i4:::: : : :.: : : : : : I"" .................. ~ ............. : ........ : ..... : .... : .... : ... : ... ~.. .. .................... !.. .. .. -;." ...... , ...... I .......... I .. ••• ••• .. .................... _.e ................... Aloe ........... , .... - ..... , .. 

: : : : : : : : • / • KORN KLASSE I KORN KLASSE 11 KORN KLASSE 111 I KALKHYDRAT I WASSER I GESAMT 

30 ., ........... ~ ....... : ..... : .... : ... : ... : .. ;.;. . (0,5/1) (30/70) (30/100) 

: : : : : : : : • . : MASSE [GI 

20 -.J :::: : : : : :: GEW.C:-. I···········:······~···· .: ... ~ ... , .. :,: .~. ~. ..... . .,.. ~ ...... :1-:r.c-:-1A-S-s~...,[-;~I+----+--""""7'":" 
• /.: GEW.-% 1 0 -i........... . .... :. .. . .. : ... : .. : .... ~ .-' ..... : . -.... ;t-:M:-:-A-S-SE""'["-G 1:-+----+--
: :-"!' GEW.-% 

150 150 72 50 722 
20.77 20.77 9.97 6.93 100.0 
120 120 72 50 722 

16.62 16.62 9.97 6.93 100.0 
90 90 72 50 722 

12.46 . 12,46 9.97 6.93 100.0 

KSS12 I 

300 
KSS13 I 4Q,86 

420 
KSS14 I 

'i~ 17 o . , . 

10 100 1000 10000 
KorngröBe hlm) 

1-· KSS12 • KSS13 • KSS14 



Durchgang ( .. ) 

~'r. 

~D.IAGRAMM 3 Sieblinie KSS 
-15 18 17 
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.. .......... -.- ............ "' ........ , ...... ". ......... "' ...... .. 

................... : ........... -: ......... : ....... : ..... ! ... : ... ! .. ! .. 

.................................... ~ .................. "o. ............. .. 

.. .. .. .. ...... .. .... .. .. .... .. .. .. .. .. .. "' .......... "' ........ "' ....... : .... : ....... : .. : .. 

........ ................................................................ .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. ...... ...... .. ...... . 

90 

80 

70 

80 

50 

40 

30 

.. .. ·:::::1 :~h' 7(.:::. . .. . 
, , , , , , • , , , , ~' , , , , , ':' • , , ':' , , ':' , ':' , ':' ':' • ~. ', •• ,',.".:"',.'."".... , ':' , :' ":' """,.", '.' , , , , , ',' , , , ',' , • '.' • , , ' ',' , I ' • ' 

: : : : : : : : ::: : : :-p"':"""--'-r.K=-=-O-RN-K-L-A-S":'S-E-:"I"T':"K-:"O":'R-N-K-L-A-SS-E-I=-=IT.K:":"O-RN-K-L-'A-SSEIITTKALKHYDRAT I WASSER I GESAMT t 
, , , • . , . . ~ .• . . ROBE 

, ...... -... (1/1,5) (30/70) (30/100) 

~ 
,.., .. 
.. .. .. .. .... 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

20 " ......... ~ ...... .: .. , .. : .. ,.:, .. : .. ,:,,~.~ ................. : ... 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
.. .. .. .. 

10 -f ............ ~ ..... "~"" ,~ .... ~ ... :' .. ~ .. :. ' . .. ..... ~ ...... ~ .. , 
. , . , -- - .... 

MASSE [G] 
KSS15 

300 150 150 72 50' 722 
GEW.-"'ö 41.56 20.77 20.77 9.97 6.93 100.0 

MASSE [G] 
KSS16 

360 120 120 72 50 722 
GEW.-% 49.86 16.62 16.62 9.97 6.93 100.0 

MASSE [G] 
KSS17 

. 420 90 90 72 50 722 
r.~w _0/" r;R 17 I? 4f> 12.46 9.97 6.93 100.0 o . , 

10 100 1000 10000 
Korngrö8e (11m) 

• KSS 15 • KSS 16 • K~S-1; -j 



I 
PROBE 

KORNKLASSE I KORNKLASSE II KORNKLASSE III KALKHYDRAT WASSER GESAMT 
i 

iirÄ1;RAMM 4 

Sleblinle KSS 
18 19 20 

Durchgang (11.) 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [G] 
GEW.-% 

(0,5/1) 

KSS18 
240 

33.24 

KSS19 
240 

33.24 

KSS20 
240 

33.24 

(30/70) (30/100) 

160 200 72 50 
22.16 27.70 9.97 6.93 
180 180 72 50 

24.93 24.93 9.97 6.93 
200 160 72 50 

27.70 22.16 9.97 6.93 

100 : : : I : 71 : : : I . . .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. 

90 

80 

70 

60 

60 

40 

30 

20 .. .. .. .. ...... .. ............... .... .......... ........ ..... "'.- .............. .. 

10 --I ••••••••••• , ••••••••••••••••••••• I ........ .. .. .. .. .. .. .. .. : : : : .... I 20 ... I . 1 o I 1 1 1 1 1111 111 1 1111 

722 
100.0 
722 

100.0 
722 

100.0 

10 100 1000 10000 
KorngröSe (pm) 

• KSS 18 • KSS 19 • KSS 2~l 



lffAGiAMM 5 
Sieblinie KSS 
21 22 23 

Durchgang ( .. ) 

MASSE [cl 
GEW.-% 

MASSE [Cl 
GEW.-% 

MASSE [cl 
GEW.-% 

PROBE 
KORNKLASSE [ 

(0,5/1) 

KSS21 
200 

27.70 

KSS22 
200 

27.70 

KSS23 
200 

27.70 

KORNiJASSE [[ KOR(öLASSE [[[ KALKHYDRAT WASSER. 
~3J1 /6.'3) (.1 0.5) 

200 200 72 50 
27.70 27.70 9.97 6.93 
220 180 72 50 

30.47 24.93 9.97 6.93 
240 160 72 50 

_~3.~4 __ '---. _22 ___ 16 __ L- 9.97 6.93 
- - -

100 . . . . .. :A 

. . .... . ... I ... 
Druckfesti . keifen :(N/mm2) ::: 

80 -f ................. _ ......... g ....... _ ..... _ .................................... __ ................. -.. . . ... . . . . . .. . 
· . . . . . . . 

bel PreSdruck ~ 15~25 ~ ~ ~ · . . . . . . . .. . 
KSS . . . 2"tJ.· 5$· . . ... . . . . . 80 -i....... ··21·······:········;~· .-. ..: ... : .. : ......... _ .......... ~ ................. ~ ..... ~ .... : .... : ... : .. : .. 
KSS 2·2 : :16:21·::: ::: : : : : : : : ~ ::: ::: : : : : : · . . . e . . . .., ..... 
KSS 23 : : 16~3· : : : ::: : : : : : 

40 . . . . . . . . ......... ': ..... . -.- .... -.- ... -.- .. -.- .. ': .. ~ .. · . . . . . . . 
••••••••••••••••••••••••••••• : ............................. : ...... t •••••••••••••••• 

20 ••••••••••••••••• • : •••••••••• ; ••••••• ~ ••••• : ••••• :_ ••• : ••• ; •• ; •• 1 ••• ,& .......... : .......... ; ....... : .. -... : ..... : .... : ... ; .. ; .. 

~~~~ 
O -'4-

i i 

GESAMT 

722 
100.0 

722 
100.0 
722 

100.0 
- --

10 100 
KorngröBe (pm) 

1000 

l----:--;;;;~-~--KSS 22 • Kss;;-I 



Sieblinie KSS 
24 25 26 

Durchgang ( .. ) 

[lffAGRAMM 6 

PROBE 

MASSE [Gl 
KSS24 

GEW.-% 

MASSE [Gl 
KSS25 

GEW.-% 

MASSE [Gl 
KSS26 

GEW.-% 

KORNKLASSE I KORNKLASSE 11 
(0,5/1) (30/70) 

240 200 
32.00 26.67 
220 200 

29.34 26.67 
200 200 

26.67 26.67 

KORNKLASSE III KALKHYDRAT WASSER GESAMT 

(30/100) 

160 100 50 750 
21.34 13.33 6.66 100.0 

180 100 50 750 
24.00 13.33 6.66 100.0 

200 100 50 750 
26.67 13.33 6.66 100.0 

100 i . . . . -:;::1' 

90 

80 
70 

80 
60 

40 

30 

. . . .. .. .. .. .. .... .. :::::: :P.~~~:~'~~i~d~~i·~~I(~!.~m:~): ::: ::: ::::: :::::: I::::::::: ~:::::: I:: :y.~:: .. : ... : .. : .. .. .. ...... .. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

·······bel·PreBdnlck·~··15~25···~···~··~·· .................. ~.......... .... ::::: 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

KSS 24 . . . 2· . . . .. .... .. .... ...... .. .... .. .. .. .. ...... . .. ··············· .. 2·=1~.9 ............. ............................ . ... ~ ............. ~ ............. . .. .. .... ...... ...... .. .. .. .. .. 

KSS 2·5 : :23:81·::: ::: : : : : : .. .... ...... ...... .. .. .. .. .. 
........... ••••••••••••••• , ..... I! ...•••.••••••.• , •••••••••••••.•• ••• , ......................................... . 

KSS 2· 6 : 18: 1 5· : : : : : : : : : : . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. , ........................ ..... : .. ~ .. ) .............. . . ......... : ............................. : .. ~ .. 

•• " ••••••••••••• ~ •••••••••• : ••••••• : ••••• : ••• .: •••• : ••• : •• : •• l ••••••••• .... ........................... - ... _ ............. . 
.. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. ~ 
:::: : : : : 26 : : : : 

20 .................. · .......... 1 ............... • ••••• • •••• • •••••• 1.... • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••• 1 •• 

: : : :::::: ~: : : : : : : : 
1 0 -I :::: : . 2'' '::: : : : : : ............................. ,................... ., ... '\. .............. ~····.··········.·······.······.·····.····.···1··'·· 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

O I . .. . . I 
i i i i i 

10 100 
KorngröBe (11m) 

• KSS 24 • KSS 26 • KSS2~-1 

1000 



tiiAGRAMM 7 

Slebllnle KSS 
33 34 35 

Durchgang ( .. ) 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [G] 
GEW.-% 

'--

PROBE 

KSS33 

KSS34 

KSS35 

KORNKLASSE I KORNKLASSE 11 
(0,5/1) (30/70) 

240 60 
32.00 8.00 
120 120 

16.00 16.00 
180 0.00 

24.00 0.00 

KORNKLASSE 111 KALKHYDRAT WASSER GESAMT 
(30/100)/(70/100) 

300/0 100 50 750 
40.00 13.33 6.66 100.0 

225/135 100 50 750 
48.00 13.33 6.66 100.0 

420/0 100 50 750 
56.00 13.33 6.66 100.0 

100 . -" " .. .. .. .. 

90 -::<A 

80 

70 

80 

60 

40 

30 

20 

.................................................................. , ......... .oe ....... : ...... : ..... : .... ~ ... .................................. ~ ................... : ............. ~ ......... ~ .~~: .... , ... 

.. .. .. .. .. .. .. .. .... .. 

...... DrU~festidkeifen·:{N'/ri.~~ ................. ·i·········· L/~~ ... ·i··· ... . 

] 10 ., ................. : : : : :ß'~ : o _ r ---- .... T" .... r .. --~.. .: .. --~. -- j .. i --I· ................ ~ ... -- ..... ; ....... : ...... : ..... : .... : ... ; .. ; I 
, ; ; ; ; ; ; ; ::: : : : : : .. 

10 

i i i i i i i i 

100 
KorngröSe (pm) 

• ~~_~ 33 • KSS 34 • KSS 35 1 

1000 



PROBE 
KORN KLASSE I KORN KLASSE II KORN KLASSE BI KALKHYDRAT WASSER GESAMT I 

(0,5/1 ) (30/70) (70/100) ffifAGRAMM B 

Sleblinle KSS 
42 43 44 

Durchgang ( .. ) 

MASSE [Gl 
GEW.-% 

MASSE [Gl 
GEW.-% 

MASSE [Gl 
, GEW--Yo 

KSS42 

KSS43 

KSS44 
- ---

180 
24.00 

60 
8.00 
180 

24.00 
- - -- -

I 
60 360 100 50 750 

8.00 48.00 13.33 6.66 100.0 
180 360 100 50 750 

24.00 48.00 13.33 6.66 100.0 

120 300 100 50 750 
16.00 40.00 13.33 6.66 100.0 

100
1 ~ .... ·1 ~ 

90 

80 I - . ~- ~ - -: - - ~ --~ . - - -: - - - -. - -- - :. -~ ~. I : - --= - :--
70 -t ................. .: .......... ; ....... ;. .... . : ..... : .... : ... ; .. ;.. .............. . . . . . . 

bel PfeBdr~ck ~ 15~2!$ ~ ~ ~ . . ~ ~ ~ ~ ~ 
80 -i ...... ·K· ·S·· ·S···· ·..i·2·········~···· ·3· ·:6··· ·6·:·4··· .~ .... ~ ... ~ .. ~.. ...... ... . .... ; ......... ~ ....... ~ ..... ~ ... ~ .... ~ ... ~ .. ~ .. 

At' . ....... .. ...... .. .. .. .. .. 

60 -1 .••... KSS·· ~.o ....... i ... · ·1S2· ,s4· .: .... : ... ; .. ~.. .... . . . . 
--. Af-,;).. ~.~ .. .. ..... .. .. .. .. .. .. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. ...." .. .. .. .. .. 

KSS 44 . 42 43· . . ... . . . . . .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. 
40 -.J............. .. .. "" .... .. ............ ,.............. ..... .. ,," ..... ,,". .. ... ..,.... .. ..................................................................... " .......... " ........ " ...... " ..... I .... I .. .. --. ........ ...... ...... .. ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
30 -i ................. ~ .......... : ....... ~ ..... :- .... : .. :. : .. : ................... ~ .......... : ....... :- ..... :- ... ~ .... : ... : .. : .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

20 -f ................. . ~ .......... ~ ....... ~ ...... ~ ... ' .. : .... ~ ... ~ .. ~ .................... ~ .......... ~ ....... ~ ...... ~ ..... ~ .... ~ ... ~ .. ~ .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. 

10 -i .................. ~ .......... i·· ..... ~ ...... ~ ..... ~ .... ~ ... ~ .. ~ .................... ~ .......... ~ ....... ~ ...... ~ ..... ~ .... ~ ... ~ .. ~ .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. o ... . . . . . ... ... 

10 100 
KorngröBe (pm) 

• KSS 42 • KSS 43 • KSS 44-1 

1000 



Jj'AGRAMM 9 

Sleblin le KSS 
45 46 47 

Durchgang ( .. ) 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [G] 
GEW.-% 

MASSE [GI 
GEW.-% 

PROBE 

KSS45 

KSS46 

KSS47 

KORN KLASSE I 
(1/1.5) 

120 
16.00 

60 
8.00 
180 

24.00 

KORN KLASSE Il 
(30/70) 

120 
16.00 

180 
24.00 

60 
8.00 

--

KORN KLASSE III KALKHYDRAT WASSER GESAMT 
(70/100) 

360 100 50 750 
48.00 13.33 6.66 100.0 
360 100 50 750 

48.00 13.33 6.66 100.0 

360 100 50 750 
48.00 13.33 6.66 100.0 

- - ------ -

100 ...... 1 •• 1 ~ ••• ···1 

90 

80 

70 

60 

60 

40 

30 

20 

.. .. ...... 

···········~······~····T··T·T·T·[·fT···········f······~ .... ~ ... 
.. ...." .. .. .... .. 

.. """0 .. 0 ..... 0 •• 0 • _ 0 .. 0 ... 0 • 0 ., _ ... , .............. ., • 

.. .. .. .. ...." .. .. .... .. .. ........ .. .... ".. .. .................... "." .......... " .......... : .... "." .... : ....... : .. : .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. .... .. .. .. .. ...... .. 

...................... . ~ ........... ~ ........ : ..... -: .... ~ .. ~ .. ~.: ................................. : ................. ; ... : .. ; .. : ........................ : ........... ": ........ ~ ..... ~ .... : .. -: ... = .. = .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ~.. .. .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. 
.. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. ...... .. . .. '" 

........... 1" ..... T··· T·· T· T· T·[ °f···· ...... f······ j ... ·t;>r~~·~f~~· tigkei~eii· ·~NI:~2'· ~. ~. 
· . . . . . . . . 

• • • • • .. .. • • • • ••• '" •••••••• '" ••• '" ••••••••• - •• - .... • ....... '" ..... : ........ : • .... • " 0 0 " ...... " .. • • • · . . . . .. . ... 
: : : bei Preß ruck: 15.25: : : : : : 

• '" • '" '" - ••• - - I • ................ __ -. '" ••• • •• '" ... _ '\.. • .. _ .... '" ...... , ...... _ '" ...... I .......... 0 ....... ". .... •• '" .................. _ •• " ................ , • _ ••••• , • 

'" . .. . . .. - . .. .. - . ... . . ... · . . . . . KSS 45· 27 21 . . . . .. · . - . .. '" .. . .. ". .. - . . . - .. 
'" • • • - • .. • ..OO" • •• • • .. .. .. .. · .. .. .. .. . .. . .... - ... - ..... .. ...... .................. _ ......... _ ... _. _ ............................ KSS- o '46 0

' ••••••••••• 19 0 .42 .... _. 0 
••••••••••••• - . . - . '" . - o. ... . . 0 • 0 0 • 

: : : : : : : : ::: . : " " : ..": : : : : : 
: : : : : : : : :: K' S'S: 4' 10 

: 2'4 330 

: : : : : : .. '" '" '". - •• - .oo ... '" ••• - •• '" ••• '" ••• '" 0.'". '"._ '" oo •• '"._ .r. . ........ 0 ... I • .......... 0.. 0 0" _.'" 0.0 ••• 0 .. 0 ... o· ~ ... ·oo- •• ·oo· .. -, • '"oo- • I - ,. 
• • • '" •• - • oo.. - • 0" • _ • 0 '" ... . 

- • • • .. •• '" .. • 0 .. • • '" •• _ • 0 .. • '" .. .. 

• • • • '" • .. • '. - '" • 0 0 _ • • • '" .. '" - ••• 

'" '" .. '" .. - .. .. ...oo • • • '" • ... '" .. .. ..... 

10 r·········,··· .... · .. ················'··'·'l·········· ............................... 1' .................... ·····,················1 I ........ .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. ...... .. .. .... .. .. .. .. .. .. ",-_.... ...... .. .. .. .. .. ...... .. .. .... .. .. .. .. "." -. .. .. ...... .. .. .. .. .. ...... .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. .. .. .. .. ...... .. .. .... .. 
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9). SchluPhetrachtung 

Die sehr breit und mit großem Aufwand durchgefiihrten F&E-Arbeiten zum 
Forschungsprojekt P 96/90 "Steirische Quarzsande" ergaben, daß aus diesen Sanden 
hochwertige KS-Baustoffe nach dem Autoklav-Verfahren herstellbar sind. 

Das komplexe Wechselspiel zwischen aktivem Mineralbestand (reine Quarzfraktionen), den 
meist störenden Schichtsilikaten, den möglichen Treiberscheinungen, den 
Korngrößenverteilungen, dem CaO-Gehalt, den Druck- und Temperaturbedingungen usw., 
kann bei Vorliegen solider Forschungsgrundlagen nicht nur beherrscht werden, sondern sogar 
in vorteilhafter Weise genützt werden. Voraussetzung dafur sind allerdings beste Grundlagen
kenntnisse betreffend der Hochtemperatur CSH-Phasenbildung, der entsprechenden 
Verfahrenstechnik sowie zuverlässig konstante Rohstoffqualitäten. 

0-0-0-0 

Leoben, März 1993 

o.Univ. Prof. Or. W. Zedni.cek Univ. Ooz.OL Or. A. Mayer 

INSTITUT für GESTEINSHUTIENKUNDE 
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M~~T'ANU N IVERSITÄT. LE OB E N. 
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ANLAGE 1 
...... 1 

Bild 1: 

ICS - Ste:infmmte tn:I 

fmTm 

Horhgedlmm'e K5-AuBenwlnde (W1nM- und KhallKhutzlec:hnlKM Da'en der o.Nm'konl'ruktlon) 

SYllem 8eKhrelbung der W.ndkonltruktlon Dlmm- S""KM S'elnroh- WlnneKhutJk·Werte,Wlml.K) 
Khlcht Dicke dlch'e Wlrmileltf.hlgkliligruppen • 

035 040 055 
cm cm kgldml 1.8.KD2 1.II,KDt z.8,Hy-

pert. 

Zwelschahges KS· Verblendmauerwerk 4 0,59 0,64 

m 
mll Kerndammung und Luhschlchl 6 11.5 2,0 0,44 0,49 
(KS·Perfekl) 8 0.35 0,39 

Wandaufbau 
Inner)pulZ 4 0,57 0,62 
KS 6 17.5 2,0 0,43 0,47 
Oammung 8 0,34 0,38 
LuftschichI 
Verblend schale 1',5cmKSVb 1.8-2,0 

Zwelschahges KS·Verbiendmauerwerk 6 0,48 0,53 0.68 
mit Kerndammung ohne LuhschlCh' 8 11,5 2,0 0.37 0.48 0,54 

m 
(KS·Perfekl) 10 0,31 0,35 0,46 

12 0,26 0,29 0.39 

Wandaulbau 
Innenpulz 6 0,46 0.51 0,65 
KS 8 17.5 2,0 0,36 0,41 0,52 
Oammung 10 0,30 0,34 0,44 
Verblendschalel'.5cmKSVb 1.8 -2.0 12 0,26 0.29 0.38 

--
Elnschahges KS·Mauerwerk mll 4 0,74 
Thermohaul 6 17,5 2,0 0,54 

[)] oder alternativ 8 0.43 
10 0,35 

Einscha~es KS·Mauerwerk mil außen· 
, , 

sei tiger ärmedämmschlChl und hinler- 4 0.71 
liJfteler Bekleidung 6 24 2.0 0,52 

[I] 
8 0.41 

Wandaulbau 
'nnenpulz '0 0.34 
KS 
oammu~ 
armierte ulzbeschichlung 
bzw, hinlerlühele Bf'kleldung 

Schl"-
Khutl 

dll 

66 

64 68 

50 -!lS 

51 57 



!rordentliche PrOfungen finden stall 

ei negativem Ausfall einer ordentlichen oder außerordentlichen Prüfung (nur das 
eanstandete Produkt); 

ei Aufnahme der Fertigung eines bisher noch nicht geprüften Erzeugnisses: 

uf besonderen Wunsch des Mitglieds. 

YerkseigenOberwachung erfolgt so~ daß stAndig PrOfungen aus der laufenden Pro
ion vorgenommen werden, wie sie In der vom GOteschutz herausgegebenen PrOl
lung fOr die einzelnen Erzeugnisgruppen nAher bezeichnet sind. Die Ergebnisse 
er werkseigenen PrOfungen werden schriftlich festgehalten und sollen statistisch 
,ewertet werden. Die Aufzeichnungen mOssen bei den Goteschutzentnahmen 
jeweiligen Probenehmer vorgelegt und mindestens 5 Jahre aufbewahrt werden. 

dergliliben mit Erteubnls d .. DIN Deutsches Institut für Normung e. V. MaBge
I für des Anwenden der Norm Ist deren Fassung mit dem neuesten Ausgabeda
die bei der aeuth Verteg GmbH, Burggrafenstrll8e 4-10, 1000 Bertln 30, erhllt
Ist-
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18 D« 101.311-431 : 101.' 
. 1!669115.2 001 .• ,62 ·1120.1 DEUTSCHE NORMEN September 1080 

Kalksandsteine DIN 
106 VolIsteIne. Lochsteine. Blocksteine. Hohlblocksteine 
Teit 1 

S.ndhm~ tmck'l. '\ohd bnch ~rlo,.t8d bncks, SOlid bloe't. perfOl8ted bIoc:ks 

B"ou'" "lh~l)Calc'lIr~s b"ov~~ pl~~. btlQu~, ~rfot",. btoea pl .. nes. 
bloc, D ... rlO'.~' 

1111 D1N 101 Tetl 2 
Ersatz ru, DIN 106 

O~S~ Norm ,~r m-n Obf"S"~I" 8.t'J.U'SIC'Hs~"'orde" vom '"",rut 'ur e.utechnfrt. Be"'", zu' bau.vfslchttk:".,. Elntritt
fUng "~p'o"',," wo'd~" 

n'e B""~,,"unQ' _ta,r~ ~ 'ur K'~'r~ ~~rtdfor. dJe von außen avt e'" System ~".,rfr""; das gilt auch tUr zusammen-
~s~rA-rr WO""'" mir d~' $l'~ _L .. st- (S,~~ DIN t080 Te,'1} 

Ma8elnmm 

'nhall 

A_ .... _h 
1111"" __ 

3 e.ptfI .A __ 

., Art und Form 
• 2 MR"~ und ZUlasslQt! Abwt!tchunq~n 
.3 SI,.,,,·Rohdlchte 
•• Druckf@~hqk@lt 

5 111. __ 

Anwendung,berelch 

~ .... 

1 
2 
3 
3 

Kan.:!land"tetn@. Im fOIQf!'nd@n kS Sleme Qen,.nnl, .",den 
'ur IraQ@nde!l und nt<:htlraQttndes Mauerwerk yorwteQend 
zur Ef'!,IftUu"Q von Au8pn· und Innen.enden verwendet 
HferMI 0'11 'ur ,r .. o"nd@ W"nd~ DIN 1053 Tt}11 ,. 'ur leichte 
Tnt,," •• nd4! DIN 4'03 M:S St~"" 'ur Stch'rnau~rwertt.. da. 
Frost und Durch' .. uchlung "u!lQ~f!'IZ' Isl, werden In 
DIN t06 Tt!'tl 2 b@hBndell 

2 Mllgellende Nonnen 
OIN 51220 Werkslo'fp""'maschlrten. Artgttmetne Rlehl-

h"u~n 

D'N 51 223 W@f1I:slofforufmaSCh,nen. Druckp",,'maschi

""" 
3 Begriff 
K"IIcS8nd~I@In@ sind Mauer ... 1"'~. dl@ aus kalk und k.esel· 
sat;rehlll1'Q@n Zu~chl8Qen h~g@SI@"t "",ch In",oe"" 
MISChen yerdlcht~', Q@'orm'undunlerOampfdruckgt'hlr· 
Iftt .erd@n DI@ Zu""chlllqar1en '5011~" 01,... .226 f'!.1 1 ,,"1· 
SOf'Kh@n Oie V ...... ~ndung von Zuschlaqarten nach 
OIN .226 Tftll 2 151 zulasslQ, sowetl hierdurch die Eigen
schaUen der KS·Sl~n@ ntchl ungunsha bHI"nuAl .ef'den 
Ol~ Berg8b@ 'fon W,rkslo't.en und Fa'b!.10rf~n ,slzula,,'g 

.... 
, 11_'-" ................. 4 
7 1'riifIIne.. . ............ 4 
7.1 M.S. und Loc"'nordnunil. . . . . . . . . . .• 
7.2 SI .. n-l'lotocllchl •................. 4 
7.3 Druckfn'ilIlceit ................. 5 

• ~.aeIIoi. lOüt_.-., ...... 5 
8 1 AIIoemel..... . .. . . . . . . . . . 5 
8.2 Eloenu_c"""o ............... 5 
8 3 F,.mduberw.chu"ll .............. 5 

• ~ .................... 8 

, 
4 i.nfardenmgen 
KS·Sleine __ unterxh_ nec:It Art. Form. llla8en 
und Elge_ ... I1 .... 

'.1 Alt und FonII 
4.1.1 KS·Steine mü ..... eile Gell.n _ """ R.:I;t..,." 
begrenzt ... KOFpenI "'ben. 
•. 1.2 yottsteine 11ncI 1IIa __ mit _ 51"_108 
yonS113rnm._0u..-.c:llnmdurchLochungoen_ 
tu' L.gerttaetoe bio ZU 15' oemt- Mln dIorf._"11 
der Gnl1olfnu"ll und Locltu"ll_e T._ 1. 

•. 1.3 Loch.l.,ne lind. obgeMlo'" .on durchgetoencl ... 
GrtHo"nu"1llen, fu"'setfig geschloaene Uauerstelne mit 
.oner SI"nholle S113mm. deren Ou....:lonltt durch 
Locltu"ll .enk,ech1 tu' 180ert1lctoe um rnetor .11 15' oe
mindert IOin darf 
B","",ouno der Gnlloflnu"ll und Loc ...... _ T._ 1. 

•. 1.4 Blocko'_ lind .• ~"'" clurctogetoenden 
Gnl10l1nunoen. lün'MllOO Onclol....- M.uenle1ne mit 
ei_ SteinPlOhe > 113 mm. deren Ouerwcllnll1 durch 
Lochu"ll senkrech' zur 18gert11che bio ZU 15' gemindert 
sein darf 
Bernessu"ll der Gn"öflnu"ll und Loclounll _ T._. 1. 

Fortse1zung Seit. 2 bio 11 

Nnrm .. nau"""chuA R:'Iuwe,,~n (NA Sau' Im DIN D~'~I",hp." I"!ltnut 'ur Normung e. V. 

............ u' ... ~ ... r-... cf\"c" ".u'''' V_" C"'bN ... "', .. lO ,,"'d .~ ... , 

'''''''1 
()'N '06 TM' Sep '980 P'''''II'. 5 

v.tr ·Hr CIOOS 
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Seit.2 DIN 1011 Tell 

Ta_ 1. ..... • _GtIlNlfhu: .... _ ~ .... V .... '--. -..cI!. ___ _ 

Spelt. 2 3 4 5 

Zeil. SIeIn8tt 

I 
,Otck. der Ab-: 

OrlllMnuna ')'1 G_quet· au.r.c:twtt 'deckU"ll_1 

6 

I 
AnoIdnung det loch

ntahen senkrechi 
. NI W.nder>ene bei 

Il.OCh- und-"· es-!SOcm")) echno"".,,,., EI""'· I den LOChern _11 
(DecUIMII.) Grlllöll' _ und FlKhe I "., Loa-

AIaeitIger Aboltend 1Iung( ... ) und (8odeI~ d.. , SI_." I Loch. 
__ '1i:!SOmm t..Dc:/Iung OurcllStoa.. I gteoc:. I _ I 

lianen 
necII Z_ 2 und 4 

L IW:U. 
L-+---I----+--t---tl---- --------i r--

Fortnat i: 5 DF: L---JI-Ho-_--_-I·I ~=:""") 
stein 

4 

515''''' 
...... : FooZ_t_3I 

An! ! GIectoooIt 1 
...-.ng _"I.,...' 

-:>:::::15::'::-:.,.,--+-----1- ---....; - _... ! ~ DleL_r I DecIoeIcIcU I"Z"l I 

ItonMtl lOCh ' :i 5 rnm. F .. • .... • 

515''''' zurDec ... ·: ched ..... · ~ 

Lager1I6c ... 1 52Ocm' 

I-

I..-gerIIIIcIIe .. t. hin I - Durch· .... "I.,..· , 
___ -.-1 ICPtwKh ; slo8es won ! ftacae..,... I 

>15''''' ~ ,Loa-n """ ...... 1_ 
~ I :i2.5cm', """on_· 

I Loch ... -otrStfII ') AMI_.,., Orlllöllnungen __ GrI_ 8I\I)ebrKII1 werden . .-AboIChnoll 4 I 6 

:i 17.5 I ;: 3 

24.0 I ,,4 

30.0 I ';:5 

36.5 1

1 

i: 6 

49.0 I ~ 7 

'I Für _ ..... Z_ cIUrfen die St_ aucltolVle GnllolI_ oder GnlllascMn hergesIel .. _den 

'I au..cllnIII .... UIc:/Iet. ~ GrIII_ngen. __ loch MI """.II_n 

'I Bel 2 DF __ .... AoIMIicIIt_ 1.8 und 11'- Randaba_ i: 40mrn 

') Bel zwei Ortll6ll_: AboIIend der GrlllolI_" unt __ i: 70 mm 

., Betrtgt bei Loc:II- und HoNbIocltlteinen der Nett--"'hnott w_r aI. !SO" "., Lager1lochen. SO durtan d,. 
dutcNcllni11llcllen l~egdicUn. _ an den _I ... SI .... n, 7 mm und .. ""eine o.,.eoc_ Innen' 
slegcliellen 5rnm ~ ... AuSenalegdocUn an k.,_ S~""1Omm unler&ClVe<l.n 

4.1.1 HoNbIocItIf_1Ind. ~ von durchgehen· 
den Grlllllllnunuen. ~ gaac/IIoUene ... __ t ..... 
mll"_ 51_ >113mm.""'" Overac/lnln durch 
Lochu"ll .... __ 1..agerftecIIe .... ...- ... 15 .. ge
mindert _ dIIIf. 

II--.ng .... 0rIII1IIInung und Lochung __ T_.I. 

4.1.1 Grillllillen _ bei _ SI_n i:2DF ange
brachl wenlen. Für die AusbIldung der GriIIIIoII ... als GnII· 
öllnungen_Ta_l. GrillllillendiJllen_ aI.GrIII· 
tuchen in die UörleI\uCII"'!1'i1 0Ii __ w_ 
4.1.7 UörI_ dürfen an SIOIinen ~ wer· 
dan. SIe lO1Ienl5rnm tlelMin und - 11_ an_ 
SIOIino_ehe - _I..,. etwa über die halbe SI .. n
_. _ Bel _\iger Anordnu"ll "., ...", ... 
tuchen an nur _ Sliml1ache d .. SI .. naa _ doe Toel. 
30mrn oeIn. 

4..2 .............. AbIr .......... 
4.2.1 .... 
DIe MaSe für \.AIIge. Breit. und Höhe der K$·SI .. ne sind 
in Ta_ 2 angegelllft; oie k6nnen beliebIG mol .... nder 
~.-den und ... .....- OIH 4172. 

Ervii~ mit .. *'-' Mdan lind zulUaJg. 
........ OIN4172 .. ~ 

48 

Ta_.2 .... '1'1 

Lange Brett. Hohe 

I 
115 52 

240 175 71 
300 240 1\3 
365 300 175 4110 365 238 

.110 , ,. --- --~ _.- '-"j "". dem GrunclrtachenmaB 3OOmm)( 145mm zu· 
1aIaItI-

'J Fur 5' .. ". no-I MorIeI • .aschen UIVl CS&I Sle.,vnaB 
in RIchtung der Mauerweru&anguChH um B mm 
.mahl.erden 

- - --

An,"erlunQ- o.e Bellfthung (Jet .. erscI'Nede".n Srem_ Z __ Ze<gf &/<1 I 

01..2.2 Z ........ ü .... ~ 
OIe lUIauIgen Abweochungan .on den So1lma~n der 
K$,SI .. ne belr_ 

lur den EI""_ :t 3 mrn 
!ur den ","_ :t 2mm 

Abwaochend deYon be'-" boIo SI .. nen i: 2 DF ........ 
__ AbooIlC_lur doe Hohe 

,ur den E,nz ........ ± • fN'tI 

'u' den .... n .. wett :I: 3 mm 

... ~w ...... ,· 
r,(h, •• n 

1000 

1<;0 

0;00 

1<;0 

--'-I 
'-~~ .- 1----,~ 

IH --~,-: HO; 

:_~ .. ~ 
L-=.-1-LJ. J 1------1.....+ 

SI.,......... Sl 11 111 218 218 IlS· 111 
S. .. ,hI_· 61S' eu' 11S 'r;o: lSo~Iäl~ 

Bild 1 GegeRMIltQ. Abh.ngIO ...... der s ... fthOhervnaa. 
boIo Vermaueru"ll nach OlH 1053 T ... I 

0 ..... u .... ". def SI .. n.-Aohdlchlen 'ut KS,SI .. ,. mu.
len lur die .. _edagen Rohdichleklauen In den In T atMIle 3 
angeeebenen Grenzen begen 

Tobell.3 11 .... .....-1. 

R_hl.· 
kIaSS. 

0.6 

0.7 

","eI_rt "., 
SI.," -Aondtehl. I) 

kgldm
' 

0.51 Ilol 0.80 

0.81 Ilol 0.70 

0.11 0.71 "'. 0.80 -----
0.8 0.81 ... 0.110 

- ------------i 
1.0 0.111 ... 1.00 

1.2 1.01 ",.1.20 

1.4 1.21"'1.40 

1.6 1.41 Il0l1.80 

1.8 1.61"'1.80 

2.0 1.111 "'. 2.00 . - --- - ---_._---
2.2 2.01"'2.20 

') Elnz .... ". duffen die JiOaUenQrenzen um nicht 
mehr als 0.1 kg/dm J unt ... · blW uberlChreiteft. 

u DrudlfwtltUlt 
K$·Sleona muuen lur doe ,.. ... '11. O"",II1 .. logIr"'_ 
doe ,n T .bell. 4 angegebenen An!Ordlll\lngen eh die Druck· 
'est,gk .. ten wtuMn 

DlN10IITeil _3 

Tobel ... Dt_w\ltlllllli 

Anlorderungen an ... 
DrucIl1 ... rgk ... • Druc:'::'''-

I - ..... nat ... 
I 

Mittelwert Bnzeho" 

4 5.0 4.0 I 

8 7.5 e.o 
B 10.0 e.o 

12 15.0 12.0 

20 25,0 20.0 

28 35.0 211.0 

36 45.0 38.0 

48 60.0 48,0 

60 75.0 80.0 

Ta_5. '-'~ 

Formal· Mde 
Kuruetchlln " Linge -. Höhe 

10F 240 115 52 1DunnlOrmol) 
HF 240 115 71 lNormaJlormal, 

2DF 240 115· 113 
t---. 

3DF 240 176 113 

4DF 240 240 113 

5DF 300 240 113 

6DF 365 240 113 

BDF 240 240 238'1 

10DF 300 240 238'1 

12DF 365 240 238'1 

15DF 385 300 238'1 

16DF 4110 240 238'1 

20DF 4110 300 238'1 

" lIer SI.nen der _aulgalültrten _ 
__ der_~"'_lnder_ 
Folge Lange x _. x Hohe anzugeban. waboIi ... SItin-
_. gIIICII der ...... _1Il 

'I BOIi Block· und _kst __ 111 bei der lIaIeIung CIo8~ ______ -I<&n-

IllChen zu MIlen. .. B. !Ur ........ _1IIIIic:U von 
240mrn (240); 
12 OF (240) 
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SeIl. 4 OlM 1011 r ... I 

5 BezeIc:fInung ') 
Kurzzeictren der Slei_ 
Voll- und 1IIocIIaI..... ohne 
LocII- und HohIbIockst.... L 

KurzztIÖd*! der St"nfonnal. 
Fur SI_ der Ma8e necII robell. 5 aollen zur Formo,
angabe die Kurzzeichen .ngewenclel _den .........., 

Bez8rc1rnuno ..... KeI .... ndsl ...... (KS) mil S 15" 
Loc:II_nl .... der Drucldeal,g"'ll_ 12. 
der RoIIdicIrleldaue1_6. dal Formal .. 2OF: 

Kalksandstein DIN 106-KS 12-1.6-2DF 
(KSV 1.&'150 - 2 DF OIN 1061 'I 

EIezeicIrnung ...... Ka1band11_ (KS) rniI >15" 
Loc:II_nteii (SI"'''''' L,. der Drucld8StlgUo11-
_6.derRoldc/lI_'.2.deaForma, .. 3DF· 

Kalksandstein DlN 106-KS L-6-1.2-3DF 
(KSL 1.2175 - 3 DF OIN 1(6) 'I 

Nur SI-. die cIi_ Norm enlopreclren. du".n Kelk
sandstei .. Me" OIN 106 Teil. genannt werden. 

S Kennzelcllnung 
KS-Sleine sind au' _ Slim- oder Uuler1\IIehe Nell 
ihrer Drucld .. tigJreil und Rohdrcll,. mondellens an .... em 
200. Slein nacll den Tabellen e und 7 zu kennZeoc:llnen 
Diese Kennzeicllnung isl mll .nem W_nzeoc:llen 
zu verbinden. 

Tabelle6.~ .. 

Dnlc:kltiiIIiuk*'lW- Kennzeocllnung ') - ertontertocll 

4 ja 
----'-

e ja ----
8 ,. 

--- -- -"-
.2 ""'" -, 

20 ,. 
------

2B ja 

36 ja 

48 ja I 

110 ja I 
') Wirt! stan der SI~ung eine Fart>kennzlliClInung I 

ausge!ülln.lind 'DIgende h-.r .... _enden: , 
Festigkeit-...: 
4 blau. e und 8 rot. 12 01108. 20 gelb. 28 _no 
36 _11. 48 zwei sctrworze Slrei'en. 60 <Ir .. 
schwarze Stretfen 

- - ---

Die Kennzeichnung erfolgt zwec:luna8og durcll Slempelung 
In der R .. llenlolge W.aunnzlliC...... Drucld.I',gIl811.
ldasse. RoIIdicIr'_ (z- 8.: Btld oder Buc,,"labenz"'
clren/&'1.21. Werden KS-SI .... pakellert. lind .... Roh
dicllle- und OnIc:Ideatigkei_ zu kennzeicllnen E. 
ist auSleicllelrd. .... n ein auBenltegencler SI.n des Pak.
tes oder die Verpackung gel<ennZeichnaI oder.n enl&pre
_ Begleltzanal mit den gllIiClren Angaben _ ~ 

der Siempelung "'*'*' den Sleinen .. ngeldemm' WIrd. 

50 

Tobell.7. lI_t-.-.. 

Rolldtcllle- KennzetChnung er1ordet1lch 

klaue 

v __ 
loc:ltd .... 

0.6 i ,. ,. 
~_. 

O! . __ ; ,. .. 
0.8 ,. ,. 
0.9 ,. ,. 
1.0 .. .. 
1.2 ,. .. 
1.4 ,. n",n 

1.6 -:'Iem n",n 

f-
'.8 n",n 

2.0 netn 

2.2 10 

7 PrüfunQ 
7.1 Malle rmd ~ 

7.'.' ,.....",der_ ..... 
8SI .. ne 

7.1.2 _~derM_ 

B.d· .... _· 
b60c.blent 

,. 
.. .. 
,. 
.. 
.. 

n",n 

n",n 

,. 
.. 

Linge. ar_.e und Hohe Sind I'S anlhmetlSCheS ... ,11. aus 
,. ZWei senklechlzu.mander aus.g.fufW1.n Messungen lur 
,eden S'etn flU bes'uT"nen l, O.e SChenkel des MeS
sehl.beB solen mlnd.sten~ 250 mm ~ng HIn. 

7.U E,..-
Dle "18e der etnzelnen St .. ne smd In ....... m.t.rn und als 
.nlhm.llsch.s MIUet der PrObe IU' ..... lIm .. ., gerund.t 
o~n 

7.2 SlaIn-RoIIdIc"le 
7.2.1 AauIrI der ~ 
65._ 
7.2-2 ____ Prüfung 

und BlOCkS'elnen Nlch 

Ote Mas ... der Slelne wud auf lOg gerundet .lmInen 
Ote S ... n-Rohdlchle gibt th. IU' daS VOlumen bezogene 
...... In 5,. Wird IUS der .... sse tief gegebeneniallS 
womer getrocknet.n SI",ne und den nae" Ab&chAltl 7 1 
enn&netlen .... 8en des umschlosse""'" rechteclugen Kor, 
pan, errechneI Zur Besllmmung def TroclLenrn.a:ue wer
den d,e .nzelnen SI .. ,... bet elwl 105<1(: bis zur M .. ssen
konallnz getrocknet und nach Ablwhlung gewogen 
Mlu.nltOnstlnz ISI er,..chl, •• nn SIe" die MISse bei 
eaner nach 24 Stunden fOlQenden Wagung um OICht me"r 

') Stehe luch rabelle 5. Fußnoten I und 2 

') B,sh.rtge KUflbeze,Chnuno 

" Emohle Rieten Sind necht etnzubenehen 

als 0.1'\ andlert OIe Trocknung der Sietne 1,1 rvchl .... order· 
hCh, wenn die Im AnheterungszuSIAnd ermitteli. SI .. n~ 
RohdlChl. dte tur d .. RohdtchtekJ~sse ang8QebenenW.rt. 
ertu'" 
An!telle der Ennlt11unQ der Slam,RoMlchl. Im g.lNen, 
getrockneten St.n ,SI es zulas.sIQ. diese Prufung w,e lolgt 
an den au' Orucld.S1lgk8tl zu prulenden 5r .. ne" durch
zuluhren 

Oie Sieine •• rden WI. oben auf ROhdlChle luftlrOCken 
g8Pru't und d.lnn die Orucilieshoketi n.ch AbSch",n 7 3 
Dest,mml Je Sieen .ereSen Bruchsluclle yon 50 bis 75g 
untrl,Uelta.r nach der Oruckfesl,glleltsprurung entnomm.n, 
OflNttns.am gewoQen. bei 105-': bis ,:ur MassenllonstlN 
getrOCknet und Wieder gewogen Aus der Massendl"erenz 
ISI der F.UChltglLe'boehan zu bestimmen und ,n Prozent 
anzugeben Aus der ROhdtchle der g,a,nzen 5teme Im luft
.rocken.n Z",51aOO und d.r ... yor bestimmten durch
SChn,l1hchen Feuchhgkell der Bruchslucke efTechnel s.c:h 
dl. ROhdlc",e Im getrockn.ten Zustlnd 

7.2.3 E ......... 
O.e Ste,n·RohdlChlen lind lur den luftlroc.llenen Odef 

geQ~benenlallS den getrockne.en ZUS.tlnd det' .. nzelnen 
SIe-tne und 115 Inlhln.llsche, Mitiel der RoMchte det' 
PrObe iluf r.e, Delun.alen gerundel,n lLg/dmJ anzugeben 

7.3 DnocIItMlIgkett 
7.3.' ,.....", ___ 

6 Probe"""",r 
7.3.2 V_..._ ___ 

Vor dem Orvcllvenuch .. reMn die bei der Formgebuna 
en'standenen Grale en"ernl Stlr ... dutehnaSt. SI ... ,. m.1 
.. ".." aur die .... S •• bezog.nen F euc"tlgk .. tsg ...... 1 yon 
':'6' IIf\C1 bei Temperlturen :.;.60<>C aul "1"Ief\ Feuchhg
ke!ts.gef'1&lt won 2 bI ... ~ zu "oeknen 

VolI,te.ne NF uf\CI OF 'Ind Lu haUten 

7.U~_~ 

0 .. OruClt,plvtung ertotgt au8., be1 OF- und HF-Formalen 
Im ganzen Elnzelst •• n Bel VOIl,letnen DF und NF SInd die 
H&ltten SO lu'.nandef zu leQ8n_ da8 d •• 5181n ........ n 
geoenllu~ hegen Lochsletne OF und NF .erd.n In ZW .. 
lu' .. na""",-gee.g1e" ~nz.n 5tetnen oePrun 

Der Oruclrw.rsuch .ard ""I .. ,.., Orvckprulmasctune Nlch 
OIN 51223. rn.ndHt.na def Klaue 2 nach DIN 51220. 
"",chgefu"n SIe muS mlnd.Slens IUe 2 Jahre durch .,ne 
Imtllche Sten. nachg8l)f\ll1 • .,den Ote Protlekorper •• r
eIen In CIet' OruckprutmASChtne bs zum BrUCh SO belaste .. 
d&B d., OfllCk 'n der 5eaunde siehg um 0.5 bis O.6N/mm2 

ZUl"IImmt o.e Kran mul! 't8t' ,en.recht zu d.r 5telnfl&c.he 
wl"'en, die ,m Wau.r. ..... al, Lloerf1ac"e dient 

7.U~ 

.... ßgebend tur OIe Anforderung an dae Oruckle,hgk .. 1 
Nlch TaDeile .. 1~1 d.e S.e,nfeshgke,1 JJ..., Sie ergtbt SICh 
aus der DruCkt.Shgk.,. des. PrODekorpers P"k und dem 
Formlaklor I Nlcn rabe"e 8. der d.n Einfluß der Hol'\e des 
PrODekorpen. b«ucllstehlrgl 

{J" - p, .• I 
P,·N Wird aus !Hr Im OfllCkw.rsuch 'estgeslellten HOChsl
""'att ,. ermatten. wODel au' "'e voll. umK"los.sene recht
ecluge au.nc"".ltsn.cl'te .... mit e,w. vorh.ndenen 
Lochern bezogen Wird 

p •• -
.4 

E,nz .... ". und a"1"mellsches M.ttel yon PI'k und p, r 
smd Im PrU'ungUhOr'll' ,n "'Jmm- IU' eine S'eI'. nach 
dem J(omma gerundet Inz"geoen 

OIN 106 Teil. Seile 5 

TObel'.8 _.kt_ ... AIIIok ...... I1 __ 

'-~ 

PrObeILorpett'tohe Fonnlaklor 
mm 1'1 

113 ') '.0 -- -

175 '.1 

238 t.2 

" bat OF '04 mm. bat Hf '42mrn 
~, gilt nur 'ur S' .. ne tntl Drucld .. ligkel1en 

P'.k 6: 6NJmm1 
--

8 Überwachung (Güteiiberwechung) 
a.1~ 
DIS Elnha .. en .. In den AbKhnItten 4 und 6 genannten 
An'orderungen '.1 durdl .,.. U---=t\ung (Gu'''bar
woellung,. baI_nd _ ~ und F_berwacllung. 
zu pru'on 0,. DUICII'uhrunG der PruIung nclllaI lieh nacll 
Ablehn,1I 7 

B.2~ 
a.2.. Det Hersleller lrel die EiQanlcllanen der KS-Steino 
Im Werk zu u~.chen. 
Art. """"eslum'.ng und M,_h8u11gkoi1 der einzelnen 
Prulungen Im Rahm.n der Etgenu~hung werden wie 
'oIgl le"gel81I1 J. Fallg_ ~IIt_. 
Formo' und FartogungsmucIMne lind zu pni'en: 
- .. Fen,gungslag' 

da. M.8 In _nc"lung on 3 St_; 
- .. Fertogungawoche. 

,",nd."en.,ecIocll .. 5OOm' Steinmaterlal: "'.Be. S' .. _relll Rolldtc:llt. und Orucld .. Ugllait an 
6S' .. nen 

o,e PrOben lur die Prufungen lind einz .. n ...... , LlbeI" d.n _rs moeg._n Z"'lreumzu_ 

B .. der DNekl"',gkarllPNlung Im ~ der W_
.. genu __ .ehung gd. dte F~ für den _ton 
E,nzel.etI. IbwelChend yon Abechnin 4 .... auch cs.nn ... 
."urll. wenn bat S'.,nen gI_ Z_tzung und 
Herstellung .... 11 .. "... won 8 ... elnandertolgend.n 
SI .. nen d,. Wert. der Tobelle 4. Spalt. 3. um llOe""I.,,. 
20" UnleRC"r"'.I; _ muII jedoctI ~ mogliclle 
Mittelwert 'Ion 3 luteinandetfolgenden S,"""" die Werte 
_ Tobell. 4. SpoJIO 2. ",,_t __ 

1.2.2 NaCII ungenugendem Prut8l1l8bnis lind vom Her
,'en.r un'f'erzughch die .-1'onSertIChen Malnahmen zur Ab
stellung der Mlnget zu tr.ffen~ wenn .. zur Vermeidung 
elwllger FolgeSChaden er1~h lat. .. nd die Abnetvn., 
zu benachnchtlQen. 

Nach Abstellen der .... nget sind - SOWeit erton:leftich -
d.e betretrendenPru'ungen tu wiederholen. Steine, die den 
An'orderung.n nichl enlspreclren.lind auazuaondern und 
.ntsprechend zu kennzeIChnen. 

1.2.3 0,. Ergebnt ... _ Prutu_ aind autzuzeicllnen 
und auszuwerten. Die Aufzeicl'lnu~ lind mindeslens 
dre. Jahre lufzubewlhren und der trernduberwachenclen 
S'eI'. ( .. e". Abscllntll a3) au' V.rtongen VOfZUlegen. 

11.3 Fremclübww8Cllung 
u., All. .,.,.,... ..... 1IiootIIIIIaII 
1,3.'.' Im Rallmen _ F __ ng sind Iilr die 
Regeluberwaellungsprulung aU'grund .ne. Über
.Ichunasvertrages durch .. ne fur die Übendchung yon 
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SeIte 1 DIN 1011 T .. 1 

~ __ Pnilal .... ) _ dun:/! ..... 

hierfür __ nnle ÜberW-='--IGulMC11utzv-jn
ICIIaI1 die ElgenilIIendcIIung oowie die penoneIIen und 
gerliemliligen _..-zungen zu überpNf .... 
Oie Ollerprüfung lIt oh ... ~ Ankündigung _e
at_ ........ Im.lehr In .nv--- Abetand durC .... 
zuI\iIInn. 
Au8erdem lind .. S\IcIIproben ~ EIQeftIc:IWI .. 
MCII AbechnlI1 4 eil je 1 51_ je F .. I'II .... _. Ro/to __ und_ zu p<üten: 

8) ..... 

b) RohcIic:h\e, 

C) DrucIdee~ 

U1.2 'VOlt Aulnellme der FremcluberWeellUng lIeI die 
~ Sielt. _ vollltendioe Emprutung 
vom gleichen UmIIIng ... bei der ~uberWeel>ungl
priIIung _ Abeehni1I &3.1.1 durcllZululnn und , .. 1-
zustellen. oll die KS-Sleine .. AnlonIeNngen .. Ab
schnitt. 4 und 1 .. 1IpNe/Ien. SIe MI lieh __ on 
zu übefzeugen. d118 die .,..."...Ien und gerllernIIIogen 
v~ngen für _ allndige ordnUng ___ H.-
atellung und für ..... entaprec:fIende Elge_ng 
geeigMl ...,.,.. ...... 
U1.2 Nee/I __ n _ ..... ndu_ oder unzu-
~ PYiilWV .......... lind unverzugUe/I W_-
hoIungoprUIü_ durcllZulü ....... Mangel. die Im Ra_ 
der EigenüberWeellung ... 1_10lil und un.erzUgUeh ebge
steh -.. lind. lIör.- un .... natandel bllI ..... (
Abaehnil1 &2.3). 
1.2.2 ........... _ ..... 
DIe Proben lind vom Prüfer __ ~ der fremd-

überW_ SI .... nach atatialloChen Grundaatzen zu 
entnellmen; .......... dem Dure_n dW Hwalelung 
entop<eehen. Votn __ als '_11 bezeiellnel. 

Sleine lind .... _ von der Pro_ ........ -. 
wenn ...... _ cleullic:h gebnnz_MI und get ....... 1 , 
., ~ der _",*"Uieh "'-Mt .. ~-, 
wac:hunga-lGüt.-nga~neeMflen und ___ n unler ~k _ UberWeeflunga-

...,_ (GII1 .. _) beim Insillul lur Baul .... nik 
- IISI -, Reiehpie\aellul. 72-76. '000 _,n 30. ge
führt und In .......... tt ..... _ ._II ... Uoch\. 

Weitere Nonnen 

geIagefI lind. Oie Proben aondlOl"" un • .....,h ... .,., zu 
kennzl'fChnen. Uber dte Entnatwn. der Proben .1. vom 
___ Pro,okDIlanzutertogen.abZUZeoChnenund 

vom Wefldeoler oder .. nem Vert,et. VegeN"''''''_ 
Du Protokoll muII _1_ Ioigend. AngII ...... nl
hoII ... : 

a) H_"" und W ..... 
b) Enlne/lm ........ 
C) BezeIchnung der 51 ..... 

d) Angabe u_ eh Kennz""'hnung der Pro ...... 
.) Ort und Datum der Enlnahme 

LJ.J 0Iwa uo:tw. 1 lc:M 
DIe Ergebni ••• der F, __ chung lind In eonem Be
richt uncl10der lur ~ geprun. SI_n. In eonem Prul
__ nia leatzullall .... 

Der UberW8Chungsberichl blw doe Prulzeuv_ muss.n 
unt .. Ho ..... aul dI'" Norm loiQ.nde AngII ..... enillall.n. 
a) H_" .. und W ..... 
b) Bezeichnung der SI.ne. 
C) B .. lal'llung der normverechlen Durchluhrung und 

Ergebnl ••• der Eu~enubefwachuno. 
d) Anga ..... u_ doe Probenahme. 
.) Ergeb' .... der du'chv.lutvt.n Prulungen und Ver-

V'eoch mt! den Anlorderungen. 
IlGnaml_ung. 
V) Ort. Dalum und Unlwaehnl\. 

11 LJefwKheln 
NIIC:h dieser Norm hergeStellt. und ubetWKhte Steine 
lind mllll .. ersc: .... nen auszulMlfem. doe lolgende Angaben 
.... thal1.". 
., __ undW ..... 

b) Anzahl und llezeo<:hnung der v ..... erten Sietne nach 
Abachnoll 4. 

C) Ir_ubefWeehende 51_ - z. B Zeochen. 

d) T.1j der loelerung. 
.) Emt>I.nger. 

Anm.,a:ung Fvt fnnenslChfmalHtt"WWl. das nIelI' ~ 
Ftosr eu.sgesetn ist tonnen .uch KS-Sr.",e nae" MSet' 

HomI Yef'W8~ werden. _en" Sl8 1&6 cffesen Zweclt. auf
gtVnd /tOter .... """.n S.sch.l1_ gee.g_ .. nd 

OIN I08T .. 2 
OIN 1053T .. l 

OIN 1080 Tel 1 

OIN 4103 

Kalkaandatlli .... V __ .ne und V_ 

...-; Bereehnurog und AuaIüIVung 

OIN 4172 
OIN 4228 Tel 1 

OIN 4228 Tel 2 
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Begr\.1Ie. Fonnatzelehen und EJ_enlm s.~. Grundlagen 

Lelchl. Trennwinde; Riehl_für die AualulVung 

MaBordnung Im Hochbau 
ZuaeNaV IUr S.lon; ZuaeNag mit diehl_ G"_. BegnIl •. S.leochnung. Anlorderungen und ~. 
waeIIUng 
ZuaeNag für S.lon; ZueeIUg mit pDtigem GeIuQe. BegnIl •. llezeochnung. An'_ngen und Uber
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Kalksandsteine 
Vonnauersleine und Verblender 

DIN 
106 
T .. 2 

Sandhme-bncks; •• I.mal t>ncks and Iaclng brlc:ka 

Bnques tdlCOCAlc.,re., bnqu .. Bitt"'''''' •• brtquee de parament 

0.. •• Homo ISlden Obers,.n s.ube_ -",_ 'ur8aulac""'''' s-un. ___ ElrtI/illnlngemp'oIoIen -" 00. B.nennung .lu,- wird 'IIr I<r~ft. -..det ... von a_" auf a/tI S,., ... ____ dIIa "'" _ fOr zuaammen-
geS.IZI. Wdrtar "'" der SUbe .las,. r .. - OIN '080 Tell I). 

Maa.'nmm 

Inhall 

Ai .... " 'I "'** .. 
2 1I1t...-_. 

I~ 

..... , 
.......... 

4 ____ 2 

4' Art und Form .......... 2 
4.2 KS-yorma ..... let .................. 2 
4.2.1 _ und 'ul .... V. Abw_ng ... Iür 

KS-Vormeuerw ... ne . '" . . . . . . . . 2 
4.22 SI.n.f!olldochl •• onKS-Vo ............ nen 3 
4 2 3 Druc:lcleatogk .. 1 .on KS-Vorma ..... l_ 3 
.. 2.. FroslbeStandtglr. .. 1 won KS·Vorm ....... ~ 

" • .,~n ..... 3 
4.3 KS·y__ ....... 3 
4:l, ... _ und ,_ge Abweichungen lu' 

KS·y_.,. . ........... 3 
4:l2 SI.n.flolldochla won KS·Va __ ... 4 

4.:l3 Druc:1cI .. tog .... ' von KS'V~ ... 4 

~ 
KaIkaa--.I .... und Kalkaandv_ nach 
_ Norm. "" loIgencIen KS-V.......,.I.ne und KS-
yert>l __ ~ IInd'~' Soeh ..... __ .... an du An-

'orderungen nacJ> F'oalbntandoV .... 1 V"leIIl .erd.n, 
beStimmt ZuUUllCh .... d." an KS'Verblender AnfOfde. 
rungen honalc:hlloctlIlVw"".-IIeaeIIaI1.",..,I_laII\. 
KS·Yonnauertll_ und KS·Vert>I._ ._Iur lragen
dea und noehl\ragenclea ... _ .... YD~ zur Er
.I_ngvon~-undl_a_ .• __ l_ 
V,n 'u' 1 ___ Wande OIN lOS3 T_ 1. 'ur _hl. Tnann-
_ancIeOlN4'03. 

2 MHe-ttende Nonnen 
OIN 106 T_ ,.) KaI_I_; VoIIal.ne.lDdlat ..... 

8IocIut .. ne. HoNbtOeu ... .,. 

., A_'" SapI __ '1IIIO 

S.,. 
4.:l4 FroItbeltAndlO_ von KS-V_. 4 
4.3.5 Elneehl_. Auablühungen und Ver1Ir-

bungen von KS-V_ ........ 4 

I '111'1:""':'; .~ ............... ~ ... .. 
..... 111:. &4 .................. .. 

7 -... ....................... 5 
7.1 ... IIe und l/IC:IIanordnUn. . • . . . __ . . . 5 
7.2 SI.~ •.. _ •. ___ .. _ ... _ .. 5 
7.3 Drueklea1IO- . . . _ . . . . . . _ . . . . . . 5 
7.4 Froa1ba\anclog .... I. _ ... _ ... , ..... 5 

• 0...---. (WH .., ...... 5 
8.' AlI~nee .......••....•..... 5 
1.2 ElgenüberWachung. _ . .. . _ . . • . . . . . 5 
&3 F_ng_ ... _ .. _ ...... 5 

.~ .................... 5 

3 8egrtff 
Kaikaandale;ne lind ~ die eual<aJk und kiesel-
.. ur ..... tlgen Zueehllgen hergeetaIIt, _ In .. v.m 
... ...,,, .... _"1.1. getorml und uni. Dampfdruck va-
1IarI.1 ."".n. DIe ZIIICI1Iagerten _ OIN 4226 T.I , 
entsp'echen. DIe V..-ung von Zuee~ nach 
OIN 4228 T_ 2 tal zuIlaIg. mdIt hIertIurcI1 die Elgen
schanen der KS-Vorma __ und KS-V_ nicht 
ungunaloV __ 1.-. DIe lIeIgeDe von Wlrkatonen 
und FarbelDn .. IallUIIuIg. 
KS·Vormaueral.ne lind I<aJkaandst"ne mI __ der 
Druclcl •• üVk_ 12. die den _ ... der FroItbe· 
otandoVkeiI MCIIAbeeIIritI 7.4.3.1-.eh1_ 
KS-V_.lindKalkaandlll ..... ~_d.Druck
l .. tog .... loId_ 20; an oie _ höheN AnIonIerungen 
fllnllChlloeh _eIehungen und FroIt_igkeit als 
an Vormaueral_ V_lell Für ... H_eIIung derKS-V.r· ___ ............ _Iolle .e,-

.endet. 

~SeIte 2 bis 6 

Norrnanauaaetou8 Bau ...... (NASau) Im OIN DeulSCh .. lnstltut für Normung •. V, 

............... , ... ....,....,.. ... ~ .. __ .. '""'-eQllllil1 ........ lD .... lUIIII' 

" .. OIN 108 Tell 2 Ho~ 1lIII0 Preisgr.' 
Went.""" 000 
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" Antonlerungen KS-_ und KS·Y~ __ unt .. • 

1CIIIecMn.- Alt. Form."- und ~tI .... 

4., Alt ..... FanII 
4.1.1 KS·Yo ....... l_undKS·Y __ miluendie 
GeIt8It _ von RechlecUn bellrenzt.n Kötpeß __ 

lIVe SIcIItII_ düIfen ...... 1Nkt ........ Obefllkhe --4.1.2 -..... elnd "'~I_ mit __ SI_ 

vonS113mrn. .... OuerIc:hnitl dun:h Lochung -.chi 
_1AgeIMc/Ie lila ZU '5" ~ "'n cIW1. 
a.-ng wGllflDllnung und Lochung lieIIe T ..... ,. 

4.1.1 t.oc:heteine lind. .~ von ~ 
GllllöIfnungen. liinfMHIg ~ u.u..al ..... mII 
__ ~ S113mrn. _ 0ueBdwIIt1 dutcII 
LochUng __ ~ um _""5" ge
_ .... cIW1. 

'*'-'D w GrlllOIInung und Lochung _ T_ ,. 

"'A __ aInd. ~ -- durcI>D
GllllMInungen. lünfuiIIQ ~ "'~I_ mit 
_ SteInhöhe >113mrn. _ au_li dufCh 
Lochung MnInchI_ ~ lila ZU 16 .. ~ -_. 
lIen-.ng w GrlllDIInung und Lochung lieIIe T_ ,. 

.. , .. __ leine lind .• bQe_ .on durchgehen· 
den Onftollnungen. tu"-II! geachlo&s.ne !Muersl .. ne 
mit _ SI"_ >113mm. _en QUench",1I durch 
Lochung oenllrechllVl" Lag_he um mehr el. 15'" ge... _-_. 
llenleuung _ Onftotl_ und Lochung_ Tebelle I. 

.. , .. O_.'en _··Dei·';"n SI_en i::2OF enge· 
brechl werden. Furdoe Au.bddung _ Gntlh~'en el. Gntl· 
011 .... __ T_ I. Gn"""'en c!urlen euch eis Ontl· 
l8IdIen In _ won.nuchen ""I _ .... ogen .erden 

4.'.7 woneltuchen duffen en SI .. ,.." und Blocken enge· 
brechlwerden SIe ~Ien '5mm ... I ... n und -g_n 
an der St .. nobel'ftac.he - mlnda1ena et •• uber die .... Ibe 
SlembreHe reIChen. Bel .. n ... ttger Anordnung der .. ortel-
tuehen an nur .. ner S .. m.laC .... des SI .. nes soU es .. Ttef. 
3Omm ...... 

U KS-V_..ntelne 
4.2., ..... und zuIiMIge--,-1iir u-v __ 

"-2.1.t "a8 • .,on KS-Vormauer.telnen 
Oie W_ 'ur Lange. _I. und Holle der KS·Yonnauer· 
I''''' .. nd In T ebell. 2 angegeben, SIe konnen belaetMQ 
mH.nander 110mb,""" .. rden Ote .... 8. der St.",. 'ur 
Ir8genda We_rIo ... Isprectoen OIN .'72 
Erganzungall80ne m~ .bwetehflnden WeBen und zulaSSog. 
wenn ... OIN "'72 .",s.prechen 
AnmefJluno o.e 8ezrel'tung der ""1C~ne" Slem_n , __ ,eogr BIld ,. 

T.-.,. • 7. _ 0rIINffIw","IIIIU.6doenI ~ vol-.~.~' ..... 1 ..... ' cl ._ 

51*1. 

z ... 

2 

GIIII~')'1 
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51...." I IO'C ....... I.) 
AI"'tIger Aoetand 
vmI Rend'l~SOmm 

_ .... 
FormeIS 2 DF: 

2 11~1~7 
, Onftollnung 

3 lIIocIIIteIn 
Formel ~ 5 DF: L-_-'II-_--_--.'1 ~===-') -• 

3 • 5 T 
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Anordnung _ Loch· 

_senkrechi 

a-mtque\. Querlchnjll ~kUnguber lDtIt-urd_. 
IDocke_Ab.,' I zutWande_.,.. 

echnitl - der E,Ne!· Iden LOChern: Anordnung ".,.." 
0<1"011' _ I und FI_ i der LocMr I nech Z_ 2 urd • 

nung("') und (IIocIorwMel'l des i SI_", Loch. 
Lochung Durch,loee. i I "",,0 _ 

S'5 .. der 
L.egerIIeche 

S2Ocm' 

i w_ 
L~-;~:.J - ---

-.. I~I 
AnI~i-"l". :.175 i:: 3 

11IaM....n .. 
1-----+----+ ____ ....JI filZ_ 2 2.0 i::. 

>'5 ... der OIeL_ ~ ..... JOO ~5 
~I __ :;;5mm.FIa· liIKMIIot -

_ o.c..... die d..,..· _ Ml ... · I 36S 
S'5 .. dir 
~ ----

"'1. hin _ Durch- __ 

ectnrech - von .... 11 ... ~ I .110 lionIIcII L-.. __ 

>,5 ... dIr 1,__ :;;2.5cm', _ 

~ Loch .... '" 

0:6 

;:7 

I) ___ OrlllOllnungen dürt ... euch ~ ~_I-'. _ A,blChnol1.,6 

2) FOr ~z..cu _ eile S,_ -.eh _ Gnftlltl_ oder !inHIUChen hergeslea,_n 

'I OuerKhnitl dir L.OcNr. _h GrIIIOIInungen. _ich IIYII. won8l1Udlen 
., Bel 2 DF ___ der RoIIdIch1_ '.11 und,-"-_ i::.omm 

I) Bel zwei Orlfl6flnungen: _nd der GrllloIInungen unt .... nander ~ 70 mm 

., BeIrIgI bei LocIt- und _bIOCIIII_ der NeIIoquerwchnitl weniger ... SO'" der Lagerll8c_. so durten <Ioe 
clurc/1eChnIt1IicI*Ilnnena1egdiC11en. gemeo-. ." den .ngiI'" SI_. 7mm und .. nz .. n •• __ Innen· 
• legcIcIIen 5mm ~ eile A ...... I~." _ St .... lOmm unl_."en 
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Tebelle 2. ..... ')'1'1'1 

Lange 81 .... Hohe 

115 52 2.0 175 
7' 

-- JOO . -- ---- 2.0 113 36S 

I 
:ixJ- ---. 

- -- -,75- - - --
• 9() 36S 238 .90 

') Fur KS·Verblender gelten nur die Langen., Brett..,· 
und Hoh ....... 8. o_b _ geolncllellen u_ 
In den SpalI .... 

1) Fur 300mm dK:k ...... u .... rtt lind auch Formit. 
"'" ..., ~ JOOnwn)( ,.snwn .... 1-

., F ur SI.ne ""I W"""IUC_. die .Iump! geolollen 
.......... " _ 101..... lIann dU sl.nmea In 
RlClllung _ W_erI<aIang-' um 8mm er· I _1_. I 

') Fur KS·YOnn8u.,,'.ne und KS·Verblendet. die 'ur 
mchttrllgende VertJlendSChaJen .,erwendet • .,den. 
dutten t"ern)n abwetehende Maae O •• aNt .erden, 
d.. ,edoch .n tolgenden GreNen liegen muIMn 
'110 """ :;; Lange:;; 290 mm 
110 oftm :;; er.l. :i "5 mm 
4OrrwnSHohe S "3~m 

~.,., ... ,. 
rll(ft • ..r1 

1000 

~

~ 

l'jO 

~c-[] 
s,_ . S2 11 111 n. 2M' ,.,. ", , s.· ... _7~.sli)· llS I l'jO I r;o I.,.s: llS , 

8oId, ~ AIltIengogIoeoI der SI ... _ ...... 
... V_ng nech OIN 1053 Tell , 

&..2.1..2 lU'all.ge Ab •• lchung.n tur KallE •• nd-
Vormauerl.eln. 

Ote l\Ita..&IIQen AI:tw~ngen von den Sollm.a&en der 
KS-vonnauer ....... Itnd 11'1 TabeMe 3 angegeben. 

T_3 Z--.. 

KS·Yo.....-· 
11-

e. ... _. :1:3 I 
... ,,_. :1:2 -- .- _. ----- r-----1 

_"'SI_~2DF I 
~. :1: • 

:=:';;~erln,o.....l :1:3 I' 
llech80n) -..ctol zu -.n) 

e. ..... ~. -5 
... ,,_. -. 

I 

DIN ,oe Tel 2 Seite 3 

4.2.2 __ "C ' .. _a-v. _ 
Oie WIII_ • .,., SIIIin~I .. !Ur KS-Y_.t_ m_ ... die ~ RoItdIch_1n den 
In T.beII ••• ~ 0_1iegen. 

Rohdocht • W_"dIr - SteIn.flahdochle I) 
kG/cIrn' 

'.0 D.8' lila ,,00 

1.2 '.0' lila ,.20 

, .. 1.2, bIe 1 • .0 

1.8 , •• , lila 1.110 

'.8 1.8, lila 1.110 

2.0 1.81 lila 2.00 

2.2 2.0, lila 2.20 

I) EI.......".dUI1enelle-....zenumnich1rnehr 
.,.0., kgldm' unI.· bzw.-'n. 

4.U On I' U,. Il ... u-v. '11_ 
KS·y .......... '_ rm;..n für die jeweilige Drucldeoüg· 
..... _ die In T._ 5 8ltgegebel_n AnfarcIerungen 
an dI. Drucldeoligloeit ertilIIen. 

,~ .. :t. UI -AnI""--" an die 

Drucldnüg_' 0....::::,"'1 - __ 
WIll_ 

Ei ...... ." 

'2') ,5.0 '2.0 

20 25.0 20.0 

28 35.0 28.0 

36 ol5.O 38.0 

.a 80.0 .a.O 

80 75.0 80.0 

') z .... , 11111 nicItI hlr KS·YerbIender. 
.- . 

Ab-

U KS-V .......... 
4.1, .... _~MI ., tIIr 

U-V..-.. 
4.11.1 W.II. won KS-Y.,bl.ndem 
OIe Welle tur Leng •• 1Ir8II. und Haw wlCS-Y __ 
lind In T_18.2 angegeben. OIe _ W Steine 'ür 
Ir8gendeo We_~OIN.ln 
Erganzunglll_ mll_ ...... aindzuUisaig . 
wenn oie OIN .'72 ... ........-. 
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Seile 4 OIN 108T .. 2 

4.3.1.2 Zu,l •• 'ge Ab.elcllungen 'ür 
KS-Verblender 

Oie ......... AIInIcIIungen YO/I .... ~ der 
KS-V __ .. _InT __ lIe~ 

Tebelle 11. ~AIIII.'e" ...... _ 
KS-Verblender 

Ei~e :1:2 
Min_e %1 

A_ 

HöIIenrMII bei SteiMn i: 2 DF 
E1~e ....... 
Mln_e -Bel StelMn mit atrulllurter1ertn) Ober-

l\Iche(nl _I ... dleMr(nl 

EI~e -5 
Mlnetwerte -4 

4.3.2 .. "er.:, 11 _ a-v..-..... 
Die Slein-flolldlcllte der KS-~ muII die In Ab
IChnln 4.2.2 für die jeweilige Stetn-fl-.:tl .......... ul
gefühlt ... An ........ _ ...-. 

4.3.3 Ikw:llf \Fat 11_ D-V..-..... 
KS-VefIlIend. _für die jeweiligen DructleaIigIIeIIl
Idassen die In T_ 5 engege\>el_ AnlorderU_ an 
ditlD~I"'_ 

Hin. 

4.3.5 EIl .... Ocr a.IIIiiI ., .... V .......... 
_KS-V..__. 

KS-VefIlIend._"-UO .... leinvonlChIdIlcllen 
EinochlÜSMII (PIIe ....... ,.. 1Io"'-tigl Ballndleöl .. 
nes.erartige AnreIcIIerungen z. B. L ..... oder Tonl oder 
enderen Stoffen. die apIIer zu AbbIIIneru-. Kav .... n
blldu_ u. L GeIiigeI'ör\mgen ..,.;., ... AuablUhungen 
und VtHflrbU_ lüIInIn können. _he du _ 
_u~ ... W ___ ractllig .... 

5 Buelc:tlnunt I) 
Kuru_ der S'lIlnert ... 

KS-V~ 
KS-V_ 
VoR- und 1IIoctI1_ 
LocIi- und HoIIIbIocIca1eIne 

.-
KSYrn 
KSYb 
oh ... 
L 

Für Sleine der __ T_. 7 101, ... zur Formel· 
angabe die Kurzzeic ...... ,..-_ 

......., 
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--.na _ te.ltundo1ei .... (KSI ... Vor' 
..-tein(Yrnlrriti:15"~"(~ 
1ft LI. der DructI .. ,Igtei_I2. der Ro/KIICh'. 
_1.2. du Forme ... 2DF 

Kalksandstein . 
DIN 106-1<5 Vm L-12-1,2- 2DF 
(VKSl. 1,21150 - 2 DF OIN 10611) 

Bezelchnoiftii." Kaltundll ..... (KSI ... Ver' 
_ (Vbl mrt S15" LOChII8chenan.ed. der 

DNcId"""''- 211. der Rohdoch'eldllMl.8. 
duF .......... Nf 

Kalksands'eln 
DIN 106- KS Vb-28-1.8- NF 
(YI(SY 1.81350 - HF OIN 1(6) 'I 

.... 5' ..... die ..... Nomi~. durlen KS·Vor__ bzw. KS·V __ DtN 106 Ted 2 g.-_1-
T_7. _-..,-

F ........ • Malle 
Kurzzeichen 'I LInge Stei'. Hohe 

(OUn~,:...., 2.0 115 52 

HF 
~orm"1 2.0 115 71 

2DF 2.0 l1S 113 
t---

3DF 2.0 175 113 

4DF 2.0 2.0 113 
t--- ~--

5DF 300 2.0 113 
~-

8DF 365 2.0 113 
'--

8DF 2.0 2.0 238'1 
. - ... ~ 

10DF 300 2.0 238'1 

12DF 365.-1 2.0 238'1 

j 15DF 365 300 238'1 

IIIDF 490 2.0 238'1 ~ 
1 20DF 490 300 238'1 

'I a. 5 •• nen _ nIch. aulgeluhnen Ma8llom\llNl_ _lIIIn __ ~Ge_" __ 1 

101gB Lange)( _.)( -.. onzugeben."'" Ge 51_ . _ .11'-"-_ ..... 
., a.lIIock'und __ dlt>eo_BaI_1 

Ge---=",e-.-...tonIefdUformIl-Kon· 
z..awn zu MtZeft. z. B. Iur .... _1Le von I 

2.0 mm 12401. , 
'2DF 1240J 

• K_llicllniun"g' ~ 
~_ und KS·VerbI_ lind .ul ._ 

LlgerftK/le nech Ihrer DNcldeat19 ..... und RohdOChll mln' 
_.na an jedem 200 51_ nach den T._ 8 und g 
... _hMn Doete Kennzeochnung ., ..... _ w __ ... _8ftIIncter: 

Die Kennzeochnung 8I1oIg1 zwectrnallog _ 5'_ 
Iung, In _ R.henlolge W_ ... nnzeochen. DrucId"'19-
_. RoIIdoch'_" (L B lIoId oder Buchll_' 
zeocItenI20/I.21. W ...... KS·5._ pellet..." lind _ Roh· 
cIodI •• • und DNcIcI"'I9I*,_en ZU __ E • 
II1IU1Nic1:end. .... n .n .u8enIo~r 51_ du P8ke
... oder die Verpackung gekennleIdIn8l oder .n en.· 

'
1 SIetoe T._ 7 Fu8no,en, und 2 

I) III"*'III-ng 

... ,....., .... /.r~ 

",'lOCh.nder Beg!eltzenel ""I den gl.chen Angaben wo. 
bei der Siempelung ZWISChen den SI.nen .na.klemmt 
WIrd 

TabelI. 8 Druddeo.\ItIIoII'*-__ 

Drucklllll(lklill' Kennzew:hnu"g I) ....... wtonSerlieh 

'2 _n 
" ~ 

20 ja 
- ~ 

28 JI 
~ -

38 ja _. 
48 JI 

~~~--

80 JI 

'I Word Illn der 51empe1ung .ne Flltlkennzeoch_ 
'Ulllefuhrt. lind lolgende F.-.. lNuwenden: 
F nltgketlalduse 
120l\ne. 20 gel\). 28 braun. 36 vIOlett. 48 .... 
sch.arl. Str,,'en. 60 dr .. sch.arze Slre"en 

Te""" 8 ----
Aohd.cl'l.e· 

Kennzeochnull(l "orderloch 

kIa ... v_ l_ 

1.0 JI 
~ - .~. 

'.2 i ,. ,. 
: - - . 

'.4 ,. _n 

1.11 -i-_n ! _n r--§4 , ~8 __ i_~n 

2.0 I .,.n I 

2~2 
T-' ,. I 

7 Prüfung 
7.1 ..... und L..ocMI_dnunt 
Soeroe DON'08 T .. '-I. ADocMln 7 , 

7.2 .t8IIn~ 
Soeroe DON 106 T ... I ·1. "_IOn'" 72 

7.J~ 
Soeroe DON '08 T., 1-'. "lIOCh,.n 7 3 

7A~ 7A.I __ -..-

& S ... ne 

., Auogatoe Sept_ '880 

........ _ . -,. 
JI 

_n 

.... n 

JI 

JI 

I 

I 

DIN 1011 Tel 2 SeIle 5 

7A.2 ~-PniIIIMe 
Die 51 ...... ., .... zu_ liiI zu _ .... lInr Hölle in 
W ... ., _on Rauml ......... , ... geMIzl Nach _ Stunde 
W1td dU W._ bio .... Halne der SfeinII6I;a IUfgefiiUI, 
_ 11_ wei, ... n Slunde l1li ... ~ der S'eiMöIIe. Nach 
24 S'uncten w ...... _ Slline y6lIig unt. W-IJIIIIZI 
und 48 Slunden nach tIe9Inn der WUMIIIgerUng. .n
IChloeaend .n eile TrantußQ, __ nd In einem alt-
geschlossenen Raum von _._ 5Iachern Volum ... 
der Probe (Sc_"'_1 dem ___ und 
in W ...... _ .ufgetaut. Die T.....,...'~ Im 
Froa,raum 11110 ... rlQtiin. ~ die T.....,...tur allmlhlich 
Iin ., •• 4 S'unctenl .uf .... __ -15"C _ und 
_ Tempera'u,2 51undenlang g __ NaclljecIer 

F'OI'belnspruchung ....... die ~ In W_ 
..,n(2O:I: 51 "Cwoed .. aulg ....... HIet1ürbleibenaieminde-
"_ , 5'unde Im w ...... 
7A.3 ~ 
7 A.3.1 KS,VorrNIu_eine __ nItI4.2 gelt ...... 
Iros.betllndlg, _nn nach 25 Fro.t-tT_n an .... nern 5111n _ Probe __ Iche SeI:-. zu beob-

acII.enlind. 

7A.3.2 KS-V_nach_4.3ge1t ...... IroaI-
betllndl9. wenn nlch 50 F .... t-tT_n ... ........ 
SI.n der Probe __ Sc:NIden ZU beobechten lind. 

7 A.3.3 Ab _llIehe SchIden _ AbecIInItI 7.4.3.1 
und AblC/Wn 1.4.3.2 geIt.n z. &: 
- Aulbeuchungen derlllll~ FIIchen. 
- ~. Ka __ (i:5mmel. 

- -"'oche MInderung der Kantenleallgteil 
Der Prulberic:h, 11. mll _ Beut1e11ung _nielli 
betllnden ._hl_ln Z ___ 1I1 ei ... ZUlltz-

prulull(l nach Ablehnln 1.4.3.4 durchlulü ....... 

7.4.3.4 In Z .... aIs'_ der Sc~ung nach 
Ablehno" 7 4 3~3 is. die Drucld .. llg .... , der g_ 
und _ an der Luft geUockneI ... 51_ nach Ab-
lC"",n 7.3 zu ..... 1mmen. Dabelltleine ~ der 
DNcId"'lgkli. (IoIon_,. bezogen auf die urapriingliche 
F .. 'og ......... zu 20" lUIbaJg.11I die loIindeNng der Druck
I .. ligklol groBer. 10 goIt die Plilfung als '*"" __ 
• Oberwec:huntl (~ 
5.1 •• , ...... _ 
Soeroe DtN'08 Tell ,.,. _nln 8.1 

5.2 Elgenüberwac ...... 
Soeroe DlN '06 Tltl'·,. AbICIinIU 8.2 

5.3 F._t ib«W1ICIIuntI 
L3.1 Art, """- _ ........... 

Fu, Alt. UmI'1I(I und HiIu'lgklol der F_II(I 
gdl .,nll(lemaß DtN '08 T eol ,.,. AblCllnl" 8.3. t Zusatz· 
'OCh 111 doe Frol'bellanclogkei. nach Ablehnlll 7.4 ... liber· 
_Khen. 
5.3.2 ,, __ 

Soehe DlN,06 TIII'·,. AblClinin 11.3.2 

LU 0.-._ .... Idol 
SIetoe DIN '08 Tell 1 .,. AlllChnln 11.3.3 

11 Ue'-heln 
Soehe DtN '08 T ... , .,. ADochnin 11 
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Mineralogische Zusammensetzung 

Talk 
Chlorit 
Quarz 
Glimmer 

Physikalische Daten 

Feuchtigkeit DIN 53198 
Wasserlöslichkeit DIN 53197 
Säurelösl. 1% HCl/20A C (+/- 0~5) 

Dichte DIN 53193 
SChüttgewicht (+/- 30) 
pH-Wert (+/- 0,1) DIN 53200 
Härte (~ohs) 

Tal ~~ - Ch I od t 
Glimmer 
Quarz 

01/88 

KORNSTEIN NAINTSCH K 30/100 

'l. 
o/. 

g/l 

o - 0, 3~, mm 

maN. 
ma~·: • 

0.2 
0,1 
1,5 
2,75 

960 
8~5 

1 
2 - 3 

7 



.:/ 
~. 

KORNSTEIN NAINTSCH K 70/100 

Mineralogische Zusammensetzung 

Talk 
Chlorit 
Quarz 
Glimmer 

t:::ornverteilung 

Physikalische Daten 

Feuchtigkeit DIN 53198 
Wasserlbslichkeit DIN 53197 
Säurelbsl. 1% HCl/20A C <+/- O~5> 

Dichte DIN 53193 
Schüttgewicht (+/- 30) 
öl z ah 1 (+ /- 1,5> D 1 N 53199 
pH-Wer <+/- 0,1) DIN 53200 
Harte <Mohs> 

Talk - Chlorit 
Glimmer 
Quarz 

09/85 

o - 0,15 mm 

% 
% 
% 

gll 

ma>: • 
max. 

(1,2 
0,1 
1,5 
2,75 

800 
20 
8,5 

1 
2 - 3 

7 



~jneralogische Zusammensetzung 

Talk 
Chlorit 
Quarz 
Glimmer 

I<ornvertei I ung 

Physikalische Daten 

Feuchtigkeit DIN 53198 
Wasserlöslichkeit DIN 53197 
Siurelösl. 1% HCI/20A C (+/- 0~5) 

Dichte DIN 53193 
Schüttgewicht (+/- 30) 
pH-Wert (+/- 0,1) DIN 53200 
Hilrte (Mohs) 

Talk - Chlorit 
Glimmer 
Quarz 

01/88 

KORNSTEIN NAINTSCH K 100 

I. 
% 
% 

gl1 

o - 1~0 mm 

ma:·: • 
ma:·: • 

0,2 
0,1 
1,5 
2,75 

1180 
8~5 

1 
2 - 3 

7 



KORNSTEIN NAINTSCH K 6/16 

Mineralogische Zusammensetzung 

Talk 
Chlorit 
Quarz 
Glimmer 

Kornverteilung 

Physikalische Daten 

Feuchtigkeit DIN 
Wasserlöslichkeit DIN 
Siurelösl. 1% HCl/20A C 
Dichte DIN 
Schüttgewicht (+1- 30) 
pH-Wert (+1- 0,1) DIN 
Härte (Mohs) 

Talk - Chlorit 
Glimmer 
Quarz 

09/85 

53198 
53197 
(+1-
53193 

53200 

0,20 - 1,0 mm 

;. max. 
% max. 

0,5) % 

gll 

0,2 
(I, 1 
1,5 
2,75 

1160 
8,5 

1 
2 - 3 

7 



Mineralogische Zusammensetzung 

Talk 
Chlorit 
Glimmer 
Quarz 

L __ Qrnvertei 1 ung: 

Physikalische Daten 

Feuchtigkeit DIN 53198 
Wasserlöslichkeit DIN 53197 
Säurelösl. 1% HCl/20 A C (+/- 0~5) 

Dichte DIN 53193 
Schüttgewicht (+/- 30) 
pH-Wert (+i- 0,1) DIN 53200 
Härte (Mohs) 

Tall<. -: Chlorit 
Glimmer 
Quarz 

09/85 

KORNSTEIN NAINTSCH K 4/6 

O~6 - 2~0 mm 

% 
I. 
% 

g/l 

ma>: . 
ma>: • 

O~2 
O~ 1 
1 ~ 5 
2~75 

1200 
8~5 

1 
2 - 3 

7 




