NATURRAUMPOTENTIALEARTEN DES BEZIREES FURSTERFELD
Tollrelche Klima, Boden, Wassar

ASSUNG

TEILBEREICH KILIMA

Dus Kiimi Hes Bogirkes: Fleitenleld eshlilt durch dessen Lags siidich
des  Alpenhanpikammes =ine kontlnpentale Prisung.  Diese wirkl sich,
bedingt durch die abschirmends Wirkung der Alpen, in einer Abachwii-
clining dor meritimesny Binflisse sus, was dic piBrkere Jdahresamplituds
der Témperatur mit kiltsren Wintsen und wifmoren Sommarn zuin Ags-
diiel bringt. Diese Abschipmung ders Alpsn msoht sich soch In der
-T-F]-arjﬂﬁ.ﬂhiugamuﬁ:ﬂil hnm&r.l-:hﬂ.r. dn die nordalpinen NTud.ﬂt'nuh_!.p._gs-
lagan  pogeniber deon Nordatzugebisten -eine - geringere Niedorschlsgs-
witlsamkail errtichan. Din H:'l'mltrﬂﬂﬁhﬂg;- im Sommer #ind wehﬂaha.m_l
aul die hiufipe Gowltterfdtigkeit surlickzufiihren.

Dupeh dle nur naoh Cstwen offone Tags des Beazlrkss komml e i slnem
smichwarten und verdigerten Lufimassennustausch bel allgemein gerin-
ger Windwirkung. In thermischer Hinslehl wird dio abkiihleads Wir-
kung der Kalthifteinbrdiche: durch versbgortes Hindringsn oder duroh
dis Mipd{Bhowirkung abgeschwilelt. Ebenso wivken sich Warmloftsine-
briichn zuerst nur in der Hihe aus, dle bodennahe Kaltluft wird por
zBgarnd erpelrl.

Dle gegeniber dum  ndediichen  Alpenvorlind  wesentiich geringers
mittiore Windgeschwindigkeit bedingt die Ausbildung milchtigor Inver-
gionan. Als Feolge dar Tempermturymkehr penielen die Riedollzgen
milde Winter. Neben der geringen Windpeschwindighelt alnd dle go-
Uinidoklimtizohen Gunstunterschiede such von den Bewillliungaverhlin-
nissen abhingig. Durch die geringe Bewlilkung in den Nachistunden
omml e Eu winer intenaiven Ansammiung vono Kaltlult in oden Tal-



lagon, wodorch osgetive Temporsturunierschisde gy den hiher gelo-
gonen Berolehun sntetahien. Diede Gunetuntorschlede wirken sich apoch
in der Dunor der Prosifreian Période und die Vegetationspérode aus.

TEILEEREICH BODEN

Die Bodenkarten wurden nach fiinl Schwerpunkten geglodert: Rodon-
1yp, Bodenschwere, Wiesorvorhiltnisss, HEreslonsgellihedung und Noe-
tiriicher Bodenwert.

Tiichen, die besligich des Sutlisllehon Bodenwert=s ale "hochwerlig"
oingestuft sind, soliten aul  jeden Fall, die wls  "mittelwertic"
wingestuften  weitgehend  der landwirtschafilichen Rutmung  erhalten
Liliaflisn.

TEILEEREICH WASSER

im Boezipk Filrsteniell trujr'rJ:-.-n Fiafholmungsn bis In den Beckenuntor-
prund abpetonft, om die Karbonate des Orazsser PelBocoiloms:  geoiher-
mlsoh zu unterfuchen. Dis devonischen Kalke und Dolomits snd (o den
Bohruagen Walknesdore! und Hiumsn s gut ducchiiissip, wilrnd sie in
der Bohrung Firstenfeld Thormal | o steukiuetisfer Tage pahesu
dicht angetroffon wurdan., Durch Iststgesannte Bohrung wupde jedoch
die grofe Warserergiebigkeil dur Sando der Sandesohsleprpons des Mit-
teibndon nanhgewlionon.

e thermischan Verhiiliniese Im Firsenfelder Hecken werdon durch
dim kKonvaktvon Wihrmotranapdrt boelnfiuie .

Me Sadimente des Panpon bedingen durch lheon Wochsel von duruhii}r:-
migen und undurchifissipen Schichien die Ausblldung von gespanntam
Grundwasser. [Deséa much als "artedizeh" befelchrels Wazser wird
vorwivoend gor Trinkwasserversorgung herangeragen.,



Thie Allusindbarsiche spfelen e dia Wesservorsorgumg oine uniengs-
ordnets Holls, dn die’ Guanlitit aufgreind des gorvingan Speicherves-
migens des hetorogenen geologisohen Sellehinufheues daftiv 20 goving
fst. Fornar ist die q“nlltﬁ.i des Wassers, w.u bedingt durch dls meist
soiohte Lage des Grundwanssyspiegels; oftmals sehischt,
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Im vorllegendon Borioht wurden die Teilbarslchs Kilmg, Bodan aihd
Wesser des Horirkes Fillstenfold im Ranmen der Naturedympotentinl-
korten dor Steloemark bearboitot wpd die Ergebodsse gl Eaeten im
Maluinb 1:30. 000 durgestolit.

Do Daten fir don Teiibersich Hllma wirden  den  Jdshebilchern  des
Hydrographinohan Dhepstes o Detervelch entnommen, Da bm ﬂeﬂ.t_:k
Fllrtenfold nur sine Station mil elner lAngeron Boobrehiungedauar
vorhanden Ist, wurden Stationsn aus wnderen Berirken herangezogen,
um Aussagen lber die verschindsnen Hiimaborelche amchen s kilnnen.

Fiir die Boarbelthrg des Teilbereiches Boden stellls Herr Dr.Bianhat,
Bundesanstalt Ml Bodemirtachaft, in dankenswertor Weise die Mo~
skriptkartan wur Verfiiguna.

Um Aussagen [Ther die Verhilinisse des ungsspannten Orandwassess
machen zu kinnen, worden von Frou Dr.Cmerny, Aml der Stelormire-
Jidgehien Landesrogierung - Hydrographincher Diens| - dis 13- bew. 0=
Mirripun  Mittelwerle der Grundwosserumlstellsn sur Verllgung e
wiellt.  Aulgrund dep geeingen Mebslollendichte wurden keine Sehich-
tegplane sngefortigt, sondern nor dis Seehithe des mittlersn Grand-
wagserplundes und degzon Dberdeciiingsmichtighelt angegeben.
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1. ALLGEMEINER TEIL

1.1 ALLGEMEINK KLIMAZOGE

Durch die Lige dos Bewlrkies FPlrestenlold sildlich ddés Alponhouptkom-
mes arhilll dns KHma elne khontinentals Peilgung. Durch dio abechirmon-
de Wirkung der J-J;pan kommt o8 zur .#hﬁﬂlm'ﬁnhImE tler muaritimen Hin-
Miigse, was e gtiviers Jahrepempliitode der Temperatur miat (diltoren
Wintern und wirmooren Sommern sum Ausdruck bringt. Diese Abschir-
wung macht #oh auch in der Nisderschlogstitigheit bemerkboar. THe
nordalpinen Medorschingsingen Nordstetmung (8), Nordwest=-(NW) und
Weststrtmung (W) errcichen mit Ausvahme des Sommers coine gerings
Nisdorschilnpawlkiamiell gegenliber don Nordstaugebisten., In der
kulivy JahroshBlfie sind sle bedoutungalon, Ahnnlich verhill e sich mit
den slidalpioen  Niederschlogslagen Sldwest=(5W), und SOdstriimung
{8), Tief im Sidwesten (TEW), und im Winter Tief (ber den Bri-
Upchon Inseln (TR). Dle aledopychlngsbringenden Wetterlagen sind die
siidost-alpinen Lagen Tlef (ber dem westlichen Mittelmeer (TwiM), Tief
ot Siiden ('FS5) und das Thef aufl der Zogsirabe Adria - Polen { Vi)
sowls. dig pesamialplnen  Lagen Tiel Uber dem Kontienl (TE) wod
merldionale  Tiefdruckelnne (TH). Do  ayklonalen Lagen erlangen
gegeaniiber den advektiven die grobere Bedeptung, wns- eing Neder-
gehilpgaarmul ba Winter bedingt.  Dile- Niederschiige ln  Sommer sind
waltgehend aul die ballge Gowittertitigksit surlckauflihren.

Durch di=z pugh Dsien ofTene Lage dos Bernirkes kommdl es wp elnem epr-
pehwarten und varpigertsn Luftmassensusisgach. Dis Folges davon ist,
dufl die abkilhfends Wirkung der Kalfluftalnbrelichs durch verszilgertes
Eindringsn oder dis Humfahnwirkung abyreachwiicht wird, Ebango wie-
kon sich Warmluft=inbriicks nuerst nur in der Hifhe sue, dise bodennahe
Faltluft wird nur sigernd ersetzt.

Dir gegeniiber dem nﬁrdlh:hgll AlpsEnvorisand wessmtlich geringers, wmitt-
lere Windgearhwindigheit bedingt di= Ausbildung michtiger Inversio=-



= B =

nen. Al Folge dor Tempermturumishe geniefen die Hiedellagen milds
Wihtor.

Neben dor guringsm Windgeschwindigkeit sipd die guiindekiimatischen
Gunstunterschiede such von den Bowdlkungsverhliitniuson abhingig.
e ghrige Bowdlkimg in den Nachiriundin Féedert die Ausotrahlung
der Erdoberfliche. Dis Folge davon ist die intensive Angsmmlung von
Kolthaft in den Tallsgen, wndurch negative Tompernturunterschisds 2u
den hither gelegenen Rersiohen enistehon.

1.2. WITTERUNGSARLAUY
(mach H.WAKONIGG; 1178)

1.2.1. WINTER

Dur Winter hlelbt nahesn nioderschingsfrel. Anfgrund des hiufigen
Hochnehels bl Hochdrucklegen oder hifherer Stretusbewilkung  bal
Wormlufindvektion sldalpinee  Niedsmsohlogslgen werden  viels Ll
bew. wolkenreithe Tage gesdhit. Anch s norddpinen Wettlerlpgen
blelben aufgrund deér geschilizien Lage dss- Oeblstsas oeheyu  nleder-

aehlugstral,

D Wordfdhn bal Nordwosi= and Nordstrimungsn raum! dis bodenmehs
Helthult auws dopn Tl atis. Dle Folge dovon ist, deb dis winterliche
Teiibe ‘dor Klarhalt und Trockenholl der frischen Polariuil welchan
muli. Folgt domul sine H.qn:il':ﬂ.runﬂ.hi#. wird es wietler dunstiger.

Dig  mirderschlngibrinpgendan Wetterlagon sind die slidostalpinen TS,
TwM und Vb, wobel Neuschnechiiben von cu. 20 em pro Tpg saltan
auftreten.



1.2.7. FRUHJAHR

Mit dom Frihjahr findarn. sich  die Hitmmngﬂ_enlhﬁliulssa. In -disgpor
Zoit flllt mehr Nisderschiog sls im Winter und dis Nebeldecken Hieon
mich tageilber nufl, worausn aieh, im Geogonsate zum Winter, heitares
Wetter such bei Hochdeueklsgen epgibt.

Trotz des Riederzehlagereichiums im Frihjahr sind diz  nordolpinen
Nisdarschlagsinpen fmur bHel Proptdurchgiingen bedsatungsvoll, wobel
Nisdersahlige von geringer Dauer fallen. Dogegen sorgen die gesamt-
alpinen Nisderschingalagen TR und TR sowie dis siidostalpinen TwM,
TS und Vi fir lingerdavsrnde Landeegen, wobel das Auftrefen ven
Y pefiEhrliche Auamale annehman Eann.

Was die Windverhiilinlsse beteifft. erruichen dor Hnrﬂfﬂ]m utel  kiihl-
trockens Winde in dieger Juhresz=i) (he Hiollg kel temaxbmun,

1235 SOMMER

im Gegsonate o Winter und Feiljahe werden fm Sommer die nord- and
geaamintpinen Niedoerschlagsiagen wirksam, silerdings our doareh ooez-
waftige, an Frontsn gebundens, pseatirige Niadoepschlifgs. Gewitter mind
gin Chorakteristikum der Sommerwltterung und bringen den Hauptantseil
der Nisderrchiige, wobel auch Hagelfille haufly aufeeaten. Fir loger
anhaltsnds Landregen sind diz extremen Wstteplagen 'S und Vb owar-
aatwortlich, die meist ‘=0 ergieble aind, dab Ubergehwammungen suf-
ireton knnen.

Wio im Wintor izt auch m Scommer die Ventilation in diesem Bewirk ge-
ring, wos cine Abschwithung der Witierungeextreme apar Schwiile zurp
Foljre hnt. THese Schwille kanp bei vorderseitlger Zufuhr von Tropik-
luftmassen tagelang enhulten und gehiirt mit ihren doostigen,  wind-



sohwachen and ewmbilon Luftmagsen obonso mue Lypimohen Sommerwitte—
rung wie die gowlttrigen Klodorsohlfige.

1.2.4. HERBST

Zwet Wellerlagen alnd chavalkterietineh fi# den Herbai. Bs mind diss:
elngraelts lung anhaltemde stablle Huﬂlﬂmlrk]'lﬂrlndﬂl it tagesperio-
discher Kobelbildung lmd nndererseits, vor n.'l.hlm im Spitherbst, ergiie-
bige Landregen der siidesialpinen Niedersvhingalrzen.

Was die Ventlation beteiffy, sind Nordfthn und kol{ trockene Winde

rattan.

1.3. KLIMALANDSCHAFTEN
{nach H.WAKONIGG, 1578)

MHucth ier Dnml:ell‘rmg- ey Willunmgﬁah{ﬁnfm g0l man eine: Eintallung
der Barirkes Firsienfeld in pelindsxiipatofogische Einkbsiten gepaben
wordon. Die Abgrenzung dicesr Ebmalandschoaften erfolgt nech her-
wirchen Kritsrien. lm Arbeftsgebiet sind Folgende nuchruweissn:

= dis Klimmn der Talboden dos Voriandos
- dag Uberpgangskiimn der "Torressenstuta”
- dons Kiimm des Rledsllimdes

1.3.1. DAS KLIMA DER TALEODEN DEE VOELANDES
Seahfihonmfibly werdon dieser Ellmulandschaft die Geobiste untor 400 m

sowle dio kisinoren, sohmileren ahor tinf lloponden Talbddon dos
Riedelinndes eugereolinet.



als charakteristisch wird die geringe Wirme (Jahresmittel: € H*C) an-
pgesshon, Es hoandelt sich hder am ein sommerwarimss und winterkaltes,
pehwieh kontinentalon Klims.

Die Fahl der Sommertage betrfgt 40 bie 50 Tags, wovon 25 bis Uber 30
Toage als "sohwill! beleichnet werden. Dem ‘stihen 1356 bis 140 Frost-
tage geteniiber. e Vegetutionaperiode hat alne Linge van 296 his T35
Tagen pro Jahr.

Dip Sonnenachsindaver wolst elnen kontinentalen Jabregegmng  aaf,
deven Minimuom in den Depsmber und ‘deron Moaximuem in den Augusi
fune. Dia Mebel- e Inversionabereitschalt st mil . T. Tber 100
Tagen hooh.

Thie pntbellehe Vegetation dieses Berelehss ot der Laobmischwald, Als
Feldfriichte werden Getreide und Mals angebant. Gualititsobst- und
Weinbau sind wegen dep Spatfrostgefahe nich) -empflehlenswart.

Aufgrund der Nisdssschingmarmut o Winter und der hohen Aommbl der
sohwillernl Tagen Im Sommer sind disss Jahreszgiten e den Toursmus
ungesignat. Ole Obergangsaelten (Aprell bis Mitte Junl upd Seplesber
biz Miite Okiober) -iﬁr'.l glinetig (e Erholungs- wid m-.ﬁ;mmﬂw
nufenthalte.

e Stationen, die lm Beelek Flrsienfeld und Umgebitg diese Kilms-
bindychnft charalktarisieran, mina Glslsdor!, Sipabelklrehen  od
Walteradorf.

1.3.2. DAS (/BERGANGSKLIMA DER "THERRASSENSTUFE"

Dicasr Béreich lsi rwischen den Wontinehislen, echten Talbhodenkibmaisn
und dem thormiseh begfinstigton Riedellond singeschaltsl. Er umfalt
olnorealis g'mlh Plil:hen hﬂhlﬁrpl_ﬂ-iﬁ'rﬁfﬂnur Teérrsnpen und anderarssits
mur den mohr oder weniger besiten  Ubergengsraum swischen den Tai-



biiden and den bBEheron Risdeln. Als unpgefiinre Abgronzung- gill =ine
pelatlve HOke vor 20 hia 100 m iiber den bennchbarton THibdden, was
alner abealuten Hihe worp 250 hig 450 m entaprioht,

Hef dor Abgronsung nech thermivchen Keiterien wird dio Ungunst der
Tulblidon sowie dlp Gonst der Rigdel nicht voll ereadehi. DoE Klimo
hioe @ill als sommerwarm, wiBlg winterkall und schwich lkantinental
bel pinem Jahresmittel von 48°C.

Vergleicht man die ‘Anzabl dor Frogtiags (110 = 120) init jener des Tal-
bodenbereichen, WAL sich boreits sine thermische Beglinatiging erken-
nen: Auch die \!e'gamnmmm_qlt st Winger und betrigt mintrhlﬁn 0 und
238 Tagen. Die Zahl der Sommertage schwankt zwischan U0 und 54,
worvem B0 bBés B0 s schiwill empfunden worden.

Tie Nebelyerhiltnisse sind unterschledlich, da dis Lundsohaften tsiis
yon Talnebsln Gberflutst werden, toils aber Ober diese hissusregen.
Jie mach  relstivar Hbhe  weeden 20 bls 30 Nebeltage pro Jahr
regatrizet,

Fiir dis Landwirtachafl bletet dieser Klimsberelch, desson natlrclchoer
Bewighs der Laubmischwald fst, Abnliche Bedingurpen wie dle Tal-
bitdan des Vorlandes, Allerdings wird mit zunehmender relativer Hohe
der Qualifitsobstben migheh und eeolabel, ds hier die Tomperatur-
punet gi- brw. die Frestgafnhe abpimmt.

Filr dom Fremdeaverkehr gellen die gieichen Auvssagen wie bel den
Talbdden dos Vorlendes., [n der Bellage 1 worden eins "lintere? und
olne "Ohere" Merrassensiule susgeschisden, wobal sich dis "Untepe"
Tarraseenstufs Klimatisch son don Talbdan ksum unterscheidet,

Die Stationen, dis im Arbeifsgebiet disse Klimaslsndschefl charakteri-
gloran, sind Firstenfeld, Si.Johann b.Herberstein und Bad Ulaloleon-

borg.



1.3.3. DAS KLIMA DES RIEDELLANDES

Bei Hpepr Hlmssone handelt ge sich um elnen sommerwaemen, selip
nint.e;rrlﬁhilm gend thormigch stark auesgeglichenen Beweich, wobel alne
griBa raelative Hihe zu den Talbbden (etwa 100 m) und nloh] eino
alleupralie absolute Hiihe Im Slnve noch geniigend grofer Sommerwirme
Vorsussetzung  lst.  Diosor Klimatyp wird mil  einsr Juhrasmitiei-
temporatur von fber 8°C anch mit dem Wolnbuuklima gleichgesetzt

Weillers 15t das Kllma dies Ricdeollandes starken loWaiklmetechen AModi-
fikationen wiz 2.8, der Expoaition bew, dor Wirkung des HKisinreiisfs
onterworfen, Dareus folgt auch, dabl in glostigen Lagen die Zahl der
Frosttage aof untsr 100 wminkl. Weiters- erhihi sich die Thuer der
Vepetatonsporlode aul’ Uber 240 Tage peo Jabir.

N Zahl dor Sommertage B0 mit 30 bis & Togen ghaii::h wie In den
baiden vorgenannien Khimelandschaften, auch die Zahl der schwillen
Taga (20 big 30) fdndirt sloh micht.

wWoe dis Nebuelhfufigksit betrifft, Hegen ilis Rizdal wwar nichl medhe 1m
Boreleh dor Talnehel baw, der selohien ngesperiodischen [nverslonen,
reivhen aber  bel  winterflehen  Hochnebaldecken  nock  unter  die
Inversion und regen pomif 0 dis Nobslverdichtungerone. Hanpgnbwiris.
Hehtot sich der Nebal. Deraos spgibt sich. &ine Schwenkung der
Nehalhfufigkeit, die swischen 30 and 50, maximal 80 Tagen betrbgt.

ber natteliche Bestond dor Vegeiniion izl der Leubmipchwald. Dooh
kommt ey wegen der Kimagunst zum  Aufireten wErnelisbender,
Mlyrischer Vorposten wie Flaumeizhe und Edellizstagie.

Bel enlzprechender Exposition geben Hanglagen olne gute Voranasai-
zunpg flr don Welrbaa, nlehl zuluizt wegen geringer Luftfeachiiglkeit
Lizi sultensr Nebel- und Toubildung., Aus edaphipchen und wirtschofi-
lichen Grinden bleibl die Nerbreitung des Wolnbsus hinter don klima-
tischan Miglichkeiten rurielk. Grobe Bedesmtung hingegon hat der



Qualititeobsthan. Neben Apfeln und Bimen werdon besonders Fiivsinhe
gepogon und micht Zu vergessen Zwoelkchien flr den SHbowitz. Ferner
warden die Nutzpflanesn der Usleren Berelche angobout.

Beelgiioh der klimetischen Figenschaften im Hinblek auf den Tours-
mun gilt das gleiche wie fir di=s- Tulbddon und dis Terrssengtufe.
Allerdings erlangt nueh der Sopmer wegsn redinpitéror Extroma und
besserer Durchiiiftung mehr Bodentung als die tleferen Borciche.

Atch hier wurds In der Ballage 1 elne "Inters” und "Obers" Riedel-
stule ausgeschizden, IHe "Dbure"” Risdslstufe ist ea, 100 m dber demn
Talboden gelegen und diadurch noch beglinsgtigter als die "tintere",

Al Bemupsetatlonan wurded Wirtherbarg Und Straden herangoxogon.

Tl. SPEZIELLE KLIMATOLOGIE

11.1. SONNENSTRAHLUNG UND SONNENSCHEINDAUER

II.1.1. SONNERSTRAHLUNG

O Sonnenstrahlimgznenge, die cin Stamdort an  der ¥rdoberfliche
sriiit, &t von geingr Bredsnlage, seiner Beawbllungahionfigkeit, seiner
Algrichtung gegeniiber dspr Sonns (Neipung und Hepgexpositlon) und
geiner Bodembeschaffenheil (Besinflussung des reflekiisrten Anteils)
ahhiinglg.

Morpihologio  dind Bodenbeschaffonheil =ind  pomil dis wichtigalen, wvon
der Landechafispectalinng hor cinfHollendon Faktoren.

1M.1.1.1. Einflull des Roliefs auf dio Somnonstrahlung
Uiz wop Selton des Rellsfe anl die Sunnepstrahiung wirksumen Fakioren

slnd die Horlrontfiberhiihimg sowie i Expouttionsuntarschieds nach
Himmelsvichtung und Sailheit dor Binge-



Thler crhalten Infelge dor Horlrontiiborbhung mir sinan geringaren
Amtedl dor netvonomiseh miglichen Sonnenvinsteahlung. Den lﬁnﬂﬂﬂhnfiv
lphen Acedrock des EBinflusses der Hnetrahlung bilden die in der
Vegetation manifestderten Klimevoriaile giinsfig exponierter Hange. Dies:
mwacht sleh vor allom dort bemorkbar, wo dis Wirme lm horizontalsn
falinde flr bestinmte Pllanzen o gering mt. Bal lndwirtsehaftlichen
Eultmeen gibt oz viele Beiapiele flir die Eiimﬂgmlm an Hingen (z.H.
Woinbou an glinstip oexponierten HEopen aubertinlh der gesohlossenen
Weinbougeblate),

11.1.1.4. Einflu der Bodenheschaffemheit

Dle Bodenbeschalfenhell st elt wesenlliclier Fakior Fir das Mal an
Stmblung, ds palloktlosm wied, Dunkle Oberfilichan rellekiisren el
glsloher Sipehiung weniger als helle. Fernen steahlen feste Oberflichen
einen Groftell der erhaltensn Energis sofort wieder ab, wihrend das
Wosger jesic abmorblert. Dahar gibl  das Wassor die  Wirmesnergie
wezentlich  lang=amer ab, wis wiederum  oine  Auswirkung  auf
Ufarberniehs ¢ B, van Seer lial.

11,2, SONNENSCUKINDAUIR
161,21, Tagesgany der rolativon Sonnonscheindasor

Helm Togesgang der melitiven Sonnenscheindsuer mull swischon Winter-
und Sommerhalbjahr anterschisden werden . m Winterhallyahe kommi es
aur Fanahms der poldtiven  Sonmanstholndavor bid sio fhe Moxdmom
zwisehen 12 und 18 Uhe erreloht, von du an erfolpt elne Abnabme
gegen die Abenddtunden. Die DHfferonz zwlschon den Morgen- und
Mittagesiundsn betrigg! end 15 % und zwischen don Mitags-  and
Abendatimdéen on. 100% (RULAZAR, 18982:117).

Im Soopmer hingegen wird des Maximom hereits am 10 Uhr erreicht.
Vo da an nimmt die retative Sonpenscheindover mehr oder wenigsr



==

kontinuiorlich sb, biz in den Abendetursdan des Minimum aeeeioht wipd,
wolohed wisH unier dém morgehdlicken legl. Die Abnihme hat Threen
Grund in der mich melsl enlwickslnden  Konvektiopshewiiung. i
Differeny, gwischen 7 und 10 Uhr betrigt & his # %, fwischen [0 ungd
18 Uhr aber 18 bio 20 % (R.LAZAR, 185I:11B).

i1.1.2.2. Jahreagang der relativen Sonnenseheindager

Ber Jahresgang isi sinteitlleh und zeigt die Form des. Vorlandtypus,
der durch e&ins anfache Amplithde mit Mimimum  im Frilhwintsre
(Dermmber) und Maximum I Splitsommer (Auguet)  chora)terisiert ot
(miehe 'fab.l}. In diesem dahresgnng splogelt sich due Auftreten von
Bodens wund (ochnebaldecken, sosdtelich szoy  reichbchen  hohen
Bowillkung, wihremnd dar EKilleren dnd deren  peakiiechos Fehlen
wilirend der wiirmeren Jabresrell wider. Vernor waeht sich der Eintluf
der hohen Bewillkung bemerkbar, indem das Meaximum nicht in don
nopeiameen Frilbsommer, sondern in den nebelraicheren  Spdisommmor
fuilt. Der Grund dafiic lingt elierseits o dee Konvektonsbewbilkung,
nndorerseits werden Fromdwettereinbeiiche wirksam, die sus dom NW-
Sektor stammen und astlantische Lultmssssn mll slch [heen. Dieso
wolkenreichen  Kaltlnfisinbrilche nehmen won Junl bis Okwbér ab,
wiiorings  varhindert  die Zunghme  der Nebelhdofiykell, dafl  der
Soptember odor gar desr Oktober der pelatiy somenscheimreijchste
Monat wird, wio dies =.B. it Bergland oder im Hochgsbivgs bew. im
Nopdatoubersich der Fall ist.

im BHemrk Firstenfeld wurde die relative Somneneohsindaver bsio der
Stetion Fllrdtenfald nur bis zun Juhe 1865 in den Monaten Agpril his
Suptembur. beobochtor, Un die pelative Sonnoapschaindeuer au besohei-
ben, wurden die Beobachtungen von Bad Glalchenborg hesangortogen.
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L%, TEMPERATUR

0.2.1. TAGES- UND JAHRHSGANG DER TEMPEHATUR

11.2.1.1, Tagesgang der Tempersiur

Dor Togesgang der Temperatur ist n_!:lilﬂ.n.giﬁ_ yon o dir Ein- und Aug-
strahiung an der Erdoberfiiche, der bel autechthoner Witieruprg foi-
gonde Ganglimie sulwsial: Bal Somnenaulgang oder knapp danach er-
releht dle Temperatur (he Minimum, Nach Sonnsnnufgang dtefgt sie
relativ rasch an his sle ihr Maximum 2 bis 3 Stunden nsch dem Son-
nonbilchetstand (=gribte Emstrahlung) sraiall,

Vom Mazlmum Rl die Temperatur suerst rssch ab, ML doy Ehﬂtgn
der Erdbodeniempeestur nimmt much die ﬁumlm.hiun[t ab, was elne
Verlangsonmng des Abzinlons der Lufttemperstur sur Folge: hat. Ole
Lufttemparsiur i mmer lunesamesr aof e Minioum bed Honnarud-
pang. Bie nachiliche Verzdgerung dor Abk{Thlung: hiingt mit der atmoe-
phiirischon Gegonstrahlung smussmmen, dis von der Tempemliur und der
Lufrfevchrighait abhllngig ist. Diese unterllegen nur geringen inges=
nerindlechen  Suhwankungen, sodall einer shoehmentsn  Ausstrahlung
eine pelativ, konstante CGegonsivahilang entgegasnwirk!, was eine Vor-
lungsamung dor Temperstaraboahme in den unisren Laltzehichlen zur
Folge hat. Hel stnrkor Gegenstrahlung (Hochnebel, Bewiliung) wird
dis nlchtliche Abkiihlung pﬂinrﬂ'-nh wntsirknmdiin.

DMegoyr Tagesgang der Tempersiur, der dsm ldealisl]l entzpricht, wird
wllapdlngn durch afloththone Witterunmrolntligee gestiint.

[M.2.1.2. Jdahrespanyg der Temperaiur

Dep Jahresgang  der Tepperatur (blgt ehenst wio dor Tagengnng jenen
der Strehlungsbilang, Auch hier tritt elne Verspitung der Extrems
geganiiber dem Sonnenstand ein. So @l im Mitel das Maximum der
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Tomperaturan agf Jull ond dag Minlmum auf den Jinner. Allendings
bann es In den elnzelnon Jahren wu Stremungen Romimen, die das
Moximusm und Mintmum versehbalin.

Das Maf der Verzigerunyg ist abhfingig wvon der Hiulighedl wund
Inteneitdt allochthiner Witterangseintiliesoe mit ozeanizcher Romponenta,
{epner agel von der Soohithe, da mit zunehmendse Seshbhe elneé
Verzigerung und Dimpfung des Jahresganges evfolgt. Welters von
Bedentung sind UGellindeform und Bxposition, wobei "Lontinentnjers”
Jehresgiings In Tal- ond Bedkenlagen "ozesolschen” in EKamm- und
Hangingen wegeniiberitohoen.

Bedim kontinentaian Jahresgang herescht zwizschen dem kiltesten Monul
Janner und dsmowlrmsten Monal Jull eine Symmetirig, d.h, Detembor
undl Febirudp =8, luban des ploleche Tamperaturmittel, usw. Aus-
nahmen hilden die Monate Junl und Augusi, wobsl der August wirmer
nis der Jum ist: im allgemeisen ist der Herbsi etwar wirmsr nle dns
Eriifjubie. Mt zuvehmender Seehlhe werden die Jdahresglinge Musge-
glichenser. In den Abbildungen ! his 3 sind die Jehresginge der
Tamparalur dargestellt, doch sind die HEhanunterschiede zwischen den
einyain=n Stitlonen i goring, um eine Verfiachung der Juhresgangs-
kurve zu beobachten.

I1.2.7. TAGHS- UND JAHHESSCHWANEING DER TEMPERATIIR
15.2.2.1. Definition

Unter der Tegessohwankung versiehl man die Differenz zwischen dor
hilohaten und der fisfsten wihrend sltes Toages gumessenen Tonipe-
mMitur.

Min Untorscheidet zwizcken der "periodischen” upd "aperiodigohan 7
Tageaschwonkung, wobel man unier dep periodischen Tagesschwankung
die DUfferony swischen der kilteston und wilbmstun Tagesstunde ver-
staht. Dle aperiodisohe Tegesschwankung. hingegen et dis Differens
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Abb. I dahresgung dep Tempemstur, Momatemitlolwerte 1561 - 1980
Eliwey der Talbiidan des Vorlangdes
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Abh. 3t Jahresgang dsr Temparmiur, Mondlsmlttalwarts 1901 — 100
(béergungakiimn der "Torassinotuls"
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Abb. 3: Jahresgang der Tumpdratar, Monstamittelwerts 1861 - 1880
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swigchon dom "mittleren fhglichen Maximum" und dem "mitfleren Ep-
lichon Minimam". Sie ist In dan Niedsrungen Auvrdmick des Steahlungs-
wettars und dshor in Hohlformen sxiller us in Vollformen.

O.%.2.70., Jahresgang der Togesschwankung:

Dep .-Iuhreﬂg&ng der Tagesichwankung Bhnelt sshr dem Johresgang der
elativen Sonmenscheindhuer, Er zoigt ein bhrelles E_ﬁnmr-mu.a'_hnum und
gin Mimimum on Spitherbst biz Frihwinter., Dies st sinperseits strah-
lungsteiingt, andarersails - dureh Schischitwsitsr und Hochnitbol bealt-
fiuBt. In Abb.4 stnd der sperisdische Tagesgang und dis relutlve Son-
nenscheindauer dargestsllt, wmbel bel der aperiodischen Tagesschwan-
kung ain Rickgang im Juni oo vergsichnen ist, dor aof stirkers atlan-
tsels Einflisske rllekfiihebaye sl

Mit smnehmender Seehiihe verringert sich dis Tagesschwmnkung. Daher
weinl Wirtherberg, sis Rmdelatnion, aine gedbmpiters Kurve als die
dorigen  StatioreEn =sof . Unterschisde im dithresgang  euten much auf
nnterschigdiiche Nebelhdufizkail on.

Die Elimatinche Badeufting der Tagesschwankumgen kst 'nur i Verbin-
dung mit verwsndten Kimsalemmnton  #u sehon, wobel albe  hifhere
Schwankung im nllgemeinen mit grofor Inversiopshiiuficksit und Frost-
gefehr zowis gerlngerem Lufimdseenaustausch bel Rliafiger Windrube in
Verbindung 7 bringen 1t .

e Trgesschwankung st ferner won Hedeutung e dis Beurwellung
der monatiichen Mitislworto dor Tomperatir, da el giolchon Moanmts-
mittelworten unturschiedliche Tageeschwnnkungen suftreton kfinnen.

1.3.2.3. Jahreszchwankung der Temporsiur
Dle Juhresachwaniung der Toemporatur, sooh Icheosamplitude gepsnnt,

ist dio Diﬂm swhschen dor Durchschnitistemperatur des im ldng-
Jlihrdgen Mittel kiiltesten ungd wirmsten Momstz, im-allpemeinen swinchen
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Albb. '4: Jahresgeng der speriodischen Tagesschwaniung wnd dey
pelitiven Sonnenachzindauer n %, Mitlslweris 10651 - 1970
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Jinner umd Juli. Die - lshresgchwankung im0 nloht nor von der miensi-
ven Wirkimeg oresnischey Wettarlagen ans dem N oder NW abhhangig,
gandern u.a, sueh von der Seehihe,

M.2:3. EALTLUFTOEFAHRDUNG

D Kailuftgefihrdung eines Gebiots =t von verschiedonon Fakioren
abhiingig, win z.B. dor Gelli._migfn-m. der Grile des Hul_J_;hlfln_ll.lﬂtLg-_:..-
sehistes, den Strablungsbedingingsn in der Naght; dazu gihion der
Bewitkungsgrad, der Oradionitwindeinfiul (2.8. HNordhn), die
relative Feuchie und der Dumpfdeack.

Der Mechnmisms des  Abfllefens: der Ealtluft far npicht  konstant
gondarn arfalgt  "trapfenweise”, dih.  nach  einem  sbgefiossenen
altiuftpaket" steiml wiirmers Lult im Sop dersslben nach. Thadurch
]-r.emm.t es  gu Schwankumgen des nlohilichen Tmn;;lrnmtw\*ﬂrlnufi.
welohe vor allem in Hang- und Riedsllagen =u bevimchien sind.

In AbhiEngigkeit von der Gelindeform Koomm e zur Gllederung der
Kaltiufigeffibrdung.  Beglnsilgt sind  Gipfellagen (Ricdolkuppan),
schmmle Hledslrleken und s@ellere Oberhungbereiche, son welchon de
Raltlufi rasch abfileBt. B Anstleg der Kabluftgefihedung st beeeits
in Mittelhanglagesn =p verwsichpen, wo dle Hangnelgung abrunehiman
baginnl. Hine hohe Gelihrdung 15t berelis In lntor- omd Schioppon«-
niingen gegehen. Digse geht |In eine sxtreme Gefihrdung o der Tai-
gohle liber, die durch elne Bochenlage noch verschirft wird. Weltors
gefdnrdate Standorts zind Stwpbereiohs an Waldeindern, Sedimgen
und StralBandiimmen, dis den Ablul dsre Kaltlull verhindsen, R UATAR
19685 roigt don Enfiul von Steallendédmmen aof die Frestgulibhredung
von i{pltu;-un auf

Nebon dion Golndesintlissen spiclen auch Boden und Vegstalion eine
wichtipe flolle filr die Haltlofiproduldion hew. den Kaltluftnbfiuf. Dee
Wuld scheidet als "Produzent” der Kaltluft onhegu asus, de dis im
Eronenraum gebildete Ralfluft in den Stammranm absinkt wpd sich dort
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windor arwirmi. Feuchits Wiesen hingegen entwickeln wine  Ealtlufi-
achicht, da sie gich fageiibsr nir wenly sewilrmen. Waitors ninmt die
Vegutution Uber den Faktor der "Oelindeeanblgloit™ Einflull saf de
Abfubgeschwindigheit der  HaMiult. lsohypeonparallol  angelegte
Eulturen z.B. orhifhen die Frostgsfahe, da dadureh der Kalflufiabfluib
behdndiort wird,

11.2.3.1, %ahl dor Frost- und Kistsge

nter Frosttagan wardim Jeno Tage veorstanden, on densn des Mindmom
([T Temnernrinr uiter 09C und dae Maximum dariiber gemessen wied,
Bai den Hlntn.gm liegen Minimum und Msximum unter 0°C. Die frost-
feede Periode argibl sich aus dop [Hiforemz ven 3656 und der Zabl dep
Froottaoe. Der Veargleich der ¥ahl der Frostiage In den einzeinsn
Elininlandschalten selgl, dall die Tallagen dle hiohste Zahl an Prost-
tugen aufwelsen. Flr den fewirk Firestenfold wirde die Stwiion Gisis-
dorf horangezogen. Bz woeden dort 137 Frostbage (36 %) im Jahr ge-
mossen. 7 % im Julin waren Fistuge. Bel den Statlonen Plestonfeld und
Bad Gleichenberg wurden zwisches 112 €31 %% ond 138 (32 %) Frost-
tagen gezihll. Hier legl dle Zahl der Blstoge bel 6 - 8 %5 Auch bei
der Zahl der Frosttage sind die Risdolstniionsn bevirzugt. Wirther-
borg wulat mit 106 Tagen (20 %) dis geringste Andall an Frostlagen
auf. Allepdings legt dis Yahl der Rstege such War bel o %,

Bergits die mittiersn t3ghichen Minimo (Tub.4] geben Aulfschinl  Ubey
the Zubl dor Frowttnge.

II.%2.3.7. Frilh- und Spitfri=ste
Alis Frlili- baw. ".i;pit_fz-ﬂt:tu 'I'i'i'lt"li':nl'.ﬁ'l Jome  Hreignisse beselchnst,  bel
denan die Timporatur untor O*C nbpinkt, sgal ob es mich dabel um

Schiadenfriists handelt odor nichi.

Als letzter Frostiang Im Frilhjahr baw. erster im l-[zrtn’l wird jermr
beysichoet, an dem die Temperatur suf -0,1%C fillt. Fir Schedonsfille
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salevant sind jone Frostfage, -an denen die Temparatur auf <2,0°C sh-
sinkt,

Dio BuBeraton Frigto fkanmen entweder Strablungafeiete oder Advektiv-
friate aein. In den Niederungen kommen auescohlieilich Steahlungs-
Frtimte wor. Al den Risdellspen handalt oz kich aueh verwiegend um
Serahlungafrifite nur wenige Ausnalmen sing  Advektivivbete. Strah-
lungsfriate entatehen durch die Ausstrabiung in klaren Nishten, wobsl
gigh ¢die hodenmmbe Laft ale Folpge des sterhon Warmesvorlustes unter
den Gefrierpunlkt abkihit. Sie gind standorigobunden. Der Advektiv-
frost @St malst lapganhaltonder Frost, dor durch dos  ZoffeBen
arktischer Luftmazzen entstsht.

Selbal bel den Strablungsleieten st die vorberige Zofuhr von Eshtluft-
missen erforderlioh, Be lundelt slel dabel am verspitete Weltesstiirze
im Frilbjahr oder um vesfrihte im Herbst; woddrch es wesentiich
kflter ist als diz Normalwsrte dez enisprechenden Datume.  Selten
treten, Friste im "pormalen Erwartungsbereleh’ auf, d.h. wenn das
mititere tEgliche Minioum nahe 0 Grod dst,

Tim den Einteltt der Frddite ainbhernd bedtimmen o kbnoen, wurds
frdgendes Barschoungsschemn angewendol:

1. [ Monotsnormalwerts (1951-1380) wirden fir den mittleren Teage:
jerlen Monats (meist der 10.) oz ghlty angenomman (Tab, 3.

1. Die Hilfte der speriodischesn Tegesschwankung (bekanni {lir don
Zoitrgum 1A51-1870) der -sinxsluen Monala werdsn yom  Monete-
nopmlwert ahgezogen und men erlilt das mittlers thgliche Minlmim
file dio Monatsmitte.

3. Die Bestimmung der mittleren glichen Minime-fir die Ghrigen Togs
welolgt durel Interpolation.
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Die Werts, die mit disser Formal berechmet werdon, wetchon jedoch von
dion toteAchlichen Frih=- bew. Spitfebsien ab, da Frosterelgnisse wvopr
bew. niach den berechnstan Daten aufliretan.

Vergleicht man den Beginn baw. das: Ende fder ¥Frosipeviode dor aln-
galtivn Hikonlupen wmitsiaendse, ao |6l wimiar aine’ doutllecha Boveriu-
gung der R?Hlelluge zu eplEnpen. Wiethsrbeep weigt elne Droptfrele
Periode von 180 Tagen auf im Gegensnts su Glelsdorf mit 168 Thgen.

bar letete Frost tritt in Wirtherbarmg lm WMittel am 1B Apell aal, In
Glisisddoel mull im Dupchachnitt noah 12 Tage Uinger mit Frost gerech-
net werden (siehe Tab.4). Bin fhnliches Biid zeigt sich im Herbmt belm
Bintritt des srsten Froster. wo in (leisdor? bereitz Anfang Oktobar mit
Frost gerochost worden mul, whhrend er in ‘'Wirtksrbesjy sl am 23,
Oktober auftritt. Die Statlonen In der Tervessen- und Ubergnngszone
li.nga:r_J gwisthen den beiden Extremen, wovon UGlelchenhberg {(bersils
etwas hiler gelegen) beginutiger als Fiirsienfzld st

I1.2.4. TEMPEEATURMAXIMA

I.2.4.1. Lage des Untersuchungsgebistes (n il-lt_'i.tlg auf dis 14-1Thr-
Tomperaturen innerhalb des Vorlandes

Fiir die Beschrelbung der Temporaturmnzima worden die” ld=Uhr=Tem-
peraturen Nomangorogen, die bel dor Bodengchiltzung sine enteohei-
denides Hollo hel der Heworfung. oines Standortes spielen. D 74-Ubhr=-
Tomporgtur weichl hor wenig vom Moximom ab {(in Tallagen am 1-2°C
und auf Rledeln um 0,5-1,53°C niedriger). (B.LAZAR, 1982)

Vergloicht man die Id-Uﬁr-TumpEratu'mn des mesamion Vorlandes., 8o
kommt o2 20 cinor Zunahme der Temperatir vom Vorland bis zum
Alponrand, besonders {m Raum Qraz-Wolr und lm E6flach-Vaitabergor-
Becken. Von di nlmmi die Temperatur 2tm Komlpeonmnd hin wheder
ab. Diege Abnahwe wied suf die peringore Stauwirkung der aus Slid
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biz Dot wehmmden Winde suriickgelithet. Nuch Untersuechungen von K.
LAZAR 1982 geigen dis Statlonon i Osten and Sildoston eine oogative
Abwelohung zu depan in den oben genannten (obieten. Die Uberwiir-
mong der genannten Gebilete im Vorland, besonders der Grawsr Bucohi,
fiihren in diesen Gebieten 2o verstirkter Wollionbildung und Gowii-
tertitigiolt, wihrend der Odten und Stdoaten noch wolkendrel sein
Litipney.

Darsus resuitioren w.n. din hélween Worte der relativen Sonnenschelin-
dauar im siidoztdtolrischon Raum. Andererasits 150 der SUdosten ba)
kfihlen RUskseltenwetieclogen (Sthauerwetter hinter dere vordringonden
Haltfront smer Fykiome) beglnetigl, was fiir den Weinboy von Voretedl
i g8

11.%.4.%. Die Dherwiirmung von Hingen

F.LAZAR 1962 und S.MORAWETZ 1862 lmechreibon aus Eeinkiima-
tischon Stpdien dis Theewiipmung an siidexponiorion Hingen. Das Aus-
maf dor Ubetwirmung idl abi@ingiy von dor Forn o des Hanges (konkawv,
konvex], der Hanglinge und der Windoffephelt (2.8. ob sn Oegon-
fmng vorhnnden  (st). Femer splell die Eultumst als  Faktor der
Bodenreibung fir den Windeinflul elne wesentliche Rolle. Mit edper
maximelen Erw@emung kenn aul 55W orlentiorten, nech obon  duroh
sin=n Wald abgeschlnsssnsn Hongmilden mit ca. 20* Nelgong gerech-
nel wepdsn. Dss Ausmall der Uberwiemung betrligs 1.0 bis 1G0C im
mitiloren Maoximom. Disss Badingungen kinnen am ehesten in einer
Waldlichfung an sinem SUdbang realivlert werdsn,

Um e Anpmnl der Ubsrwirmung von Hingen lm Belek Fll__gs_lr_ﬁfultl
darzustollen, logen keine MeBwsste vor, doch sufgromd der Shnlich-
kit Im geomdrphologischen Aufbeu und der NEhe zum Bezlrk Radkerg-
burg, wird es mit den dort gemesaenen Werlen verglichen (sléhe R.
LAZAH, 1982). Dort betrigt das Ausmul der Uberwilrmung lm Ver-
jrloich #n den Mefistationen in gleicher Seehifhe 0,3 bis 0,69C {(ge-
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megson 0 der Hitte in §om Hihe), Alewlings nimmt dio Teamperatur
gur Bodonoborfifeha hin exponentisll 2o (R.LAZAR, 188Z). Diess
bodennahe Schicht weist extrem lablle Veehiltnisee noi. Zur FAbhe-
bung” ciner Warmtuftbiase kommt es allerdinge orst, wonn dor ﬁ_hmF
warmte Luftkdrper grob genug ial, um dis Bodenreibung wa fbsrwin-
den. Damit sstyon Havgaufwinde &n, dle die OBorwirmts Lufi bis zu
dun Riedelplicken hangaufwirts tragon. Dep Progell der Warmluftabi-
}ﬁﬁung vom Hang wird sl "Thurmik" egelehnet .

Aus dem Verglaich des Temperaturverlaufes eings Shdbanges mit dom
elnes Risdelefiokans, 18t foststellbar, doll sr oufl dem SOdhong un-
ruhiger ist, als ouf dem Risdalelickon, da dort dus Tamperatirmodnum
durch die hithere Windintonsitdt verblasen wird,

e (MBerwarmung wirkt sleh weeh im Monsts- upd  Jahresmittel dor
Temperatnr mus, wobel (e eine I'_rnﬂn:r_algtlﬁn die Lage der Melstation
bekunmi -e=in mall,

11.2.4.7%. Die ¥ahl der Sommeriage

Untwr Sommertagan verstehl man jene Tuge, an welchun Ul Tempera-
tur zu irgendeinem Zeltponkt wenlgstens 20%C  erreicht oder fiber—
sohreltst, unsbhingle von dee  puesichlichen  (fberschreituog  und
Duugr, sowis den sonstigen Witterungsbedingungen, In der Zahl dor
Sommartnge anthalten 8t aiieh jenp ey "I‘rt_-rpnnla.g_e. an. densn gine
Tomperstur von mindestens I09C ecreloht oder lberachritten wird.

Tg Brolemis sines Sommertages wird Oberwisgend durch die Bedingon-
gon wilrond dir wirmeton Tagesstunden, maelit bel snsgesprochanem
Bohtnwettor mit starksr Eiontrahlung, bestimmt. Die Zahl der Somomer-
tege wird durch die Lage dor Thermometerbiltle béesinfllult, N beugr
nof doeren Expesition, deren Untsrgrund und deren bauliche Gestoltung
in der Umgobung. 5o st = nir.lﬁ. unbedrutend , ob sine Thnml,nr‘
ttitte frod steht oder von Gebduden umgeben ist. Das Zusammenwirken
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oben gonanpter Faktoren kann dle dahl dor Sommertasge als zu hoch
baw. Tu niedrig gegeniiber der pu erwartanden Zehl erscheinsm lassen.
Boi neutruier Stationslage nimmt die Zahl der  Sommortage mit  zi-
wehmiendor Seehifhe verrigaet ab.

THo Abnahme der Zizhl der Sommertags it der Soohihe splegeln aoch
dit Stalionsn, dle fly den Boelrk Fleswnleld horangezogen wurdan,
wider. So wurden bel der Stutlon Firstenfeld (276 m) tm 20-@Ehrigen
Mittel 52 Spmmertagelfdshe, in Bad Glelchenborg (281 m) 46, in Glals-
dorf {380 1) 43 und in Womherborg (102 m) 41 Tege/Jshr bsobschist.

Din jahreszsittivhe Vertellung der Sommoptage seigl keine Besonder-
heiten; im Mirz pind sie als ebunalige Erocholnmg i mehreren Johr-
zehnten mbglich, bn Aprll linn man fedes 3. bis J. Johr sowio im
Oktober jedes 4. biw. 4. Juhr domlt rechuen (R.LAZAR, 1982), Das
Maximum tritt eaturjmial i den Sommermonaten aof.

Als "Sommer” wird nach H.WARONIGA 1978 jener Zeltroum bezeichnet,
on dem das Tegesmittel 215%C betriigt. Der Sommer nnch obiger Defi-
nition berrdgt m Unlersuchungsgshiel swischen 100 und 130 Tegoen, je
vach Lape der Bintlon; wobel die Talstationen vltsen um oin pane Tage
kiireeren Somper haben als dle Statlonen der Terrassen- und Ridel-
stufe (Tab. b5,

Taly. §: Eahl dor Tege mit 2 15°C (Mittelwert 1965 bis 1380)

Tege z168°C
Gletsdirg 1
Simsheilirohen T}
Walteszdorl T
i Glafehenbarg 114
Fiiratenleid 115
Br.JolmnnHorberstain 106
Straden 120

Wiied hasp by 114
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H.2.5. TEMPERATURGUNSTZONEN

Die Temperaturgunsl gines Ortes wied durch nachfolgends Parameter
charaktoriniorty

n) Binflub der Kallufigelihrdung

by Hinflulf der Sashithe in besug aul don mittlore tighiche
Maximum bew. die I4-31lp=TFemporatiur

el Elnflull der Expositlon

@) Finflult dus unterschiedlichen Tagesgangus der Tampirntur

Auns  dem  Aussmmenwirken oben genanntor Faktorsn  ergoben  Gich
Gunstuniarsohleda von Biandorisn, dis sich 2. B. i der Dader dop
Vegutntlonnperiods susdeficken,

1251, Die Daver der Vegelutonsperiods

Untar dor Vepalationsperibds varmiehl man dis feit, o der pllanzichas:
Warhstum miglich lgt. Die Vegetatlonsperiode lst von den klisgtisohen
Verhiiltnizson ablifinglg und wird auch “kKiimtlsche Vegatstionsperiods”
gonannt, S hangt in erpter Linke von der Temperator ab. Hlmutisch
definisrt man ala Vegemtinnspericds die Anzahl dsr Tage, die gine
Tagesmitteitampemitue von +5%C srreichen oder Gberachreiten. Phinolo-
glsch  setzen  Blattaustrieb  und  Lavbfall  der  Vegetationsperiode
Groenzen. Dieso Zeil wird von . WARONIGG 1970 als "eriins Z2et" he-
Zeichnol und 81 jene Zeit, “in der die- Tugesmitteltemperaiur. +10°C
orroinht oder diborsohreitet.

Dio Tamperaturmittelkarion, dio dis Vogotationsporiode roprésontioven,
haben grole Bedougtung fiie dis Landwirtschaft; wvor allom dEnn, wenn
Antnugobiste mit  unterschiedlienom  Elmaregime  verglichen  warden
pillen. So kiinnen Angnben fbes das Jahresmittel dir Temperatur cine
Temporaiurgunst  vorthuschen, die durch milde Winter in  maritim
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besinflulton Beroicken hepvorgerufen wimd., Der Winter blelbt jedoch
filr dlé Dauer dor Vegotatonsperitds bdsutungslie; die olnzige Ans-
pahime et die Winterfrostgefihedung fiir den Walnbay.

In Tah.7 wiurdom der Beginn und dos Ende der Vegetntionsperdode mif
ol Mittel won $E'C Und 210°C nowle dle Anwahl dor Tage
birechnil.

Bei dor Berechnung des Beginme und des Endes der Vegetatlons-
perivde wiurden die Monatssittelwerte auf den 16 jedss: Monate- proje-
miert und eine lin=are Tomperturzunahme swinchen 16.MErz, 10.April
und 16.Mai ehenso wie eine lUneare Abanhme zwisclen 16.September,
16:Dktober upnd 18, November angenommen, Darans lassen sioh die Hin-
iritiedater e dia Temperatuemittolworts von 4590 und  +10°C
Ernitieln .

Ee treten allsrdings Untergchisde swisoben der beprechnston Douer dor
Veegstatiommperiode und dir asichiichen aul; de die warmaen Tige vor
dem Eintrittzdatum gegsnilber den kihieren nach dem Bioteittedatom
herwiegon; dsiu Kowmi, dall dis Tamperialursirenong dsp ERINEesn
datireszait gidrker [l als jJene der wirmeren,

Die LEnge der Vegeiationgperiods EH eine - Bagiinstigemy der Riedei-
sons arkennen, Hel den Stationen Wirtherberg und Straden dooeet die.
Vegetntlonsperiode 235 bzw. 245 Toage. Im Oogensatz daszn atehen dle
Stationen im  Talbodenbessich  Gleindord, Waltsesdor! und  Sinabal-
Idrehen, wo die Dnoer wwischen 220 wnd 240 TegeEn betrigl. Die
Stationen 85t Johann b, Herberstein mit 235 Tegon, Filvstealeld und Bod
Gleichenberg mit je 237 Thagen, reprisentieren die "'srrasssnstiufe".

Ia dio Vemeiatiomepericds eine Funktion dor Tomperatur ist, ltorrelis-
ran die Tomperlurmittelworte dor Mopot: Mirz bis November gut mit
der Dnper der Vegeintionsperiode mll 365°C (Abb.5).
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Abb. 5 : Dager der Vegeiationeperiode im Vergisich mit den
Monwtamittalwerien dur Tomporatur von MAre bis Neovenber,
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[M.2:5.%. Ims Johresmitiel der Tomperstur ol Eeiforlom e Unoter-
gchoiding vim Gonet- und Unguonetagen

Das Jahresmittol nimmt in den klimatalogiachen Batrachtungswelss sinon
wichtigen Stollenmwerl ein: Denmoch isl die Kenninds dee Jahresganges
dor Temparstur totwendig, besondears dann, wenn Stationen In Geble-
e it unterschisdlichem I'.llmﬂ.t_-_tééfm'n vergilehen werdon sallan.

Ferier zeigt -sich -sin gegensitelichor Klmacharsktsr won Inl- und
fHisdetstationan: Aul dan Riledoln sinkt infolges der mildss  Winter-
femparturen dis Jahvessohwankung aul ungstiine 2000, wihrend sie in
Seitentiilern ungeflthr 209C botcfigt. Die Rlsdeletntioman Wortherberg
und Siraden weisen die hiichsten Jahreamittelwerte wvon 5,0° baw.
H,4%uf; diz Statdomen Im Talbodenboreich hingogén haben Jahres-
mittelwerte von 6.0 bis #,5°C (si=he Tab.2),

Wie aus: Messungen wom HBezirk Radksrsburg beevorgeht, kiomsn in
enghegrensten Hungabmohnitiem HOPE uls .Huhraﬂmlualtm_u;mrmm' auf-
treton (K, GAZAR 1062). Vorsussstzung (e wo bohse Mitteiwerte (g1 alne.
Hangnmldenlage mit UbsrwErmung, doch wielt in dissen Abschniiten
die Kaltinftgefihrdung (Kalllultabfud In Mulden) entgsgen.

Hinwoizo auf dig COptormchieds im dahreamittsl und  den Seitentilaen
gobon much do Jdinner- und  Julimitieiwerle, wobel besonders  die
Hnpermittelverte o Bogimeligung der  Risdeltonen hervorkeben
{Tal. ).

1.2.5.3. Ej:]mumlngim:hu Interpretation

Von don  zahlratchon Paktoron, die deg Tomporaturklima oinog Ortes
beelnfusgon, hibon die geographiséhoe Brolte, die Lage [Entfernung)
aum Meor und die vorhereschende Zdrkolution bel der Klelnholl des
Untarsuchungersumes kelneriol Bodoutung zur Erkilirung der lokslen
Untarschisdy. Auach die Bewilkung und die Inftfeuchte mowie die
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Untergrundvorbfiliniess egind wvon geripger Hedsulung, Entscherdende
Faktoron eind die Golindaform, die Seehiihe und die Exposition.

[.2,6.3.1. DIE LAGE IM GELANDE

bié Loge einen Ortos lm Gelinde wirki mich bal dor Kaltluftveretslung
insalern sus, als HohHformen duech die Ansommlang  von Kaltlufy
gthirker abgekithlt werden als die Veollformear.

Wailers sind dis nBehilichen und morpendlichan Tempernturon om
tiefsten in abgelegenen Seitentalbecken. Von doel erfolgl sine Zunahme
dar Temperatur fiber die Hinge bls hin #u den Kbmmen und 'Huppen.
Lotztere sind am wirmsten; de die Esltuft nnch unten ablli=8). Diesar
Effokl erlisoht zur Zell der Temperaturempockm, wobei (eefe Kommlagren
durch Verblasen der Warmlalt uoter Umst8nden kiihler sind als Tal-
gtllcke In gleicher Seehiihe (R.LAZAR, 188%).

My durch dlo Inge Im Golinds bestimmtes Tempemmtorvertetlung st
puch in den Monatsmittelwerien  orkennber., wobaei folgeodoe Regal il
Dia Enlfluftvertollung setet &ich in Monsten mit Kurzen Taghigen der
Sorme, pevinger Bewlltung und geringom Bnflull von  Fremdwestler
gahr slark lm Tegesmittel dorob. In Monaten mit lsmgen Tagbigen dér
Sonne (dontiche Erwirmung bis 7 Uhe) Bewdlkung (nfiohtliche Gegen=-
strahlung ond geringe Abkihlung) und starlem Einfiul von Fremd-
wotter (Duprehmlachung) fst gie nuv echwneh erionnbar.

e gelindoilimatizehon  Unterschiede sind im Winter wegen dor
preliboren Bowiillung .8, Hochnebel, der durchwogs lfber den hilche-
ston Euppen des Avbollsgeblétes liegt, am geiBtan. Gefalgt wivd dor
Winter \rum scnnigen Herbgl und ﬂnﬁ;t;ui Lin ?rﬁhjnhr Lretan hils A;:u-ﬂ
deutlichs Upterachiode auf. Am geriogeten (st der Gelindeeinfiull in
terl Modetsn Mal bis Jull.
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I.2.5.5.2. DIE SEEHOHE

Die unterachiedliche Seahfhe wirkt slch so welt ave, als dle Toampe-
rotur wegen der umerschiedlichen Strablungsbllanzen rwischen Erxd-
bodan and Atmosphire dnd der thermodynomiselon Eigenschafon der
Luft (Expansion beim Aufsteigen, Kompression belm Absinken) nuoh
abon hin abnimmt, Wwobel eln Rickiwert fiir die Abnahme  von
0,8%C7100 m angenommen wird. Dieser Gradient ist pterkon mhreszeit-
lUekin Schwankungen untérworfen, wobei er Im Frilhfahr wm grifiten
st und ea. 0,7°C/LO0 w betrdgt. Am gevlogsten st er lm Frih- und
Hochwinter. Die beiden vyorpomannton Fakioren iiberlsgern aich je nach
Lage der Siatlonen mit unterschiedlichem Gewicht, wohel in Gobisten
mit gurlngoem Hhenunterschicd swlschen hilichstor dnd tefeter Stafion
dur Lagé im Getiinds griflers Bedentung sukommt .

11.2.5.2.3. DIE EXPOSTTION

Dis  Exposition wirkt sich Oberwligénd ingslber willirend deér Ein-
stenhlungszalt  durch  unterschisdliche Strablungewlnidl  auf’ den
Erdboden s, Sildost- bls StOdwesthings sind tharsisoh baglinstigt,
withipend  die  Nordwesl- bis  Nordosthings slne Benachielligung er-
Mabpan.

Hh B, TEMPERATURINYERSIONEN
Linter einer Invarsion wersiehl mean aine Tempersturumiehr, dis das-
duprch in Hrscheimung tritt, dall innerhalb elner wmehr oder wenigsr

michtigen Luftzchicht die Tempwratur nicht ab- sondem zunimmt .

doo pach Lapge dbd Eoisighung untsrscheidst man  Yeraohiedane Arten
vor |nveraioren.
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1) Bodeninversion

Sle antatuht duduprel, daf de bodunnohe Luftschioht, voreuph-
weise am Ende der nachilichen Assstrabhmgsperiode, so stark ab-
gekithlt wird, dal eine Tempergurzuiahme mit der Hohe eintriii.

b) dymmmischs Absinkinversion

Sie mind durch abstsigende Luftbewegungen in der Hihe wihrond
der Abbauphiase sines winterlichen susammenamienden haitluf-—
kisdens, oder lunerhsll der Antizyilonen geblldsi.

Meist kommt ez 2u eipem  fopbinlerten Aufireten der belden oben
pesannien Inversliongtypon (Absinken In der Hohe und Ausstrahlung
nm Rodar), Dle Bodéminversion wickt als Sporedchicht for die nebel-,
dimst- fnl reucherfiilte Almosphire unter 200 bis 400 m.

EHa drille Ferm der Teanparmiurinvessionen izt die sdvektive odop
Aunfgieitinyeraion. Sie eotateht durch dos YVordelogen wom Warmiult

e Waltlufy.

1.3 NEBEL UND REWOLENING

T.3.1. NEREL

Ale Nebol wird jener Zustand der Atmosphiee definleqt, der dureh
Kondonsation in den Tmﬁqelﬁch_l‘m uﬁnﬂttnitﬁp fbar oder pahoe der
Erdoborfliche entsteht, wobol Keinote, schwebend  erschainande
Wassarteiipfehen von solcher THehts angereichart werden, ddaf dis
hopluontale Sichtwelie unter 1 km hepobgesstal wird.

Al -Nebeling wird jeder Tag bezeichnoet, an dem zu irgendeincm Termin
Nabel peglstierl wlrd, unabhingleg von déssan Dader whd Dickte. 1¥es
Wt el grofer Nachtell, da das Datenmsterin]l ven Switlonsn  unler-
schiedlicher Gelindelage oder Ssehifhe crnvergleichbar lpl, ebenso wie
die Nebeltage verdchipdaner Juehresgeilen [Mr cine Sation allein.
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Farner |gibl es keine Aunssags - lber die WitterungshesinfluBung durch
Nabel sn einem Netwling, d& 2.B. nach koviem Feiboebel 0 den
Hisdlerungen der sehinats Herbullug werdsn kann, Umgekshrt kann
der Mohal als Hochnebal oder "Hergmebal" (= suffogends Bewiilkung)
mohrsre Tage anhalten und  dis Witterong im Sinne von Gubersiem
Schlochtwetier bestimmen .

f1.2.1.1. Arten und Entstehung von Mobel

de nach dar Lngs, wo dar Nabel aufirltt, untsracheidsl man verschie-
dens Arten von Nehel:

Baim M"Bodennebel" lhandelt oz sich um olpe  dione, singe Metsr
miehligs Nebeldevke., Dor "Talnobial” st auf den Talmaom begreinet.
Der "Wissenpabel" teitt (ber Gelolandgebisten auf und (£ wendgor als
manpshoch. Der "Hochnebal" hal seine Unforgronse wonlge Zehner-
meter fiber dem EBedboden, sodal Fabrikschlote oder Kirchiurmspitzen
hinsinregen. Der Hochuebel bildet din - glaltendin Ubergang zu den
Schohtwollczn.

Der "Strahlunganebel” e an Inverslonen und on Windstlile bew. sehr
pohwache Lulthewspung gebunden. Hin Zustand, dar bel Hochdrack-
wotterlsgen susammentrifft. s wardan zwed Artsn von Strablungsnoebal
unterschisden: Beim Hochnebsl hat dis [nversion sine relotly hobe
Lagn. FEr sntsteht dupch spontans Kondsnsation un einer vorgegebenen
Dunmigranze in der Hibe selbst, Im Augs von keiftigen Abainkinver-
ginmen, =iarker -Ausstrahlung oder dymamischer Uberlagerung von
Warmluft Ober Kalllufi.

Bier Botlonnebel jat hiufiz von lokalen Einffizsegon win der GoEndeform
and der Bodenbodeckung shhiingig. Vorgest kommi o8 zu oiner An-
sammiung der durch Aussirohlung hbgekilhlten Luft in den Thlern znd
Hohiformen. Dureh waltere Abkiihlung kommt e= gur Nebeibildung.



- 38 -

Dreg Moximum  der Stmihlungsnobel st jm Herlst, da wegen der wael-
genden Nuchiinge dis Abkithlung sslstlv groll 181, Eln  wichtiger
Faktoe lit dor im Gegensatz = Winter und Pribiahe hobs Wessop-
dumpfpehalt dor Luft.

Befi dom im Untersuchunpegeblel sorkommenden Nebolnrton hondell es
sich Oberwicgend um sivahlungebedingte Bodennebsl, deren Miehtig-
kelton wenige Meter bis 100 m batrgen.

[.3.1,2, Toges- unid Jahresgang der Nobelhbufigieit

Der Tagesgang der Nebelwahrncheinifohkelt st Invers 2u fonem den
Tempepatur. Das Maximum tritt in den kithlen Morgenstundsn glaich
nnch Sonmenuufgang aof, wihrend dus Minlmum am Celban Nechmlttog
sur Zelt deér whrmsten Toagesstunden vergelchnsl wind,

Dar fMbhresgang der Nebelbfubgkeil, auegedriickt durch die Eall dore
Hobetlinge, wortlult  in ssloen Grundzligen, ebenfalls  invers  zur
Temperntur. Allapdings gibt es eipp AmplitudenveErschicbung,  do das
Mootimum nieht In die Monatié mit der oriiiten Kilte B, sondern in
die mit der gsifrketen Abkiihlune, HEboense tritt das Minimum nicht in
den  whrmsten Monnton suf, sondern in fwnan mit der  starksten
Eywiirmune. Dor Grund daftir liegt im wisrken WNachhinkan dar
Luftfeuchtigkait  Hinter der Tomperatur. Feinheiten des Jahessganges:
epgehen sleh wolters durch die unterschicdliche Taghogeilinge der
Sompe. So hut dop Oktober owar die stiichsto A_!'.}];_.ilhlung nicht uher
dag  Maximum dar Nobplhifufigkeilt sondern dor Dozombor mit ssinon
Bargron, Mlichten. Ebengo varhilt s sich mit dom Minimum. So werdsn
fim Mirz, dem Monat mlt staeker Tewilemung sbar noch pelativ langen
Nfichten mehe Nebelinge als im Jull regletelart. Der Jull walst im
dahresgang Weine Wirmerunahme mehr auf, doch jst dis milchiliche
Ablithlung garing.

Ferner wird die Nebelhiinfighkeit durch das GroBwetlergesthehen, b
dureh sllochthone Enflisse, besonders Im Hinblick auf die Bewiikung,
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geateneet. In den Niederungen verzsichnen der wolbensrme Ciclobor,
in dod TalbodenkHmatan sogar der heitsre Septomber mehr Nobeltage
(Rurslvistipe Morgennebel, bei storksm Tempemturtigesmng) als dop
trfiibe. und wolkenreinhe November.

Hoben dem Bodennabél iat dor Hochnabel Im Beobachtungsgebiet won
Bedoutung, ‘lm vertikalen Auileu errelcht er eine Geanmtmilchtigladt
von eimigen 100 mo omit  oloer a-uhnﬂ'un Obmrgrenze  und  elner
alimiihtichen Aufloekerung nech unten. The Temperaturschichiong  hat
novmnldeweiss diz Forin der Ieefen Inversion, d.h. Absshme dar
Tewperatur bis sur Nebalobergrense, von dort sine starke Zunihme
und erst einige 100 m dariiber wieder elno Abnahme.

Dor Hochnebal st fr dis Riedelitationen die entscheldende Nebelform.
Do Jahresgang it anders aln in den Niederungen. Der November
nimmt #n Nebelhiufigkeit zu wnd kann auch den Dexember (Qbertreffon,
wodureh er zum nebelreichsten Monat wird (aiehe Abb, ).

Boim Jahrpegang der Nebelhliufighell wumds bel der Stetion Gletsdor!
dag Meximum Im DPezember heobschtet. Die belden Swtionen  dep
"Tarrnssenatule” Bud Glelchenberz und Firstenleld haben [(he Maxbmim
im Oktober. S§ie haben damit Shnlichkelt mit den Nebelverhiiltnlssen
dor  Talbodanstationen.  Wirtherborg  seigt dis Verhilinisse  oinap
RicdeiEiation, wo der November den Defembar an Neboleslchlom
Ubertrifft,

Wia pich dis Vorlopung siner Stetion nuswirkt, kann am Bsiapial
Flirstenfeld pFezeiplt worden. Dor Jehrezmittelwert beteBgl f(Gr den
Zeltraum 1061 hie 1975 42,7 Nebeltage, fir den Zeitrmum von 1977 bis
1480 hingogon: H’.i B Neboltage, Um die Zeitrlume konstont zn halten
wirde guoh der Mittelwert von 197% bis 1570 mip 43,2 Nobelinmon
hieainmL.

R.LAYAR 1882 gibt filr die Station Wirtherberg oine starke " inhomo-
genitht® des Datenmaterinls von 1967 aof 1968 an. MHer orfoigie keine
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Abb, B :  Juhvésgang der Nebelhfiufighalt, Mittalwerte 1961 - 1980

— Bad {gichsnberg

—_— !ﬂirt_}m rlierye

- — Gleisdar!

— Firstenfald 1081 - 107G
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Stationeveriegung, demmoeh erluihte gich die Anzahl der Nebell=ge
ewisdhan den sngegebonon Jahren von 42 auf 853, ROLAZAR' gihl For
166) hie 1087 einen JuhFesaomualwert von 45,8 und Fhp (888 bis Y080
ginon von 3.0 Nobaltagen an.

.3.2. BEWOLKUNG

Die Bewilkung st eines dor wichugsten Klmoelmentn sur Baurtellung
des Klimes elnes Ortes hipsichtlich selber Gunst odor Unguanst,
besonders begliglich der Eignung sines Ortes als Fromdonverkehrsort.

Dis Dichte bew. Geschlossenheit der Bowtlkung ergibt den Grad dor
Himmalsbedeckungy, dov in Zehnteln angezeben wird, Bei der Beobach-
tung der Bowllkung treton SchBlzungsfehler, deren Uriille von der
Horlganinl- wnil Yertikalerstrockune der Wolken abhEngig sind, auf, da
nur dis horizonialen iﬁnnn dor Perepektive l‘:ﬁﬁ]ﬂkﬁh‘lhﬂg’_ﬁ waritean.

Beim Tagesgang der Beiilhung mub asch Whitees und Sdsmerhafbiahe
untarachiedan werdsan .

L Wintarhsibjghe (Oktober bis Februar) wind das Meximom der Bewdi-
kung heim Prithtermin (1 oder 10 Uhr) regleteisrt, wis dorch Kebel
byw. Hiochnebsl bedingt kgt. Tagsilber erfolgt elne Rockbilding der
Bowilkung und das Minimum wird in den Abendetunden erraicht.

Im. Sommerhplbjahr (April bis Augudt) hingegen trilt des NMinimum in
don Wochstunden sul, Mach Hinsstzen der Konyektion beglnnt schon
am Vormittag die Veprdichtung der Bewdlkung hiz im Frilhjahr das
Moximum lkure vor Mittag, im Sommer o den @pElen Nachmiltugs-
stundon orpefcht ist. Nach Erltdachen der Kénvektion bildet sich die
BewBlkiung mndh zurlick.
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In don [bergangamonmien MEr-: und Saptember =t das Mesdmum in deg
Morgen- und Abendstinden angedeulet.

Beim Jahmesgong der Bewlilkung st im Bezirk Plestonfeld das Maxiomm
doer Bewdikung im Spatharbel und Winter durch snbhalisnde Stratus-
bewiilkung, Nebal= und Hochooboldeckan sredichit. Des Minimum  wird
im Hoch- und Spitsommer beobachter, wo Hovhnebeldeclkon fellon und
aufgelodkerts Euﬁuhmhnwﬂl‘_ﬂuug worhurrsdht,

Der Bazirk Flirstenfeld pehlirt mit dietom Johresgang dor Bewiifloung
diam "Veorderinndiypus” un (Abb,7).

Abb. T:  Monstzmitie]l dar HSswiliung in Zenntein der Himmelsbédeckong

1851 - 1hv0

.40 7]
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6,0 S

a0 T

*'" T LE ] 1 1 ] | 1 1 1 1 F
o i M A L + A\ 5 L] o' | 0
— Gletsdoaef —_— Filratenielil

— —  Wiptherhapy —  Had Glelchenberg
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1.4. NIEDERSCHLAGE
11.4.1. NIEDERSCHLAGERINGENDE WHI'TERLAGEN

Im Eapitel 2 wdrdan din nledarechlagtningenden Wettaringen barells
Beseheletion. In diesem Kapltel woil kurz aof die unierschiedliche
Answirkung. der Wettetlagon lm. Winter= und im Spmmerhalbjahr hinge-
wicaen werden.

lm Winter und den Obergnngsijahresgzeiten elnd die sldlichen Niodor-
Ehlﬂgﬂtﬁge;n. deren Tleldrmickkerne in den Borelchen Bleoeayn - [Do-
risthy  Hatbinsel - wastliohes Mittelmeesr - Obsritplisn - Adris pelegen
msind, von Bedeutung. Bel desen Wetterlagen, bel denen ki der Vor-
ders=ite  |Ostselte) wormfouchis Luftmassen  in warmfrontihnlichen
Vorgangen zum Aunfglellen geswungen wertlon, st &ins atratiforme Be-
wilkung mit snhaltenden melst wenig ergiebigen Begen - "Landregen”
ew. Schnesfillin dis Folge.

Die nordalpinen "Nledeeschlapsiagen” biefbhen fr des Untersuchungs-
pehiot weltgehend nlederschloguunwirkoam, Besonders Im Winter sind
sle fu dEn thckeneren ﬁ'ull;m:h.gnn ("Mordfhn™} s siblen.

Vo' grolar MNigderschlagawickaamkeil 5t di  Vh-Welterlage, deren
Tisfdruckgebi=t voin Houm sfdlich der Alped Uber Ungarn und Polen
iz Tu Owtees wanderl, Auswirkungen wie Uberschwommungen, Slark-
schnesiille im Winter, Spitschneafills jm Friljabr oder achwers Unp-
wottde i Sommer treten Fallwsize: qufl.

Im Sommer und den beiden Nachbermonaten (Mal und Septamber)
Hndert sich das Niederpohlagsgeschehen, Tisfdruckgebiets sjidlicher
Bulinon sind nuth sslten. Doch bei fhrem Auftesten sind sio, infolgs
des hitheren Wesserdampfeehaltes der Luft, ergieshig, woboi die Niodore—
schiflge in Form von snhaltenden Landregen fallen, dle von Gewlitarn
alngeleitel werden kinnen.
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e filr dan Sommer charakteristischo Niedersehlagaform sind
kupepeitige Gewitter— und Schuuernjedersehlige, w=lche un Fronten
oder on finche Dmnk'q‘m"tgﬂ.u.n.gqn gﬁhu.nt!un gind. Steuspmds Wetterl-
gon caind die ‘Weal= und Nordwestairtmung, sowie Tiefdrucklagen mit
den Kernen swidehan West=, Miltel- und Nordourapi und meridionate
Tinfdruskrinnen.

Die Schauernioderschliice welsan olnerseits den Vortell aof, dab sie
nichi lenge anhalten.  Andererseits st die  Heftigheit diesar
Niedersohlige, dié pu lokalen Brosionsachiiden oder Uberflutungen
fiihren kimnen, von Nachtell. Im Qefolge sommerlicher Cawittar kunn
flaget muftraten.

1.4.2. DER JAHRESGANG DER NIEDERSCHLAGE

Der Jdahresgang Jdeor Niederschlige ist im Bewmirk Firstenfeld ralativ
sinhelllich wod dem "inversons-Gewittertyp” des kontinentalen Buropu
sugurechnen. Rr st duroh alne elnheitliche Periods mit dem Minimum
i Winter und dem Maisum in Sommer charekisvisiert. Beim "lovar-
sinps-Gewliterlyp” M dle tribste und bewlikungsreichsts Johreszaeil
mit den geringsion und die sonnigste und wolkendrmite Jshreszeit mit
den hiichsten Niedarschiigen migarmmen;

Ein  Abwelchen died Kisderschingejihresganges von  deér  [ast
gymmetrischen Kurve arfolgt nur b November (Abb. 8,0,1D). Hier
steigt die Niederschlagamenge bel allen Stationen on, Mes kinnis sn
dor F0-fihrigen . Baobechiungsreins liegen, indon sine Verspiiung der
pntiprechenden Wellerlagen einteitt.



Abb, 8: Jahveagung des Nicdersehlages, Monatsmittelworto 1961 - 1880
Elime der Talbdden des Voriandes:
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Abl. 9: Jehrssgayg des Nisderschliges, Monatonitiulwerte 1861 - 1960
Ubergangsklima der "Terrassenstufe”
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Abb.10: Jahresgang des Nisdergehliges, Monatamittelwerte 1081 - 1050
EiedelEime
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11.4.3. DIE VERTEILUNG DER NIEDERSCHLAGE
Fiiy dis Vertoilung der Nlederachiige sind drel Faktoren maligabond:

L. Dle Entférnung wu den piederachlngsaltivan Weotterlagon (Mittal-
mear). Ez erfplgt elne Abnahme der Niedevschlagunmongan von Stiden
nach Norrden.

7. Die Entferning mom nisderechibgeverstickenden Einfiul der Stao-
wine der Alpen [(Eaenlpe, Bachorn) ond threr Vorzone. In dissom
Fﬁ]"l_ pahmen dle Nledsrachlngsmengen von Westen mach Osten ab.
Aue der Uberlagerung der belden oben genannten Funkte kommt im
Stairisohsn  Bedtkan  olne generelle Niederachlagraboshmes yvon
Stidwesten nach Nordosten sustande.

3. Die gensrelle Zunshme der Niederschlige mit der Seehihe. Diesor
Fffekt erscheinl wegen der geelogen Hibenuntesschiede b Unter-
puchungeg=hiet untmpdautsnd.

im Berrk Flrstesletd nehmen die Niederschlige wvon Westen nach
Ctenn umd von Slden nach Noedsn al, bls bn Reumw Firsteolold eine
Niodorschlagsmonge von  weniger als 800 mmldabr errelch! wird.
Nimdlich won Fhrstenl(ell steigen dis Miederschiigsmengin  wicdor an
(Abb.11).

1.4.4. BEDEUTENDE REGEN- UND SCHNEEPRLLE
e Hilufigkeit biw. die Intensitit hoher oder extremer Niederschlige
aind File Fragen dor Abspllung, Brogion, Hochwdsesr odee dle Dimen-

giomerung von Abflaf= und Entwisssrungsanlagen von Badeustung.

Die jshreszaitliehs Verteitung der Starkregen folgl dem Jahresgong der
durchechaitilichon  Niederschlagamengen  mit  Mimimum im Wintsr und
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Maximum im Sommer. o den Sommermonaten  fallen 50 - B0 % der
Hicdmahlﬁgn.

tm Bogivl Fiiretenfeld gibt es geringe regiorinls Unterschiste. Aller-
dingg komm! ea gy einer Junahms gegen SW in Richtung nuf die Sizu-
vartonn des Handgeblypsas bew. In Richtung anf die Welteraktions-
suntren des Miltolmespeaumes,  Hingepen mind s Unfersochongegehist
bedentende Schneallile chior salten, di Steuprsdheinungsn weltgehend
fahlen. Upt=r "badeutonden Schoeefbillen” w=rden solche Nigdeprgpehlage-
eraigniise  berelchnit, wo die Togesniederschlogsmenge  mindestans.
2 mm urpslieht und Uboywlsgond odor susschiiEllich duvch Schneesfall
verursacht wird, egal, welche Schneemmnge erveicht wird.

Diewe Sohresf@lls sind nure b deor Zeit von Nove@mboer bis Aprll mbghch,
wovan sie bn Zeltesum 1951 - 1980 s hufipsten i November aui-
traton: (R.LAZAR 1983:153). Im Durihschultt aind sle jedon z2weiten
Winrer zu beobanhlen.

1.4.5. GEWITTERHAUFIGKEIT

Als Gewlitortag wird sln Tayg berslls dunn besslshnet, wean aln ein-
tgor Donner wahrgenommen wird. Ferner lst dle Zahl doap Gewittertage
nicht mit jener der Hinzgslgewiltsr identisch, dio pro Tag s meximal
filnf Gewitier beshachisl werden kinnsn. Auch sind die gewonmeoen
Imton micht direkt miteinunder serglolchbar, da die Registriervng
durch Augen- und Uhrenbgobachiung und nich) Instrumentell sefolgt
und  Guwltter i jeder Tagos- und Nachidell auftreten kboneén. Daher
sind dlb Untergehieds moist woniger meso- und geipdeklimatiech be-
dingt, sondern suf die Aufmearkssmi=it der Beobachler susllchzu-
fiihren.
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Der Juheesganpg dor GowitterbBulfighsit folgt den goewittorauslieonden
FPaktoren:

n) ausmeichende Tabifisiprung der Loft omd
b) musrelchendes Gessmtenergiepotentinl im Sinoe hohor
Temperaturen und hoher ‘l'i‘nhl-:rdﬁmslfmungm.

Somit folgt der dJahresgang der Oewltierhiufigkoit weiigehend mnem
der Toemperatur, shenfalls mit Maxlmum Im Juldl. Jedech dst sufgrund
dur untprschisdlichen Lahilizierung der Lall (Moximum im Frihjiche und
Frilhoommer] eine Asymmetrie gegeben, wobel der Jund den August,
der Mal den September usw. an Gewittarhiufigke!t Gberireffen (sizhe
Tab,8). Beim Wisssrdamplgehnll st dle Asymmetrie Gmgelkehrt. Tha
witlsen. dle Monate Angusl, Seplember usw, hibers Worte als die
Bonote Jond, Mol new, auf.

tel den Sratlomon, die dien Berirk Farstsniald repriissntieren, wirrden
im Folteamm 1061=1080, G0-80% nller Oewittor in den Mooaten Mad bis
Sofitember boobachtet. zwischen OB % wund 73 & fodlen |In dig Mohaise
Junj bz Augrust, Im Winior sind Gewiiter Yufdllige Ausnobmen.

Im Sommer stollon die Gowitior die ontscheidends Form der Nieder-
sehidge dor. In den sellensten Fillen handelt ez aich win reire "Wirnme-
gewlitar” (Unigtehung ausgehlisbllch durch hothreichende Konvelibon
von Hber dem Pestlund orldtzter, fouchtor Lnft), Dis meisten Cewltter
ging "Fromygewitter”, diz boi Einbroch nnia_r-manhm&r Tauftmess=n
haw. bai fldchor Deackvertailung mit hoher Gewittomeigung entsisehen.
Die Zughahnen dop Gowitter verlgufon gu 80 % aus dom Seictor NW
iiber W nach Sy mit efinem Maximiim bol der woetilelen Zugriahtung,
die dar steverndon Ohersirtimung in unsoren Brsiton entspricht.

Beim Tuagesgang der Gewlttortitighkelt srfalgt oine  Konzentration in den
Nnchmittagsatundan, womit er jenem der Temperatur folgt, Dies stoht
im  Fussmmenhang  mit der elnsteahlungabedingien Labilisierung der



Luft, die als gewitteroislibsender Foaktor gitt. Demgomilll werdon ca.
40 % allor Goewitter zwischen 14 und 12 Uhr boobaokiol. Zwel Drittel
aller Gowitter fallon in dle Zoit swizchen 12 und 20 Ulr (R.LAZAR,
Iﬂﬂﬂ}.

1.4.6. ZAHL DER NIEDERSCHLAGSTAGE

Toge mit fibar 1,0 mm Niedersching sind als "echie” Niedervohingstage
zu  bezeivhnen, 2.T. werdom pher aoch schon Niederpohlangomengen
pwischen 0,1 und 1,0 mm entsprechsnd bewesrtet .

Im Bezirk Tirstenfeld st mit ungefihr 90 Niederschlagstagen v
rechoen (Tak.0). Eine grdfors Steeuing zeizt beraits dle Ansahl der
Tage mil viner Nisdersohlogsmenge ab 0,1 mm, Hier schwanki der Warl
von' 11,9 Togen (Slatlon Steaden} bis 149,65 Tagen  (Waltepadoe!).
Deae Schwnnloung karm  von "Ungenapigkelten® hel  der Mau.gu.ng
abhidngan.

Tab. O: Anahl der Tege ohne Miederschlog, mit Nisderschlngmbengen
von 0,1 bizs =8 mm und won 1,0 biz »85 mm
{‘u‘iiﬁelﬂmrte 1961 his 1080}

Mlsderscilagdmunye In mm

0.0 O 1= >85,0 1,05 83,0
Glelsdoe! (R 133 06
Slonbelkirchen 237 178 a5
Waltersdorf 216 149 a3

Bod Glelchsnbirg 28t 143 10y
Fiirstenfeld 52 133 94

st dohomn/,

Herbarstain 142 122 g8
Straden 257 119 103

Wiarthorbhoerg 43 124 M




[.4.7. SCHNEEREDECKLNG
H.4.7.1. Beginn der "temporiren” Schneedecko

Oitey dor "tampopiren” Schroeedeclie veriéteht man die erste eich
bildende Sohnesdecke, bhei der om 7 Ube morgens wendgstens | om
Sohnee gemassen wird. Salten 181 ale yon Wingerer Duuer, um dupn Be-
ginn der "endglitpen" Winterschneedecke etnpuloiten. Do Hafritia-
datum der Schneedocke Ist somit pfoht Ausdiruck der schoeedesken-
erhnltenden  Fakitpren  wie Gelindegestaltung  ond  Temperatoikin
pomdern jener der Hiullgkelt und Wirksumkelt von Kaltlafteinbeliehen
im Herbsl,

Dudprely untoelipgr dos Datum deg Schnoedeckenbeginns =iner grofen
Streuung, Perner zalgt slch elne starke Bindung an dis HE"_.EI‘IﬁhE mit
gingr Verspidtung nach unien #u. In Beobachtungezebieten mit ge=-
ringen Hikenulerschledon |81 diesar Effokt fodoch kaum bemerkbar.

Mit dem (rihesten Boginn der Schneedecke it im Zeitraum  zwischen
21.10 und 23.11. 2w rechien; mit dem spitesten xwlschen 4.1. und
17,1, Fine Auspahime blldet das Jahe 1875, wo bel den Statonen
Fiirstanfeld und Wnltersdorf die srste Schnsedecks am 20.%. registriort
warde. Alle spdeven Skationsn verzsichneten in dissem Jahe den Bo-
ginn der Schnesdechs awlschsn dem 7. und 12, Dezember,

1M.4.7.2, Ende der “lemporfiren” Schoesdecke

Das Ende dar Schneedecke isl ebenoo wle der Beglnn von der Wirlung
yon Wettersfitezen, diesmal im Frilhjahe, sbhinglg und wenlgar von
sohnoedeckonerhaltendsn Faktoren. Auch hier it die Seenbbsnabhin-
wiglheit und dip starke Stregung mu beobachlen,

Dak frilheste Ende der Schneedecke st zwinchen . umd 4. FPebruur

ﬁrﬁglmh. Pos spiteste Ende st wm 'di‘:ﬂ-- 23.0%3, April registmort
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wordan. Dor apliteste Termin war der 3.5, hel der Siavion Waltss fm
Jahe 1679,

.4.7.3. Boginn der Winterschneedeoks

Unter dim Begriff Winterschnesdeake wird dle "endgiiltige” Schieo-
decke verstanden. In sohneesivheren Ovlen bestshen kaine Zwelfsl an
dleger Definition. In schpeesrmen Gebleten wird ale "Winterschoes-
docke” die MEngete hoobachtets” Sohnesdecke bereichnet. Rommi &= in
eltien Winter 20 mehréren gislch lEnge andavermdsn Bohnestaoken, so
gl dle mit der grillgren ﬁnlmeem’eng;e als Wintzeschneedoske, Dohep
kopunl e o ainer ﬂpﬁkﬂn Strevwng bel dean Hintritigdaten Im Ver-
glagich  elnzelner Statienen, obwohl die Verhilitnisse de facto die
glolehin wuren (B, LAZAR 1882:123).

Dee frithegte Boglom der Winterschneedecke legt um den 20, bis 21
Movembsr, der -epiteste stellte sich im Jahe 18975 Ende Mirz woin.

11.4.7.4. Emde doer Winterschnoedeoks

Mir don BEnde doy Wintergehneedecks molton dis oben orwliimtsn Tat-
eachen, obenso whe hier die mih.nmﬁr:imnnrlmltﬂm!un Faktoren dus
Tomperntarklimas - eine Roile apislen. Inbhor orgebon mich Unterscheide
swlgehon dom Rigdsl- und dem Tolboderiklimn, wohel saf den Riedaln
die Wintersohnesdeoks ea. ¢ Wochen frither zu Bride geht,

Daz- frilkeste Hnde doer Winteerdooke teiit zwischen dom b, ound 30,
dinmmy aul dor apiteste Toemln st mit dem 30,731, Mirr anzugebon
(fm duhe 1070 begbashtet).

11.4.7.5, ¥shl der Tege mit Sthreedorks
Dieser Wert ist sindeautic definiert und deutlich klsiner als die Zahl

der Tege gwischen Heginn und Ende der "temporfiren" Schnesdecke.
Koeben dem Schnesreichtum, tw Sinpe der  gefnllonen Menges, dreiick



e

gichi Joor der Fnflold des Temperstuekionss ays. 50 orgibt  sich
swlnohon Streden und Binabalkirdhen eine Differsnz von 19 Tagon.

Aln Minimum gelten % bis 8 Tage im Winter 1974/75, wihrond das
Maximuym im Winter 1082/63 mit 104 hin 128 Tagen anpgepeben wird. Dor
Winter 1974/7% knnn subjaitiv Gls "nehneslrod” angonommen werdon, da
dio Sehnechiihen gering waren und aleh puf zwel bis drel Erelgnisse
anftaiiten,

m.4.7.6. Zahl der Tage mit Wintoeschneedecke

Sie Ist identisch mit der Zahl der Tage swischen dem Hegm‘n und dem
Ende der Wintsrschneedscke. Auch dieser Wert unterbegi, infolge der
ohign angefihrten Grilnda, einsr rilen Strouting wie Tolgondes Bei-
Bl :ﬂlg}t: I Winter 1994075 wurde dis LlUrmeste Zefidager der
Winternchneedecks mit ¥ - 3 Tagen becbpohtet, der Winter lﬁﬁluiﬂ'ﬂ_
hingegan lisfarte das-Maximuom mit 114-184 Tagen. Hur in Straden und
in Wirtherberg wurde die Zahl der Tege mit Winterschoeedocke mit
waniger als 10 ang=geben. In Stmden 2.6, war dle Schoeedocks flir
Fin pear Tege abp=schmiolsen.

Neben den angefiibrien Baktoren it die Daver dee Winterdecke auch
von der Exposttion und dom Lintoegrund abhangpg.

0.4.7.7, Sunme dor Nensohmeshiihen

Man erhillt -gie durch konsequentes Aufeummieren der jowails um sieben
Uhy bobachteton Nouschnobhibhen dureh dis gesamie Wintersasibdon. Sle
sl der Ausdruek filr die gofnllepen Schneemengon und die dumit
verbundenan Fragon, wio z.B. die Sehnessfiumung adeor der Antuil dew
Sehness am Goepamindoderschlaz. Dio porinoston Mongen worden wiedsr
im Winter 1074/7Th und dic hiochston Im Wintor 1862/83 gemessan. Die
durchachnittiohen Summon dor Neuschneéhfiton sind in Tab. 10 zunam-
mengafall.
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11.4.7.8. Die Schneedeckoneeit und der Erhaltongsquotiont dor
Brhnecdocke

The Schnesdecksnzeit let dio Zoit zwisghen dem Beglnn und dem Ende
der temporirdn Schneedocke upd immer dewilich linger wle die Zahl
der Togs mit latwdchlicher Sohnesdsoke. Im' 20-fEhrigen Durchischnitt
betriipt sle swischen 95 und 115 Tagen, wobal dis hihoeon Werte fm
piidlichen und wostlichen Rerelch der Untersuchungagebietss aultreton
und =zich eine Abnahme nach NE elnsiellt. Es manifestier) sich hier dor
glelehe Trend, dor in Kap. 4.3 beschriebon wurde.

Dapr frhaltungsgquotient der Schneedecke berechnet sloh auw der Zehl
der Tage mit Srhmeedecke gebrochen durch dle Dauer dor Schnee=
depleneeil, Moltlplizlerl man den errechoeten Quitmten mit D00 arhill
man dien Progentantel] der Tage mit Sehnesdenhs Innerkall der Schnes-
deckanzell.,

Den Quotlent fwt kimatieh  interpretierbar, da sich biufllges  Ab-
gohmeltesn  und sontt oftmalign Unrerbrechungs=n  durch geringe  @uao-
tientien mugdetickon, wihrend bestindige Schnaedecken hohe Quiotisntan
aufwpleen,

lhie durchsehnittiichen Erbaltungsqueotientsn legea o Unlersnchonge-
eaim  ewischon 0,40 Gmd 0,68, was besagl, dafd ca. die Hillte dap
Tauwe, wilvend dsr Schneodeckenssit, Schmee i vereeichren hoaban,
IMesen Quotiant et auch abhiingig von dor Exposition und Hangmsl-
gung, da der Schnee an slidexponiorien HAngen rascher nbgchmilzl sle
ar nordsxponierien .

11.4.8. NIEDERSCHLAGS- UND TROCKENPERIODEN

Unter ginam Trockentay wird eln regonlosoer Tay mit niedrigor relativer
Luftfeuchte verstunden.



Bal dan Angabon dor Nisderschings- umd Trockenperioden walalt die
kirzesto Niedergohlageporiode zwel Tags, dis kllrzssle Trockenperiode

&-8 Taps,

Die Verteflung der Niederschlags- und Treckenperioden fibarg Jahy isl
stark mit dem Juhrédigang dor Nipdorschliige verbunden.

Dubar treten 50 - 60 % der Niedersohlageperioden ln der Vegelations-
perode (IV-TX) auf, in der awch die hiichsten Antefle des Jahres-
nidderschinges (60 - 70 %) durch hiuflige Cewitter fullon. Irivers
proportional dazy verhiit sich diz Anashl der Trockenpecfoden, da i
Winter stahile Wetterlagen vnrhamdtﬂﬁ.

f.5. i]EIi?]_!EHELTH}EﬁE
I.5.1. ARTEN DER AUFTRETENDEN WINDE
11.5.1.1. Aboslenkts Gradientwinde

Die Geadlentwinde ontstehen durch pobriumize Druckunterachiesds im
Eumpﬂir.u:enn Wettorgeschehon. Sii erfaliren durth die Hrmﬂg'nmﬁl:ln
der Alpen sinerssits und dorch des Eleinrslief dor Umpebung andsroer-
silizs  eine chamkteristische Umlenkung [hrer untor unbecintiulten
Vaphiltniggen @ spwarienden Rlehtungsn in doitlich an des Geidnde
angepabte Richtungen, die mit der .gﬂtﬁ:‘ﬂuuﬁggn Druckvertelung nioht
mehr direll koerelleren.

Ormdlentwinds dea unleren und umtersten Niveaus erfubeen tmlénkun-
gen durch din Lage und dis ¥orm des Alpenkiirpers am Osi- und Siid-
pmtrand in meridiomaie Hichtungen besonders anf Rosten der Weserich-
tung. Darn kommt rioch die stark wechesslndes Ablenkung durch dui
driliche Rellef.
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11.5.1.2. Loknlwindo

B wind dies Windo, die aufgrand  von leokalan; d.oh.  Eleinsfiumigon
Prpckunteesehiedon entatehen. Im Untarsuchungsgebm) sind die Lokal-
winde durel ein Berg- Tolwind-System gopeigt, welechet woniper als:
ging Im Riadelraliel begriindeles Windsystem sufgelnfl wieden dael,
sondern vielmehr als ein grobriumigerer Austsusch zwischen, Berglind
und Vorland. Des Guflert aich in den fiefer gelegenen Bareichen des.
Unmreuchungegabietes In einem Wechssl zwisthon geringer nichtlichar
Vontillerung und tagsiiber aufiebenden Lergwilris gerichioten Windan,
wodunch o5 7a eiper starken Beversugung des Sldselitors  Kommesn
ksinn.

1.5.1.3, Eatabatische Winde

Eutabatizels Winde sind Dichis- oder Sohwerewimde, dis nicht aul-
grund son Deteks. sondern sufgeund von Dlehteuntsrschisden der
Luft wusinnde kommen. Lotzters emntsichen durch  unterschiedlioh
rasche Erwitvming oder Abkilhlung, wodurch katebaltische Winds dos
sigenilichs lokmikiimatische Tlement bel Windsn Im Untersuchungegebist
darstollen. Dazn #ihit 2. 8. die Hangwindzirkuolation mit hangrufwiEris
geriohieton Winden bal starker ErwSrmung und hongabwirte ge-
richteton bel nichitchar Abkilhlung. Dae Abstromen und Sammein  der
Kaltluft In teferen Galindeteilon sithlt ebenfalle dazu.

Din katabatisehsn Winde sind schwor von don Lokslwinden tronmnbar,
tdn sie disse evginnun, bEw. veorstibiion oder wonigetens mit Thnen ein
pesghlossenes System bilden,

11.5.2. WINGRICHTUNGEN
In der Windrichtungsverl=ilung kommit de=s adtochthane Talwisdayston

durch die Polariziorung der Richtungen gut aum Ausdruck. Stirngen
dor autochthonen Windsysteme tretsn nur el markantem Premdwes)iere
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Sbbh. 12 HAufighkeiten der Windrichtungsn and dee Windstillen,
Wittelwarte 1861 - 1980

Filputenfald
Bard Gleivhenbarg Faravenfeld ik
1l - 1973

Gloledopd

LEQENDE:
Hiufigkeiten der Windatiilan
Windehtungen 0
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odor im Winter bei Inversionen mit Windstille, die tagsiibor anhmlten,
auf.

Im Untomuchungegeblst aind in dep Wﬂdﬂbhtﬂngﬂmrfﬁﬂmg I;Iié West-
und die Owirichtung gegeniiber den Nord-Slld-Richtungen wntarlegen.
Pafl 'die Windeidhtungon von der Gelindegegtnltung stirker abhingir
gind, als won grofedumlgen Lultdeuckgegonsiitzon lann anhand der
Station Fitestenfeld gezedgt worden. Im Benbuthtungsealteraum 1961 bis
1976 domindarien die SW- und die NE-Richliungen, untergeordnet noch
die NW- und die SE-Rithtungon. Nach der Stabtionsverlegung ie Jahre
1078 herrschten im Zeltrauwm 1977-1680 die SGd- und Nordelohtungen
vor. Der Proznlntell dor Calmen (Windstillen) schwankt swisches 22
und 39 %

11.5.3. WINDGESCHWINDIGEEIT

Fidr das Unersuchonpspoblet mind dis Verh@linises in den untersen
Luftschichien wesentlch, Dabel Ist die Starke der Stabifislerung bew.
die pellefbedlngte ﬁ_h:sﬂ:.l_t'mu.n.g von Zonen  erhifhiter, atmosphErischer
AXuvitEen fir das Gegenelpanderwirken von thermischer Schichtung
und den Druckgegensitton von Bedeutung. Aus dlesen Faktoren ergibt
wich fir den Besirk Plestenfold folpendier Jubeesgang dor Windge-
nohwindiglelt: Lm Winter sind die Druckgogonsfites stark und  die
Schivhtung iat ashr slabil. DMesge balden Komponsnten wirken gegen=
sinupdar, wodurch der Winter sehre geringe Wind geschwindigheiion suf-
welnt. Much sinem Kuresn Ghergang (Februar, Mirs) wird b Pribjnhe
die Inbilsta Schichtupg und dis stErkste Durchmisehung ereelcht;, die
Driedkgegensiteze sind jedoch nicht &0 minimal wis |lm Sommoer. Doag
Frilhjahr int in den Miedorungen dis lshhafteste Johresesit, In Bommep
it dis Schichtung big Jull nur wealg stablles ale im Prithjahy. Dis
Drckpegoneitize sind jetzt am schwichelen. Der Sommer 81 wiond-
sthwiicher als das: Frilhfahr aher wesenilich lebhafter Gls dar Winler.
Im. Herbsi, beaondsrs im Spitherbst, stellen sleh sinblle Verhiltnisse
oln und die Druckgsgenssize n-.'hmsn wu, doch 8t das Auvemel des
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Wintsrz noch nicht arpeictl. So wird der Heebz: i windechwichstbe
dahreaysit.

Abb. 13: Jdiuhredgang der Windgeschwindighesil, Momnismitielwerte 1961 - 1070
(TS

430

2,0 -

1,0 =

—  Glaisdorf —.—  Fiirstonfald

— —  Wirtherberg ——  Bad Gleichenborg

Reim Tagesgang der Windgeschwindigkelt g die thermisohe Schichiung
maligahtich, da wlch id der extren kureen Zeltelnhielt die pro@riumigen
Druckgegensitss prakilseh nlebt Gndeen. Nach dem oben buschreicbonen
tritt etn morgendliches Mintmum wnd sin nachmiltligliohes Mastmum auf,
wobal die Amplitode im Herbs! and im Winter gering, im Freihjabe und
Sommive voohl Kty entwiekalt ist.

Die  Sottentilor eptwickeln ein autochthones Windsystem (R.LAZAR,
19823 Dio nfEchtlichen Verhiélinisse werden durch Kaltlufiabfliisse von
Hitmgron Und Tobeln m dis Seiientdlar gekenngsichrel. Es komml @
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ainer Kaltfufistrimong (=Tolabwind) im Seilsptal, der aulgeond der
bretton Taltohle und dersn Fobvwachsn Nedgung, geringe Windgeschwin-
digkolton ¢lgon sind. In den Mirgenstunden nimst die Kaltlufian)jefe-
rung ab. Das Minimum der Windgeschwindigkeit Ut weitgshend mit
doem Zoftabechnitt ooch Sonpensufgeng zusamman  und st diaech
nCalmen® {Windatille) gekennzeichnat.

Dunach: kommt es zum Aufleben des Tolaufwindes, der durch Hongauf-
winde indorier wird, dieam Vormiting die grilite Intensilit errelohen,
Oegin Mittap gewinot der eigentlicha regivnale Talwind 2um Alpenvor-
and hin dle Uberhand ond unterbindst die kleinrfumigen Tal- und

f{ulﬂwjnde.

Am Ravhmlitag wird, thers=seh gesshen, dee Geadlsnt der Toemporature
lmar  steller;  die grlitie vestikale Temperatorabnahoe  stolll  sich
awischen 14 und 17 Thr ein, In dieser Phese erreicht der Taiwind,
ehonzao wis die vorikale Durchmischung, das Magioom. Die waitare
Entwieklung st durch den immer goeioger werdenden Binfallewinks!
der Sonnensirahiung gopriign. Es ontstohen dadurch Hanglngen mil
négativer Stmhlungebilane, deren beginnende Kaltluftproduktion durch
den Talwind vororst noch antorbinden wereden kann. Doch erfolgt der
Diirchbrach  des Ealtlufiahfinsses  slemlich abrupl sus den windge-
sohiftsten Tollon des Einzugsgebisies untor die relntiv o oworme Talwind-
gtrimung. Doag abendiiche Minimum gt Sohwiicher ausgeprigt ale dag
morgendliohe

Ayz lufthyglontzcher Sicht -zind Rennmnizse fbor das Talwindsystem
vim eEntschaidendir Bodoutung £.B. bai der Stundortwahl won
Industeighetpleben und Beteloben mit Meesontiorhoitung, um die Gefalre
der Gemchshaliistigung Mir die Anminer 20 umgehen.






1. ALLGEMEINE EINFUHRUNG

1.1. DIE RODENTYPENEARTE (Hellage 2)

Die Bodentypenkarie rsigt dis Verslluag die lin Bezirk Firstenfuold
vopkommenden Bodentypen mit folgender Untosgliederung: "Biden im
Grundwisseshereioh! | "Landbisden” und "Atypische Btden®. Kommt es
in einsr Febiet o einem hilufigen Wecheel von Podentypen, sodal
aufgprund des Mabatabes einsg Duarstellung oaf der Karie nichl mifiglch
int, wurds diese =u "Bodenlommenkomploxan" rysammengsinli. Rine
genoue  Derstellung der Hodentypen und doren Verisiiung wird im
Hapital 11 "ide Boden des Bezirkes Filrstenfeld" gegobeon.

1.2. DIE BODENSCHWEREKARTE ¢Beilage 1)

Tie Bodenschwars gibt Aufsohlull Gber das Verlmlien olper Boderaes
bezliglich threr Besrbsitbarksit und ihres Wasserbuushalles, "Lefchte"
Bhiden besitzan ein geringss Spelchervermgen e Wasser wnd Pflan-
wenniihestoffo, sind aber jederzell problemlos fu bearbsitan. |m Gegen-
patz davy stehen die "schwersa"” Bbden, div eln gutes Spalohaprvier-
migen und winn gute NEhmetoffvernorgung haben: fhre Besrbeltungs-
mighrhkaiten sind slordings singeschrinkt. Auflgrumd der geringen
Wasdaprlaitfiihlgkell schworer Biden kommt @8 ‘anch xur Bidung von
Stunnfigss, Hohe Speichorkraft und  gute Bearbeitbarleil  wesisen
"mltuﬂqehmh Bimten wuf.

1.3. DIE KARTE DER WASSERVERHALTNISSE (Bsilago 5)

Dio wesentlichen Foktoren, die die Wasserverhfilininss sines Bodun
bestimmen, =sind die Flodersehluygs- und Grundwseservernilinieso, die
Bodenarl, die Humusvorhiiltniese, die: Dorchllissipiioeit, die Speichee-
kraft und dle Vesdunstung,
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e aussapemdglichkoitan boriiglich dor Wasspsrversorgung sires Sbaoud-
aptiés pelther von Teehr twockon" His "nERY, wobei bl sinsin sehe
trockenon  Standort die Pllangen von don  Niedapsohligan allein ab-
hilngig aind, H‘_ﬂ]‘:‘l:i!l'lﬂ_- bei einom passen Slandort infolge douernden
Grundwassareinflusses etiindiger Wassoriiberflull herrscht. Kommi es an
eiftem Standort In einer Veogotationsperiode tu sinem mahrfncheh Woech=
g4 von stavender Nigse und mehr oder mind=r starker Austeocknnng
werden diess Wnzserverhiltnlsse als "wochealfoucht® begainhnot.

i.4, DIE EARTE DER EROSION (Bellage &)

Untop der Bodenerosion wird die Bodenverlngerung durch ﬂ:inﬁtmﬂ_nu
Waszar (Abschwenmung) und durch Wind (Deflation) verstongden, Die
Geffhrdiung olner Fliiche hingt won der Hangrisigung, Hanglings,
Veguinllon, Nutzung, Humusart und  Bodensiruklur, der  Nisger-
sohiageveriellung . w.e.m, ob. Welere Eﬂfﬁﬁrdnngﬁ'n #ines. Bodens sind
durel Uberetatungen, Thorschwoemmonoan und REatschungen gegebern.
Tiiu B rtallung ﬂr:l"r:}g‘l nach  folgendar  Skala: M akihit gellinmdet",
"y gafﬂhrdm" und “plark gafdhrdet.

LG, Dl KARTE DES NATORLICHEN BODENWERTES (Hoilage 7)

bw Beurrailung des Notfirlichen Godenwerios 51 von ologr  Violzahl
gohwaer fafibarer Faktoren abhfingig ond wegon dor Schwioripioiten der
technisehon Durchfihrung problematiech, doch stohon Fir dis ‘Tnxstion
und Honitierung die Hegubniese der amilichen Ecn‘lunmimt:m:tg ur
Verlligung,

Als "hochwertlg? werden jene Bodenformen berslohnet, dis aufgrund
ihrer hesconders glinatigen Boden-, Wasser—, ¥lima- und Oberflichen-

verhiilinings auf jeden Fall fiir die landwirteshaltlehe Nutsung erhalten
worden milssan.
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Untor "geringwortig” werden jens FiSshen veorsianden, deren Ertrags-
verhillinigon bol normialer Bewirtschaftung an der Grenye der Rantu-
Laidieh legen oder einen iiberhiihten Aufwand verlangen,

Zwlgchin dicaen beiden Extremsn liegen die als "nﬂlt&lw:_srljg.‘.! slnge—
stul'lett Bodenforwien, dis such weltestgehend fir dis landwirtachoft-
liche Nutsing echatien bleiben sollen.
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1. N S5ER
[noeh JLQULDBEUNNER |088)

1.1. DEFINITION

Thelengrundwiigsor sind jems Grmundwhsser, die Infolge weitriupdgor
tberdeckung  durch minderdurchlissige Scohlchien nloht  unmittelbor
durch Infiltmtion von der Obeeflidhe alimentisrt werdsn. D Nou-
bildung eines am Wasserirsislaul wellnehmenden Tiefongrundwnssers ap-
lolgl 'In ¢inoem meigt nicht bekannten Regenerationsgobiet.

Primfire Beurtellnngskriterien fiir dle Hexelchoung ale Tiefongrund-
wasser sind der fehisnde Gehalt an geltstem Saversiofl (0:° 0,1 mg/(l)
witd das Vorliegen von' Tritiumiomsentmisn untar 1 T

1.2. GEOLOGISCHE GRUNDLAGEN
1.2.1. DER RECKENUNTERGRUND

Die Greamitgneise, Amphibobte und Moarmors des Krisimllbeen Untacgroons=
des wupden dureh Tiefbolrungen nur wenige Zehnermet=e dupchiealt,
wobed kelpe nenpemsworie Wikserfllhrung festgestalll werden Konnte.

Oan  nfichiéthiihere Stockwark sind dio Gesteibe des Grotsr Paliogoi-
kyme. s Llsgende Wilden In fest allen Hohrungen vulkano-klsstischs
Gentaine | Tonschisfer, TwiFitgchlefor und Phyllite), die vor wallem im
sudieil des oststaiviechen Beckens dis nnmittelbare Unteriame doz Moo
gons- kilden. Adfpgrund lhrer geringen Durchlissigkelt sind diopn Ge-
staine goothermiveh nicht von intaresss.

Tm nirdliiohon Tl lagern Ghar den vulkano-llsstisehen Gestelnen Kaee
bonste, deren ektonischar Komtakt nocH ungelliet ist. Duda sihlon
die Dolamite der Bohrung Walkerstorf 1 und Blumau la, sowle dis
Dalomite und kalligen Dojomite der Bohrung Waltarsdort 1.



-4 -

Fig.l: Struktur des Beckonumtergrundes ol Tief-
bohrungen dea oftetsirlachaen Tartiirbeokens
{aus J.OOLDBRUNNER, 1988)
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Fig,1l: Strulktur des Heckenuntergrundss und Tief-
hohrungen des catateiriachen Tertiirheckens
(uus J.GOLDBRUNNER, 1988) '
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Fiz. 1n: Ubprsicht Uber dibs Tldbolirangen des Steirvischen Tertigp-
heckens (pues BEENER of al. JBE8)

Bafirpesils mil .‘l'lll.l.tl.uu'uwu:

‘WinFmles 1
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Dio geiidte Michtigheif der Earbonato wurde mit 308 m bei der Gso-
ithermie-Bohrung Flrstonteld Thermnl 1 dufehfehren. Es hsndell =iok
dabal wm alns Folge vom Tolomiten, Dolomitsandsteinen, kalkigen Daolo-
miten uwmd Kalken, m die geringmichtign Tuffitiegen emgrachaltot
zind .

Ungpekite st nooh dle Stellung disser Karbonntsteing zu den in derp
RAG-Bohrung  [Jbersbach 1  muftretenden Blinderkalkon. Finersolls
kitnnten die BAnderkelks dan Lipgende der Karbomalserie soin, Ange-
ropseits: lsl oin Isteraler tekionischer Kontnkt balder Schichifalgen an
elnem Bruch miglieh. Aus reflektimascimminehen Messungen geht her-
vor, daf bedeutendo Horigontpibewegnngen im Reum Ubersboach atatt-
irelunden haban,

Ul Karbonute der Doheung FlUpetenfold Thermul 1 wusden oo sulge-
sohlogsenen Barelch in besug auf die Kloftporesititen als nabezo dieht
bagsjchnat, |np Gogensalz dasn stelisn die paifozoischin Barbonale der
Hohrungen Waltersdorf I und Blimsy la, wo gule Hurrﬂllﬂgs_ig&_lmn
nathewiesen Wielsn,

2.2, niE NEOOENE BECEKENFTILLUNG

e - fillestan Hedmanle der peopsnen  Heckenfifllung, die libor dem
Beckenuntargrond lagern, sind Rotlehims und Aufarbeiiungsbrekzien,
bitundiitee Mangsl und  Mergeleandutsing, dia in einem lmnisoh-
fluvimtilen Millem gehlldet wurden und dem Ottmang magerschnet
werden., Aufgrund deg hohen femklastisohesn Anteils sind dis Sediments
natigzu undiurchl8azig. Dariiber fagert, In 'der Bohrung Ubersbach sul-
gepohlpsaen, sine Folge von Mergeln, Mergelsanditeinen und  Ton-
mergein, mit Einschaltungem von Glanzkohle, dle ebonfalls unter SHB-
wizserbadinoungen sodimentiert wurde. In dicosr Seric mind our iso-
Horte Sandstelnllneen weszor{lhrend, deren Wasser blnon  NaCl=-Gehalt
von M g/l aulwelst. In den Bohrungen Ubersbach 1 und Bindesberg 1
wurden die Santeteine, Konglomerste und Toomergoe! der E.'leni?-?-'_h-ﬂn
Eonglomeppireichen Grappe” (n.E . KOLLMANK 1866) durchisuft., Das
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Hangende beidor Bohrungsn bilds) dis "Marice Konglomerateeiohe
Qruppe", die o dér Bohrung Flirstenfeld Thaemsal 1ountor Daswischon-
schaltung elnes gurﬁngmi:iuhﬁrgen Brekrienhorizontes Ubar dem Hoecksn-
untergrumd iu.ger'r..

Beelighioh der MineesHsierung konnte baim Wneser auwd dor "Limnlachon
Konglomeratreichen Gruppe” eine Minerlisierung von 87 @il (voryle-
gend MaCl) pemessen werdon.

I Herpal kam el sur Abssnkong des Fiesionfelder Bedkans an dor
Rundstérung von Blumay. Die Folge davom war dle Ablrugung  der
ﬁalﬁuupj_qlchen Emhﬁmtu. im Bereleh der spiiteren Scholle von Walters-
dorf wnd der Veorbau eines Schwemmffchers in das Becken. Der proxi-
mnle Tell dlesés Fllchors lst In der Bohrung Bluman mil Grobklestlin In
T rﬁuil_-lmn sandig-sehilufTigen Malrlx sofgenchlossen.

Fiir ele geathermische Nutzung sind die DurchiEssigheiten bei den
Konglomerates zu gering. Hach den H}!rr!ﬂ-Lng-Bfﬁm:lﬂn witlsen =inzel-
ne Konglmeratlagen in don PBohrungen Blumauo in und  Flirstean(eld
Thermnl | eins Gesamiporositdt voo 8 = 10 W aul, doch konnten diese
Werta bal den in den Bohrungon durchpetihrten Prodnktionstests nicht
hestitigt werden. Ter Crund fir dle geringe Porcsitllt legt in der
sandig-aohingen Matelx der Konglomerate.

e " Stoivische Diskordans” trennt die tlefaron natpenen Schichton von
den Sedmenten des Baden.

Im Unteren Badey treten  Baaislonglomeratle dls  mdgllohe nutdlnies
Afuifere auf, die nach den Iﬂ;g*—'lrit.!rnrﬁmfﬁ.mn in dun Fohrungen
Blumou 1 wnd in, Firstenfeld Thermal 1 und {bersbach 1 eindoutig
wazserfithrend sind. Open-hole-Tests srgabon in der Bohrung Blu-
wiou 1 allordings nur elien goringen Zufiull. Bezighch der gaothsrmi-
schen Nutebarkait siod dis I‘iunéﬂ-ﬂ.-imemm des Badsnien dhmllch negutiy
7o beurtsilen wie die Kongiomermis des Karpat. |



i??-ﬁ

i i D T (4] Armandag,
6% T | 5 1] {21 Sunjpissg
_ i L ETIE- g tvos et (bi¥ei) Ay usyie:
Cuawyed A0 GWNIGE
1 i 5] — —- mRpod ety dyany

" " FiNE BoE L LiED Loo

. & gottil - . o

- u A M i ook bug

. . ' -am ¢

- - Ui i = ail

. - ooy 1AL (Tt i
- . e ame -a- i vy

- - ELT0 - -— iR

" . i ad

Ll - EE"H e - .I._._.

" = sl aar 1] W

i . M [ L'n 3y

& 0 an BT 11 "

0 " (1] pan-gl o0l oy
sty antny it sy arn Yk russopey
. axhpiy sl|F=pE=n
ATTHV = ak0l at1Ent - L' vage Fogar - 0" ke R e
L1 41 L1-31 i Copeimmy ) Awiy se
tapiui] ; . e Epn
imddwmdeg () R L oUcE LijutesliuEs puiogar] detoigeenyed AR[HIRIY Y JARSENR
T Mauqueime (hER1) § popmssdee] fomsl) 1 fumsig] pope e sty CHARTY WE PEENE Sonayeg

peglissailid Yamay w valunsjoyusisi] WEpERIEHuTWiteyl S0p gomiaes 11l ‘ger



-TH-

Do bademienischon Sedimente lsgern in der Hohrong WNaltersdorl in
Form oiner Basinbrokzie don palioxaischsn Dolomiten saf. Sie i=t jeidooh
nieht wasgerfiihmend, Das Hangende bilden sandige Aquivalmte der
Easiskanglomerate.

Dartiber folpt dle Toomergelserle dar obdren Lapenidényone, o die
Lithothamnlen-Kalkpandstzin  aingeschaltet (st. Dieas Serle wurds In
den Bohrungen Fiirntenfeld Thermal 1, Uhersbach 1 und Bindirborg 1
nufg=achlnssan.

In den Boheungen Blumou 1 and le, Fireienfeld Thermol 10 ufhd
Ulbersbach 1 folgt eine  Sandentwicklung, oie stratigraphinch  der
Sondachatersone des Mittelbaden sugeordnet werden. ¥s handelt sich
bei dem Banden um gul sortiorte Mittel- bis Grobsands, mit Gebists-
durchiissigk=itan, von 2xi0~ n:i.l'ﬂer:-

Die Bolirang Flratenfeld Thermat 1 schiol die Sandschalaesone imo Be-
mTf*h dvs Hulﬂtmlil}i’_ﬂmn wuf,  Cegen dig struktorhiberan Gebisty Im
Rorden ynd Siiden mimmt die: Michtigkait diessr Folge ab., Termsre ver-
sthlechtern ®ich gigon den Beckoorand buoh dis DurchiEnsigisiiswer-
e, sodall die Regenersticnsmbglichiaiten der beckentieleren Ahschnit-
T Im Rﬁl:__rn Altsnmarkt-Fliirstenfeld sgeschrdnkt gind, Die hnngeandin
Sohichton des Bodomen sind m den Eahmngnn Riumau | und 1a,
Fllrstonfold Theringl L dnd (Uboersbach 1 wosserfiilvond .

Ut dis hytmgeologischen, und gegthermischan, Vorldltnlsse dur fisfo-
ren Sarmaizchichton informierten die Thermalwasserbohrungon Loipecs-
doel | (Bindorberg 1) '‘und Lautenbarg 1. In dor Bohrung Bindorborgy
1 wurds In den Supdstelnen his Mergslsandsteinen des Mittolsgimat
elno Thermalwnseersonde im Tenfenintervall von 1089 his 1092 m olnge-
baust. Doe- geitirderie Wasser hat sine Cesamtmineralisierang von fiber
8 g/l. Aun Pumpvarsuchan wirde eim Ef-Wert wom 4x10"" m/see- ermit-
welt, Bel der Dohrung Lautenbepg wurde sin jdentes Savmatprofil suf-
gemchlossen, dessen Durchilissigheitsworte Ghnlich sind.
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e echlechten Durthlfissickoiton der mittelsnrmetischen Schichtan den
Agulfers Im Howmn Lolpetedor! sind onerseits dirch dan hiben fein-
Elustipehon Antell der Sandsteine ‘und anderersrits duopeh die brak-
kieche Poziss mit nombiger Sedimentation bedingt.

Von den  Jhdhersn  Sirmotschichten sod  dle  Eevhorldonte dor
"Cavinthisehen Schotter” des Obersarmat von Interesse. In der Boh-
rung Filrstenfeld Thermal [ wurde der -I-'I_.il?.uhnﬁmni in elner Toufe von
580 m erschlossen. Die Tempersturen liegen in dicsom TﬁuI&nhmrﬁiﬂh
ewischen 30 und 3% 7C, wodureh bel sntsprechender Ergioblghsit aine
Hmii:nnmr:-nturmﬂmmg dtil_*ch Wirmepumpen miiglich Ist.

Die Hoplronto des Dbeegarmet und des Panpon sollten asafgprind  dor

gorliguron Temperatur ond geringeren Minemlisigrung der Trinkwaa-
suryersorgung vorbehalten hlalben.

T.3. DIE AYDRODYRAM

NISSE DS FORSTENVELDER BECKENS

In Flg.? gind die MinsFslisiarongen der sufpeachlossatet Tlefongruand-
whessr und Wormatlonswisser davgestalli.  Auffillly st die govings
Mineralislerming fder Wihsser nohe dem Grundgeliege in der Bohrung
Waltersdor!. Aueh di= am sildlichen Rand der Scholle von Waltersdop!
ahpateultle RAG-Bohrung Blumsd 1/1a 2eigl Im Sarmol und im' Ueleren
Buden slne guvings Minspalislorang mit 0,8 g/l NaCl,

Im Bersivh der Sandschalerzone wurds in der Bohrang Blumay ia eins
hitberse Misambantlon wmit 8,8 g/1 gemessen. Dureh dis Vermargelung
diener Zoné gegen tlen Beokenesnd int sine apsehwerts ﬁEgEnerutlm:l
durch metearicche Wisser gegeben. Gagen die geringmineraiisierten
Whsser des Untergrundes wird die Sandgohalergono durch die Tonmap-
gel der oberen Loconidsnzons shgeschilbrm.

Tm dolomitiechen Paliozoikum der Bohrmumg ﬁhmmu La wurde ein rolativ
hoch mineralisiertor Wossertyp (3.6 g/l NaCl) erechroter. In den gloich
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Fig. 2 ﬁﬁ'ﬂ[ﬂgiﬁ-ﬂh'hﬁﬂrmgﬂﬂ-tﬂgiﬂi‘hﬂr Profilschnitt doroh das
Fitestenlehler Becksn
(sus 4. GOLDBRUNNER, 108K}
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gitan aher strukturhéheran Schichien von Walleresdor! lagt die Minera-
Hglorung bl 0,3 g/l NaCl. Im Thormslwasser von Wiltersdoef 1ritt Bn
Gegenuaty 2u jenem von Blumay kefn frefes €O, auf. Dles deutet dae-
sufhin, deB Reine hydraniisohe Verbindung swischen den beiden Auul-
feren bestoht. Weitees @ind dis dariberfolgenden Konglomersto dos
Karpat, die slch bl den dorchgefilbrten Tests aln dlehl sredbsan, als
Aufstloguwege ungeelgnet. Somit endet ouch der Einflul dee pestvul-
kanischen CO.-Farles des Flivstenfalder Bockens an der "growth lauli®
von Blinm.

In der Bohrung Firstenfeld Thearmal 1 wurde dis Sindschalurzons gnhe
dem Moldentiofeten aufgesohlossen, Entsprechend der struliturelien Si-
wmation ergitt sich hier die hchste: Mineralisierung mil 40,2 gll Natll.
Dz doutot #ul sine gravilative Baweging im Aqudfer der Sandschibir-
ﬂ.u;u: bl geringer laternlor BeWeﬁun.ﬁsiﬂnden: hin, Die Wisser in den
strokiurhfheron Heroichen der Sandschelergone weissm eing geringers
Mineraliniermmy ouf, wie dies die Bohrmuogen Welkersdored 1 oonit & gfl
NuCl und (hirgbach mit A gl N weigen. Dlee Qs ein Hinwsls daftr,
daf sumindest Tellberaiohs dor Sandechalerzons durch  metsormschs
Wiisear regenoriort vuorden. Dordbarhines dilrfte oine (Ubor lango Zoit-
elume wirksume Regenoration der Sandgohalorgone von Plrstenfald ge-
geban sain.

et dan Kenglomeratén des Karpmt treten hoch minégvallsiorte Wisser in
der Bohrung Plestenfeld Theemal 1 sulf, Disse Ergubinisge decken gloh
mit jenen aus der Bohring Ubershuch 1. in der strulturhoch ange-
petzten RAG-Hohrung Binderberg 1 wurden ebenfalls hoch minerali-
gizrte Waseer (BY g/l NaCl tmd 4,3 g/l Na,So, lo 15350 m Tiafs) In dan
kappatisehen Sohinhten durehfabren, Weltera {ihren disse Schichten
reichlich COs alo l-‘nign dep Migration von €O, mus d=m Verbreltungs-
gobisl des jungtertifiren Volkomismis.

Digger Bewegungstrend ist such fir dis Tizlengrundwisser anzu-
nebkmen, DHe Folge lat die Auwsbildung einer positiven Temperntur-
ancmalie [ Boheiteibereich dor SUdborgen@Endischor Schwelle. Infolge
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dieg konvekiiven Wirmortminsportos lfogy die gecthermische Tiofenstufe
im Haum Binderberg (Lotporsdorl) bof 18 m/¥C,

Im Beckoninperen {Raum Ubersbach-Blomm) hersgchen aofgrund  hap-
abresetaler  Hydrodydnomil musggoeglichene Temperatirverndiiniese in
den lertiEren HovBonten.

Temperaturmessungen in der Sandachalerzone dor Hohringon Filrston-
fold Thermal 1 wnd Blumay 1a-ergaben-sine {iberainstimmends gegther-
mische Tielenstale von 25 m/"C. Demeafolge st &ios 1000 m-Tempera-
tue won ca. 50°C fir Bereiche grillerer Beckentiefe realistisch,

Digge gosthermische Tiefunstufe, die gogeniTher dem globalen Durch-
schnlttewert vion 33 m/"C erhiiil ist, isf sul die geophysikntsch nech-
gowlesene Ausdilnnung der Erdloruste am Ostalpenrand und dem dimiy
gupmmmenbingeanden Wirmeflos rlickfiibrbar (V, CEEMAK, 1874),

Eriihie geothermische Gradlenten elnd wn Hochsteiktioren gebunden
unid  hydeedynamiseh Dedingt. Darus:eeribt sidh auch die Temperatue
ded pldoeolzioben Aguilers vion Waltsredor!, der’ mit @1 °C In 1094 m
Toufe den Elafhill des kpnvelktiven Warmetesnsposion seigt,
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1l. WASSER DER TERTIAREN BEREICHE

11.1. KURYE GEOLOGISCHE DARSTHELLUNG

1e teplire Sehichtfolge im Bezirk Firetenfel] beginnt mit Sedimenten
aus dem Pannon, In disosr Zell wrereichl die AuesilBung des Milsus
ihren Hbhepunkt. Nowdilich der Raab |Egen die Schichten den Unters-
pummon  {Zone B) in Form der "Dberen Hohlsfllhrenden Sehickton VO
Weele™ wop. In der Zonse © herrschen Zyklen von Ewees - Sandg - Ton -
Folpen vor, dersn Rbythmik klimatissh bedingt seln Jmnn. Sle beginnt
mlt dem "Kapfensteingr Schotter”, der mil monotonsn Quury-irlstatlin-
Gerilllan die Alpen als Herkunftsgebiet auswelst. Im zentrulen Besken
folyt dariiber sine 50 bis A0 m michiige Wechsslfolge aus Tonen und
Sendon mlt Pllanténrestan uwnd Eohlen (Llpmithorizomt won 1lz). Dis
lolgenden "Kirchberger Schotter” zelgen eine penerliche Verlindung
an; sl sgetzen gich ebenfalls sus Quarz- und Rristallingeriilen susam-
men. lm Nordan sind diese belden Schotterhorizomte nicht zu rrenpan,
da die Zwischenlolgn Tkl .

Uber den Kischbérger Schottern folgt eine neuerliche Sand=Ton-
Saqueny mit Mlanzenseston ols Zwischonzeris, die von den  "Eamer-
bargechottern” (Quart- und 2unchmend Kalkkomponenton)  Oberingert
werden, Sia singd houpteSohlich Ssilich und westlich dor Reab anege-
bildet. Im RKimisn ded Bockonz ist die Unteracheidung der vorsehis-
denen  Soholterhoeleonte infolge des Fehlens dar Awilschenserion oft
sohwierig. Im Raum Cleledor! it eln bergang In die " Sthemorischot-
tep!  worhanden, die durch einen hohen Gehalt an Kalkpesiilon
eharakiorialert alnd. Ddease nimmt abar gepgen Shdoston und Ostan ab.

f}uﬂ_MffLE!punpnn- (#omem 1D, 'H) wird durch die "Schichten von Loipers-
dorf und Untezlamm”, siner Wecheelfolge von Sanden, Torem und etwos
¥iga teprisantierl, welche Im Hengenden von Kohlelfaen Uberlngert
wird.
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Damit izt die pannone Schmichitfolge im wesantbchen abgeschlcsszen, nur
Im sieirisch~burgenlindischen Urehzgeblst tréten nach dner Schicht-
Wike dér Zone ¥ odie “Taborer Schottes” (felnkBenige Quars- und
wenlg Erigtallingoerdile aus dam Nord- und Westrahmen des Stalelschen
Bedkeng) auf.

Im Baveleh sidbdstlich yon Firstenfzld sind "Tuffe basaliisohor Znsim-
monsetgumg” ausgobildot. Die Tuffschlvte enthmlten sadimentires Mate-
rinl {Schotter umd tertifre CGsslaine) sowle Gestalne pus -grilieren
Tlalen:

Tns Ende der tertiiren Ssdimepintionp hilden dle 'TmLhn:uulttuﬂten
Sohorear”, dio diskordsmy dem Tertiireelief aufllagern und sus  thedf-
prelfendon Veewittgpungsdecken, Siaublehien wnd Klsinkissstietiungen
aulgebuut Find.

LA. DAS BYDROG 1 TEN NEQG
SCHICHT

Aufgrund der géologizchen Tussmmensetzung der Tertfiresdimsnle kKin-
nen gleh tn den oharfllichennahan Schichien k=ine sroiebigen Winsssr-
vorrfita hiiden. Die Quellvypen dissar Abingerungmm simd meiet seidhi-
legende Schutt- und Sumpiquellen mit gerngsn  Schittungsmengen.
Dag Niedopsdhlagswasser [Hellt oberirdisoh rasch ab.

Tile Sedimentatinsverhiltnisse o dor Uﬂtst_ulurmﬂrli lilion dagegen
Orondwesserhorizonte in griibersn Tlefon enetohon, de oantor Drack
‘Blohon und nld "artaglsohas Wadkder" boekeichneit, Uy div Wassepvorsops
gang genuliel werdoen,
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mn.2.1. DEFINITION VON "ARTESISCHEM" WASSER

Unter artesigchom Wasser versteht man pach ONOGRM HU400 lenes  ge-
spaninte Grumndwasear, dessen Drochwesserspiogal bel dor BErechliebung
ber Torraln saafeipgt. ACTHIRNER 1687 sioht alé artedioches Wossor
Jenes an, welehps sowohl fiber ais auch unter Tarealn ansfelgt.

T1.2.2. DIE BESCHAFFENHEIT DER GRUNDWASSERLEITER

Nach H.ZETINIGG 1082 aind die Kenninisse fOber cdle Miehtighelt wnd
itle Moterinlbeschaffenhait der artesischen Horiwemte ungeniigend, sioht
mian  von  einigen  wenigen Schwsrpunktuniersgchungen ab,  Bel  don
moklom Bohrungen wirden min Sande und Schotter nls Grundwidser-
leftap angeillhet, es werden aber ksine Anguben dGiher Kb;‘ugﬂ&ﬂ'_im und
die ]{umvepieﬂung pemacht.

-H.Em (1865 und 1988 a.b) wversuchie mitteld statistisrher H-Ii!.l'mﬂéu
aus dem Erenzschichtunesgefiies, den Rormenalysen und dem Schwer-
miteraiapeloirim  die Herkonft der Scodimente ¥ erfasken. Bereits
A WINKLER-HERMADEN und W.RITTLER (1849) haben sich mit aresi-
stthen Horlzntiten hesr:?_l!fﬁg't_' und waren bemiiht die Grundwasserhori-
xonls altersmifig einzusiuien. Sie  heschrichon die  Kepienstainer,
Kamerbergar und Taborer Schotter.

11,2.2.1. Kaplensteiner Schotter
Obueflichlieh streiehen  diess Scholter lm Raum Gleisdoel-Wals-Hirt-
monmnadorf sowie Im Nordosten der Steirischen Bucht im Ruoum Hu-

berg-Pinkaleld pus. Ferner sind aie -afldlich der Rant aufgeschlossen.

Iin Regrk Firsienfeld wurden sie in Bohrungen suf prtesisehs  Wispor
in Tiefon won cp. 60 m (Sichau, Hainfeld, Radersdorf) bis moximal
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130 m bei Kloinsteinbeoh und Firgtenfeld sagefohren, Das Gefillle dop
Kapfopstelnoy Schottor botvipt In ddesem Raam es. 10 H..

Allerdingn wuriden diess Schotter nmur in sinem Tell der Bohrungen,
dis In dipges Nivesu f{{lheen, eorbohrt, was suf sin alarkors. felief
(fFlullrinnen} im Untergrund schbeBen 1B,

71.2.2.2. Kornerberg Schotlor

Ubertugs dind die Schotter ea. G0 m Uber den Kapfenateiner Schottern
b Raum Peldbach sowie bel Stchau aufgeschlossen, hH.r_'h Onten 20
siukgn. gle unter die Talsohle ab. Aus den Hohrungen geht harvar,
dafi im Tntergrond euoch oin Abeinken nach Shden vopliegt, da dis
Kurmerborp Sohdtter bel Burgan zwischen 468 und 58 m Tealz arbohet
wurdes, lo Gillersdor! hingegen swischen 81 und 84 m. Auch hler Lt
dio unterirdlsche Finmuidung des Fllrstenfelder Haumes susgepriigt.

{1.2.2.3. Taborer Schotter

Diesep Schottar hat sein oberflichllchss Verbreityngsgebhiat nirdlich
und &lidich der Ranb, Zwisthen der Huab und dor Lafnitz ainkr er
nnoh Gsten ab und wird ersl in der Pohrung Koinlgsdor? srresichi.

fL.2.2. DIE REGENEEATION DER AHTIE!EEHEH GRUNDWASSER

AWINKLER-HERMADEN 1861 giht mehrsre Miglichkelton dor Allmonts-
tion geupamnter Grundwisser an, die suf dis peplogizehen Verhlllinlzse
im Steirizchen Recken Riloksicht pehmen. e Grondwasserneubiidong
arfolpt demmach:

a) lm Berelch der Auoshisse der tertifiren Grundwasserlsitsr entlang
des Gebirgarandes



Iad im Hergioh dor Aushicse der tertifren Grondwessepleitor tnoeehalb
des stelMochon Beckons

=) an Verwarfongen ond yulkanischon Ep_ﬁ.ﬁﬁﬂ
d) dureh Verslekorung von Flullwsseen Lo arteaiache Horizonts.

In Untersuchungen lber die Vergickerung voen Flullwasser in oriesl-
selie Horizonte durch die Versimigung (lir hydrogeclogische Torschun-
per wurde festgsstElll, dall din FPeisteits Wassad an den Untorgruned
mhypibt. Hel Nlederwasser verliert dis Peisteitz en. 110 [fpee.,  bal
H-l.l-rlhvrﬂ.ﬂ_ﬂé!-' i[ﬁ:ﬂ]lﬂ]l bis zu ca. S |fsec. in den ilntm'grupd vorsik-
keyn (H.ZOJER, 1972), Die Alimentntion srvfolgl im Talbereijch b
oberflichunyinhes ungespanntes Gruridwassee, da sfoe direkite Versjoke-
rung aulprund des geologischen Baues nleht miglich ist,

H.2.4. TE NUTZUNG DES ARTESISCHEN WASSERS

Al en. 1870 wuedsn die srsian artosischon Brommen  fir die Trindo-
wagssrvaraorgung ainalnor Liegenschoafton hoergestellt. 1800 warde
orgtmulz  dag  artesigche Wadper in Fllestenfeld fir eine kommumnmle
Wassarvarsorgumg gunutit.

IW den Tabellon 11 und 1T gowle in dor Abblldung 1% ist die Verbrei-
tung dur aregigohen Beunnen i Gogivl Flrstenfald davgestellt. Durch
tie Grilndung des Masserverbandes Gresslund-Silldest gt in disht yor-
beutsn Oeisgebieten di2 Nutoung des sriesiaschen Grundwasser plod-
gEngig. Im Stedusisdlungabardich wnd in aulpelockertor  Shedlunrepo-
Listen (st ‘die Weeserversorgung mus ableslochon Hausbeinien nock
immer von Hadeuwlung.

Wellers wiirden drei arlesisshs Brunnen oreichist, om das Kuegenirum
Loipersdorf mit Wasser su versorgen.
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Firetenteld (aus H. ZETINIGG, 1862)

Tab. 1%: Uberesicht der nrtesischen Hansbrunnen im Bazivk
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Aueh Goworbes (pd  Indumtriobotrizbe  varwsnden artegioches Waszser,
wie ¥. B, die Molkerel von Flrotenficid.

Besondere Nuizmmgen wio din Speleung-von Fischieichen uwnd die An-
palcharuny von Milhlgingen mit artesischom Waseer sind abzulehnen,
Glalehes gilt lle dle Flllung von Badebecken und FeuerlBschisichen
(H.ZETINIGG, 1982).

HI. HYDROGEOLOGIE DER E-UhRTIREH SCHICHTEN

1.1, KEURZE GEDLOGISCHE DARSTELLUNG
(nach H0.FLIGEL & F.NEUBAUER, 1981)

Walte Bersiche niediich der Felsteitz und nowiikstloh der Safen werden
von der “Hiheren Torrasse” cingenommen. Dns Alter dieser Terrnesen-
krper wird mit Priwilirm angegeben., Tie Basis dieser Sedimente: boe-
stoht aus Elogan und Sandon, die vom elner 2. T. milchtigen Lehmdecks
{Iherlagart wardon. Oie Torressenoberfitiche wurdes hAofig durch dio
Eroglom In Restfilohan aufgolbst.

D rhifsten, das  heutigoe ff‘nﬂihla.nnlw_a_u Uberragonden  Termiszen
werdon als "Niedoeptorracse” borzolphnot., He handelt siph dabei vore
wisgend an wlhrmdaitiiche Bildungen, die aus tellweise michtigon Kiles-
ablngerangen mil singeschaltetsn Sandlinsen sufgebmul sind und von
einer our geringmichtigen Feingedimentdecka llbevlsgert weardan.
Aubertmib des Murtales wamden der Niderterrasse mach piflzeitlhiche
Bildungen wia di= Hellbrunuor' Termsss sugerschoal.

Spitplaistozline bis holozline Bildungen sind die Allavionen der Tal-
hikgen, Ubor bosalen Kiess und Smndsblegerungen befinden sich zeit-
Heh'und  genestisch umsiiheitiche (Einklastische Sedimente des Holozdn.
Te wind dits weist schwach lehmips oder schlufflgs, sandlge Ausedi-
mente, Schwommficher und jingers Sedimente der Selfenbiiche, die dle
flteron, kabrzedtiichen Ablageringren Oberdecken.
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111.2. DAS HYDROSEOLOGISCHE VERHALTEN DER QUARTAREN
SCHICHTEN

Mg Oehiets, die von den verlehmien Schotterm der "Hihersan Terrasse”
anfgebaut sind, spielen bowlglich der Wasserllhrung nur aine goringo
Holle. Du dbe gufficpesde Lehmdecke als Staghopizopt wickt, wied dop
oberirdische AbIG des Niederachlugewassers ln luinht Wingigen Lages
beglinsdgt. Auf ebanen Flichen kommf es zur Hildung vop Staundsse.

Mit piner stdrkeren Wasseeflihrung (st lm Talbodenbereich, die Nisder-
terpagge und den eigentlichen Avenbereich umfassend, zu rechnen. THe
Schotter der Niedarterrasse -aind maist von sandigen Feinsedimenten
beduckt, sodiafl sine gelilere Grundwnsssellhring vorhanden ist. Dis
Talbpdenungen sin heterogen aufgebaut und oo, 4 = 5 milohtle.
Dementgprechend st much die ﬂnﬁﬂhﬁﬂ]ﬁﬂ-ﬂ. des Grumtlwassorklirpers,
der selchl gulegen jst (Bellage §), gering.

im ?uiattﬂt;ta.i wurden vom Hydrographischen Diopst Hﬂmﬁaumﬂ‘gatei-
len singerlehiet, doch ist das Mebstellennetz nicht sehr dicht, woduorah
dis Anfertigen elnes Grupdwaeserschichtenpluneés nlehl miiglich war.
Auf Bolluge 9 wurdsn dahier dis Seatiihen des mitteron Grundwasser-
standes, bozogen sul eme 13- brw. J0-Fhrige Hesbachtungssit, der
gedtz=llt. Daraus i85t orgichtlich, dab des Gofflle der Grundwssesrobers
fliehs dow der Erdobarfliche enmispricht,

Filr dis Wasserversorgung spiclen die Alluvialbewsiche @me unterge-
ofdnéte Ralla, do die Quantitit sufgrond deg heterogonen Aofboues,
geping iat, Forner |et die Qualitin den Wessurs minder. Durch den
hohen Zerootzangsgrad umgéln.germr Tortilirsediments  und  aufgrand
dar soichten lage- des Grundwassergpiegels wird das  Grundwasser
h#ufig wmit Hisen ond Mangsn angeceichart, sodal elne Aufbereitang
erforderiich I5t.
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VERZEICHNIS DER ASHILDUNGEN LIND FEGLIREN

Abb. 1:
Abb, 8
Abb. 3
Abb, 4
Abl, 3
Abb, &
Abh,  T:
Abhb. 8
Abb. B
Ahbo L0e
Abb. 11:
Abb. 18:
Abb. 13:
Abb. 14:
Abbl 15:
Fig. 1:

Fig. 1m
Fig. 1

Juhresgang dap Tompemtur, Monotomiticiwerie
1901 - (080, Klima der Talbddsn des Vorlandes

: dahivesgang der Temperatur, Monstomittelwerte

1061 - 1080, Ubargangridimn cer "Terrasssngtufe”

! enhreagang. der Tempsratyr, Monatsmittelwarie

1961 - [aah, Risdelkiima

: Jahresgang der aperiodischen Tageeschwankung

und der relztiven Sonnenschsindausr I Progent,
Mittslwerte 18951 - 1870

: Douer dar Vegelntlonsperiode Im Vecalsiol mit den

Monatemittelwartan -l:[_ﬂf" Teamparetur von Mirz bLis
Novembsr, 189681 - 1880

¢ dahrengang der NebolhBufighstl, Mittalworte 1981 - (98

: Monntemittal der Bewdlung in Zehnteln dop
Mimmelsbodeckung 19517 = 1070

r dphreagang don Niedorschlapes, Monbtsmittelwerte

sl - 1980, Elima dppr Talbtdon des Vorlandes

: Jahresgang des Niedsrachlages, Monntsmitielwearte

1981 - 1880, Ubérgangsilima der "Terrossonstife”

Jahréagang dos Niederschlageo, Monotomittalweay e
W61 - 1980, Rledelkima

Verteilung dor Nisderschlige, dubresmittalwaerte
1961 - 1880

HitudTrkditen der Windelehtungsn und der Windstillen,
Mittolwerte 18681 - 1880

dahiresgung der Windgzschwindiglksit, Monatamittel-
werte 1051 — 1870

Oeologiathe Ubarsicht
Kommunnie Wesserversorgung aus artesichen Brunnen

Strukiur des Becgsnuntergrundes pnd Tiefbohyungon
dieg valsteiriachsn Tertlirbeoksns

Ubarsicit Tibor die Tisfbohrungen des: Stelmschen
Tertiflrbeckens

Gealogisch-hydrogealogischer Profilschnitt durch das
Fiiretenfeidor Becken
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YERUMICHNIS DER BEILAGEN

Heilage 1:
Beilags 2
Hedlage 1
Hellage 4
Bellage 51
HBellage &
Bellage T
Hellage 8
Hasllagn 01

Klimalandschultsn

Kultludtgetihedete und begiinatighe Gubiste
Hroclien ty et

Hodenschwers

Wasserhaushialt

Ernsiam

Matiiriicher Bodemwert

Fluratistand

Hihenlage des mittheren Grundwasserstandes
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