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Kurzbeschreibung

Die Steiermark, als traditionelles Bergbauland, verfligt Gber eine grof3e Zahl von
Archiven mit Geodaten unterschiedlicher urspringlicher Zielsetzungen. Durch die
Zusammenfihrung dieser Einzelinformationen ergibt sich ein enormer Mehrwert, da
nunmehr ein umfassenderes Bild der geowissenschaftlichen Verhéaltnisse einer
Gemeinde, eines Bezirkes oder einer Region vorliegt. Ausgehend von einer hochst
notwendigen Datensicherung (viele Informationen lagen bislang nur in analoger Form,
in wenigen Exemplaren und nicht allgemein zuganglich vor) konnten die verschiedenen
Archive im Rahmen des Projektes digitalisiert und nachfolgend georeferenziert werden.
Danach wurden die einzelnen Archive und Teildatenbanken in einer Datenbank

zusammengefuhrt.

Aufbauend auf die im Endbericht (2012-2015) ,,Geodatenbank fiir die Steiermark*
dargestellten Ergebnisse wurde mit der Geologischen Bundesanstalt (GBA) im Bereich
,,.Baurohstoffe* ein umfangreicher Datenabgleich durchgefiihrt. Im gegensténdlichen
Projekt wurden nachfolgend in vier steirischen Bezirken Gelandebegehungen zu
ehemaligen Steinbriichen durchgefiihrt.

Zudem wurden alle vorhandenen und bislang nicht verdffentlichten Informationen zu
Kohlevorkommen der Steiermark digitalisiert und georeferenziert. Diese Daten wurden
mit dem Bergbau-/Haldenkataster der GBA und der Kohlesammlung der Geologie &
Paldontologie am Universalmuseum Joanneum (G&P, UMJ) verknipft und sind tber

das GIS — Stmk 0Offentlich zuganglich.

Auch ein weiteres Archiv mit geophysikalischen Daten wurde in das System integriert
und liegt als Metadatensatz vor. Die bislang verfiigharen erdwissenschaftlichen
Informationen sind Gber einen Indexserver allgemein zugénglich abruf- und darstellbar.
Die nunmehr vorliegende umfangreiche Datenbasis (,,Geodatenbank*) wird in der G&P,
UMJ gewartet, weiterhin ergénzt und aktualisiert. Diese Arbeiten erfolgen in enger
Zusammenarbeit mit der GBA, anderen erdwissenschaftlichen Instituten und dem Land

Steiermark.
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1. Einleitung

Wie in der Kurzbeschreibung schon hingewiesen, ist die Steiermark in der glicklichen
Situation, auf eine Jahrhundert alte Tradition der Durchforschung des Landes nach
Rohstoffen, aufbauen zu kénnen. Unter welchen Auftraggebern auch immer, Ergebnisse
und Erfahrungen wurden in Archiven gesammelt, allerdings oft nur einem kleinen Kreis
von Informierten, zuganglich. Diese Archive wurden traditionell und dem Stand der
Archivierungsmoglichkeiten entsprechend, in Ringordnern abgelegt und uber ein

Inventarverzeichnis erschlossen.

Bei den, von der 6ffentlichen Hand finanzierten Projekten, war seit Erzherzog Johann,
bzw. der Griindung des Joanneums, das Landesmuseum Joanneum die Stelle, in der
diese Archive zusammengefuhrt wurden. Ausgeldst durch die sogenannte erste
Energiekrise wurde im Auftrag der Steirischen Landesregierung ein Expertenteam zur
neuerlichen Durchforschung des Landes nach Rohstoffen konstituiert. Diese
Arbeitsgemeinschaft ,,Steirische Rohstoffreserven* umfasste die Fachprofessoren der
Steirischen Universitdten aber auch jene des Joanneums und von Joanneum Research.
Am 5. August 1977 wurde ein Verein gegriindet, der sich ,,Vereinigung fiir Angewandte
Lagerstattenforschung in Leoben, kurz ,,VALL “ nannte, mit eigener Budgethoheit und
zum Uberwiegenden Teil finanziert durch die Steiermérkische Landesregierung. An
diesen Verein wurden in der Zeit von 1974 bis 2004 insgesamt 149 Projektantrége
gestellt, durch einen Fachbeirat begutachtet und bei positiver Beurteilung der
Landesregierung zur Finanzierung vorgeschlagen. Die Ergebnisse wurden in ftnffacher
Ausfertigung abgegeben, wobei immer ein Exemplar im Archiv beim Joanneum in Graz
archiviert wurde. In diesen 149 Projekten wurden vier Themenschwerpunkte bearbeitet:
Metallische Rohstoffe, Industrieminerale, Kohle und Energie sowie Massen- und
Baurohstoffe. Aus diesen Themen ist die zwingende Notwendigkeit erkennbar, die
VALL-Ergebnisse mit jenen aus dem Naturraumpotential Archiv (= Gréaf-Archiv) zu
verbinden. Eine weitere Uberlappung gab es von der Lithothek zu Dekorgesteins-
untersuchungen des Naturraumpotential Archivs. Eine gemeinsame, fachtibergreifende

digitale Bearbeitung dieser Archive schien daher ein Gebot der Stunde.

Nach Anderung der Forderrichtlinien durch das Land, d.h. statt Einzelprojekt- nur noch
Schwerpunkforderung, beschloss die Generalversammlung der VALL 2008, das bisher
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analoge VALL-Archiv zu digitalisieren, um die zum Teil schon sehr stark beschadigten
Unterlagen fir die Zukunft zu sichern. In diese Sicherungsbemiihungen wurde auch die
Digitalisierung der ,,Lithothek* sowie des Naturraumpotential Archivs Steiermark

(Graf-Archiv) aufgenommen.

Ein entsprechender Projektantrag mit dem Titel ,,Digitalisierung Geowissenschaftlicher
Archive und Sammlungen in der Steiermark® wurde von der Steiermarkischen
Landesregierung am 30.11.2009, mit zweijahriger Laufzeit bis 2011 bewilligt. Fur die
Digitalisierung der Archive wurde beim Joanneum bzw. an der TU — Graz fir die
Gesteinsplattensammlung der Lithothek, ein Arbeitsplatz eingerichtet, an dem
studentische Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter die Arbeiten unter Aufsicht von Dr. 1.
Fritz durchfuhrten. Beim Auffalten alter Kartenunterlagen zeigte sich, wie dringend
notwendig diese Arbeiten waren: Manche Pl&ne brachen und waren nur unter groter

Sorgfalt zu retten.

Nach Abschluss dieses Projektes und unter dem Eindruck der erzielten Erfahrungen bei
der Durchfuhrung und Prasentation der digitalen Archive, sichtbar iber eine, am
Joanneum konzipierten Homepage, stellte die VALL einen weiteren Projektantrag an das
Land Steiermark. In diesem Projekt, das im Folgenden naher vorgestellt wird, sollte es
um das Konzept flr eine Datenbank gehen, in der Gber die oben angefiihrten Archive
hinaus, weitere Archive und Sammlungen zusammengefihrt werden kénnen. Wie im
Projektantrag ,,Geodatenbank fiir die Steiermark®, vom 27.Mai 2011 angefiihrt, sind
dies Datensammlungen des Joanneums, behdrdlicher Stellen, Firmen und Universitéaten.
Alle diese Daten wurden, um sie gemeinsam interpretieren zu konnen, im GIS (=

Geoinformationssystem) Steiermark verortet.

Erganzend zu den im Bericht des Jahres 2015 angefiihrten Inhalten wurden in dem
(darauf aufbauenden) Folgeprojekt zahlreiche Gelandeerhebungen zu
Festgesteinsvorkommen (Steinbriichen) in den Bezirken Hartberg-Furstenfeld, Murau,
Sldoststeiermark und Weiz durchgefiihrt. Diese Arbeiten erfolgten in enger
Kooperation mit den Sachverstandigen des Landes Steiermark und der GBA. Weiters
konnten alle unvergffentlichten Information (MUL) zu den Kohlevorkommen der
Steiermark digitalisiert sowie georeferenziert werden. Diese Informationen wurden mit
der Kohlesammlung der G&P (UMJ) verknupft und sind im WWW allgemein und
Offentlich zuganglich. Das ,, Geophysik—Archiv“ wurde durch zahlreiche Projektberichte

der Geo5 GmbH (vormals Institut fir Geophysik von Joanneum Research, JR-Archiv)
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erganzt. Einen weiteren Schwerpunkt der Arbeiten des gegensténdlichen Folgeprojektes
bildete die Aktualisierung und teilweise Erweiterung des Rechercheprogramms
PHAROS. In diesem Zusammenhang waren auch Migrationen zu neuen Versionen der

eingesetzten Komponenten erforderlich.

2. Das Geodaten-Archiv der Steiermark am
Universalmuseum Joanneum

Der Sammlungsauftrag ist zentraler Bestandteil musealer Arbeit eines
Naturkundemuseums und als ,,landeskundliche Bestandsaufnahme* fix in den Statuten
des Joanneums verankert. Seit dem Bestehen des Joanneums werden bei den im Abbau
befindlichen Lagerstétten begleitende Aufsammlungen durchgefuhrt. Ab den 1820-er
Jahren wurde durch die steirisch-technologische Sammlung von J.M. Anker ein
Rohstoff- Schwerpunkt gesetzt. Dazu wurde auch die steirische Bevdlkerung
aufgerufen, nach mineralischen Rohstoffen im eigenen Land Ausschau zu halten. Heute
stellen diese historischen Sammlungsteile bedeutende Archive dar, zumal die
Zuganglichkeit zu ehemaligen Entnahmestellen zumeist nicht mehr gegeben ist.
Beispielhaft werden die zahlreichen Kohlevorkommen angefiihrt, die neben dem
rohstoffwirtschaftlichen Hintergrund aufgrund ihrer Fossilfiihrung auch im Bereich der
wissenschaftlichen Bearbeitung der erdgeschichtlichen Entwicklung grof3e
internationale Bedeutung erlangten. Im Laufe der letzten 200 Jahre wurde die
Steiermark von verschiedenen Institutionen wiederholt nach mineralischen Rohstoffen
durchsucht. Viele Informationen wurden gesammelt, Archive angelegt,
(unveroffentlichte) Berichte gefertigt, (Auf-) Sammlungen durchgefiihrt und an
unterschiedlichen Stellen des Landes gelagert. Ein Zugriff auf all diese Informationen
war lange Zeit nicht gegeben, da es weder eine zentrale Auskunftsstelle gab, vielfach

sogar nicht einmal mehr das Wissen um diese Bestande.

In den 1960-er Jahren wurde am damaligen Landesmuseum Joanneum (heute
Universalmuseum Joanneum) eine Planstelle eingerichtet, deren Aufgabe es war, Daten
zu erdwissenschaftlichen Inhalten zu sammeln, aufzubereiten und zugénglich zu
machen. Diese Sammlungen von Informationen, Beobachtungsdaten, Gutachten und
Berichten wurden archiviert, teilweise beschlagwortet und mittels Karteikarten

erschlossen. So war eine Suche nach einer Fragestellung (meist geographisch) gegeben.
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Das Archiv wurde und wird von den fachzustdndigen Amtssachverstandigen des Landes

Steiermark erweitert, erganzt und naturlich auch genutzt.

Von 1978 bis 1992 wurden durch das Institut fur Umweltgeologie und Okosystem-
forschung der Joanneum Research Erfassungen zum Naturraumpotential der Steiermark
durchgefiihrt und in Berichtsform zusammengestellt (GRAF 2008). Diese vorwiegend
»analoge Inventur konnte im Vorlduferprojekt ,,Digitalisierung Geowissenschaftlicher
Archive der Steiermark® (MAURITSCH & FRITZ 2011) digitalisiert werden. Mit dem
Abschluss dieser Arbeiten waren die umfangreichen Informationen vorerst gesichert.

Der Geologisch-Mineralogische Landesdienst (GMLD; urspringlich Mineralogisch-
Geologischer Landesdienst) ist ein Zusammenschluss der am Land Steiermark
beschéftigten Erdwissenschaftler zum Zwecke der Koordinierung der fachbezogenen
Aufgaben des Landes. Die Amtssachverstandigen sind unterschiedlichen Fach-
abteilungen des Landes zugeordnet. Das zentrale Archiv und die Auskunftsstelle fir
wissenschaftliche Fragestellungen sind seit 1989 (von 1965 — 1989 an der Mineralogie)
in der G&P (UMJ) angesiedelt. Das erdwissenschaftliche Archiv der Steiermark wird
seit nunmehr 50 Jahren am Museum geflihrt und gewartet. Das gegenstandliche Projekt
hat wesentlich dazu beigetragen, das Geodaten Archiv der Steiermark mit einer Vielzahl
bisher unzugéanglicher Daten zu ergédnzen und diese mit modernen digitalen Medien
zuganglich, abfragbar und visualisierbar zu machen. Diese Archivdatenbank ist eine
wertvolle Erganzung zu den klassischen Objektsammlungen (Lagerstattensammlung,
Dekorgesteinssammlung, Bohrkernsammlung, ...) in der G&P (UMJ), dient den
Amtssachverstandigen des Landes Steiermark als frei zugéngliches Datenarchiv, ist eine
wertvolle Auskunftsstelle fir Zivilingenieur-biros und ermdglicht es jedem
Interessierten auf Informationen zuzugreifen die bislang weitestgehend unzuganglich
waren. Die Sicherung dieser wertvollen Informationen, die rasche Bereitstellung und die
Maoglichkeit zur Erstellung von verknupften, fachibergreifenden komplexen Abfragen

sind auch beispielhaft fur eine zeitgemalie museale Sammlungsverwaltung.
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3. Digitalisiert und georeferenziert

Die im Vorgéngerprojekt ,,Digitalisierung Geowissenschaftlicher Archive in der
Steiermark‘ gescannten Berichte bildeten die Grundlage, weite Teile der zuvor nur in
analoger Form vorhandenen geowissenschaftlichen Archive der Offentlichkeit nicht nur
zuganglich, sondern auch rdumlich abfragbar zu machen. In den Naturwissenschaften
entspricht es dem Standard, Herkunftsorte von Sammlungsobjekten beziehungsweise
Berichte Gber Naturrdume einem geographischen Raum zuzuordnen, und so ist auch
jede geologische Information mit dem Zusatz der Ortlichkeit versehen. Nun galt es,
diese geographischen Informationen der geologischen Daten so aufzubereiten, dass
Schnittstellen untereinander sinnvoll verknipft, sie qualitativ und quantitativ
hochwertig abrufbar sind und sowohl fiir museale als auch verwaltungstechnische
Aufgaben nutzbar werden. AuBerdem sollen die Daten fiir die breite Offentlichkeit

weitgehend zuganglich werden und damit als effektive Informationsquelle dienen.

Nachfolgend werden jene Arbeitsschritte beschrieben, die von folgenden
Projektmitarbeiterinnen und -mitarbeiter durchgefiihrt wurden: Petra Bachhuber, Isabel
Egartner, Yvonne Fleischhacker, Ladislao Garza, Kathrin Hollersbacher, Steve Paar,
Andreas Rois, Jakob Siquans, Daniele Thallner und Andrea Zinterl. Die im Kapitel 4
beschriebenen Gelandearbeiten wurden von Ingomar Fritz, Hermann Mauritsch, Steve
Paar und Thomas Untersweg durchgeftihrt, die indexbasierte Suchmaschine (Kapitel 5)

wurde von Michael Habacher programmiert.

3.1. Das Graf-Archiv ist georeferenziert

Die rund 380 Berichte iber Naturraumpotentiale in der Steiermark aus dem
sogenannten Gréaf-Archiv wurden im Vorgingerprojekt ,,Digitalisierung
Geowissenschaftlicher Archive in der Steiermark® digitalisiert und nun auch
georeferenziert. Das Arbeitsgebiet jedes Berichtes ist digital flachenméaliig abgegrenzt

und wird als Polygon auf einer Karte dargestellt.
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Abbildung 1: Foto eines Teiles des Graf-Archivs mit Naturraumpotential-Berichte und Sammlungen
von Fest-, Locker- und Dekorgesteinsberichte (Archiv G&P, UMJ)

Manche der Arbeiten wurden im GIS-Raum der G&P (UMJ) auf GIS-Arbeitsplatzen
durchgefihrt. Verwendet wurde fiir die Georeferenzierungsarbeiten die Software
ArcGIS, mit der es moglich war, die digitalen Karten im TIFF-Format im Raum zu
erfassen. Mit Hilfe von von GIS Steiermark zur Verfugung gestellten
Rastergeodatensatze wie zum Beispiel der dsterreichischen topographischen Karte in
verschiedenen MaRstdben oder Orthofotos (= entzerrte Luftbilder) gelang es, die Karten
mit Passpunkten zu versehen und anschlieRend zu rektifizieren, was bei groRformatigen
Karten eine lange Rechenzeit in Anspruch nahm. Der Umstand, dass es sich dabei
teilweise um alte, oftmalig gefaltete beziehungsweise geklebte Kartenwerke handelte,
erforderte mitunter eine hohe Anzahl an Passpunkten, um die entstandenen

Verzerrungen digital korrigieren zu kénnen.

Samtliche Karten aus den Berichten des Graf-Archivs sind nun mit jeder GIS-Software

georeferenziert zu 6ffnen.
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Abbildung 2: Ausschnitt vom Georeferenzierungsvorgang des Kartenwerkes der Beilage 2 (Blatt
Liezen) aus dem Bericht ,,Systematische Erfassung von Lockergesteinen in der Steiermark von
HUBEL, G. et al. (1985) mit der Inv.nr. 98514; Darstellung mit Passpunkten deckungsgleich auf der
Osterreichischen Karte 1:50000

Link ¥ in Quelle Y in Quelle X in Karte Y in Karte Residual_x Residual_y <Fehler=>
2 3031,046148 -5762,951466 443229,651... 5268757,05... 0,216893 0,985898 1,00047
25 2371,746242 -1292,851237 440538,066... 5287626,46... 1,10225 -0,74388 1,32978
12 3452,691921 -6750,206498 444994,609... 5264581,89... 1,55223 0,911081 1,79986
1 21 4230.213989 1567400252 448401 785 5286418 38 0.569627 -1.96775 204554

Abbildung 3: Ausschnitt aus der Passpunktetabelle zur Georeferenzierung der Karte aus Abbildung
2; durch Falten ergeben sich mdglichst zu minimierende Abweichungen (= Residual)

In einem dritten Schritt wurden schliel3lich mit derselben Software digitale Fla&chen tber
die Ausdehnung der georeferenzierten Berichte erstellt. Es handelt sich dabei um
Polygone im Vektorformat mit Koordinaten zu jedem Eckpunkt; jede dieser Flachen
wurde zusatzlich mit Metadaten wie Titel, Autor, Jahr, Berichtsname und —nummer

sowie Herausgeber versehen.
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Abbildung 4: Beispiel fir die Erstellung von Polygonen auf Grundlage von Kartenmaterial oder
Lagebeschreibungen von Naturraumpotentialberichten; hier die Ausdehnung des
Untersuchungsgebietes im Bericht ,,Konfliktbereinigung Grazer Feld* von SUETTE, G. (1987) mit
der Inv.nr 105358 mit dem Orthofoto des GIS Steiermark als Hintergrund

Autor | Jahr Titel Berichtnummer| Berichtnamef ... Herausaeber;r .. d
SUETTE G| 1987 | Konfliktbereinigung Grazer Feld | 105358 105358 S. 1 | unverdffentlichter Bericht, Joanneum Research, Graz

Abbildung 5: Ausschnitt aus der Metadatentabelle zum Polygon des Berichtes mit der Inv.nr 105358
(Abbildung 4)

So ergibt sich ein homogener Datensatz mit Flachen und den zugehérigen Attributen,

die somit zu den digitalen Berichten im pdf-Format verlinkt werden kénnen.

3.2. Baurohstoffe der Steiermark — ,,Extrakte* aus dem
Graf-Archiv

Neben den bezirksweisen Berichten Uber Naturraumpotentiale der Steiermark befinden
sich im Graf-Archiv auch Datenblétter von Baurohstoffvorkommen der gesamten
Steiermark, die im Rahmen von Fest- und Lockergesteinsprojekten angelegt wurden.
Diese wurden in einem ersten Schritt aus den Berichten extrahiert, als pdf mit einer
eindeutigen 1D als Dateinamen abgelegt und dann ebenfalls anhand der vorhandenen
Lageinformationen verortet. Dazu war neben den zuvor schon erwéhnten
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Datengrundlagen zusatzlich vor allem die Reliefdarstellung des hochaufgeldsten (50cm)
digitalen Gelandemodells aus Laserscan hilfreich. Auch viele weitere, im Vektorformat
vorliegende Kartengrundlagen wie beispielsweise administrative Grenzen, Flusslaufe,
Stralien, Hohenlinien, geologische Karten oder Namen von Gehdoften aus der
Geonamendatenbank des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen wurden
genutzt. Durch die uns zur Verfugung stehenden technischen Hilfsmittel gelang es, auch
mit weniger detaillierten Informationen die Lage der beschriebenen Baurohstoff-

vorkommen zu identifizieren und auch zu lokalisieren.

Zum Beispiel lautet eine typische Lagebeschreibung: ,,Westlich des Gehoftes
Forstbauer natirliche Aufschliisse von 500 bis 6oom Seehdhe; durch Fahrwege
erschlossen® (Festgesteinsdatenblatt mit der ID FO607/2 aus dem Bericht
»Systematische Erfassung der Festgesteinsvorkommen in der Steiermark® von

NIEDERL, R. & SUETTE, G. (1986) mit der Inv.Nr. 97450).
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Abbildung 6: Ausschnitt des Festgesteins-Lagerstattendatenblattes mit der ID F1040/1 aus dem

Bericht ,,Systematische Erfassung der Festgesteinsvorkommen in der Steiermark® von NIEDERL, R.
& SUETTE, G. (1986) mit der Inv.Nr. 97450
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Abbildung 7: Beispiel fur einen im Laserscan mit ausgefilterter Vegetation gut sichtbaren Abbau, der
im Orthofoto durch die Bewaldung nicht erkennbar beziehungsweise auf der dsterr. Karte 1:50000
nicht eingezeichnet ist; in diesem Fall der Marmorsteinbruch in der N&he von Schwanberg mit der ID
F0308/1 aus dem Bericht ,,Systematische Erfassung der Festgesteinsvorkommen in der Steiermark
von NIEDERL, R. & SUETTE, G. (1986) mit der Inv.Nr. 97450

Es wurden zu jeder Lagerstatte Punkte gesetzt und diese mit Metadaten erganzt. Neben
einer 1D, einem Namen laut Lagerstattendatenblatt, der Beschreibung des mineralischen
Rohstoffes, der ID des zugehorigen Berichtes, einem Querverweisfeld und der
Lagegenauigkeit wurden auch zusatzliche Bemerkungen, die den Bearbeitern wéhrend
der Erfassung aufgefallen sind und fir etwaige Folgearbeiten relevant sein konnten,
erfasst. Fiir die Datenbank ist das Feld ,,Querverweis* von Bedeutung, da damit die
Verkniupfung zur Berichtsnummer und zu Datenblattern tiber dasselbe Rohstoff-

vorkommen aus anderen Berichten erfolgt.

Die Lagegenauigkeit wird Gber drei Stufen definiert und ergibt sich im Zuge der
Verortung aus der Aussagekraft der Lagebeschreibungen und des VVorhandenseins
beziehungsweise der Qualitat von beiliegenden Lageplanen. Sie reicht von 1
(punktgenau) tiber 2 (punktgenaue Lage nicht garantiert, aber im Radius von etwa 150m
liegend) bis 3 (Lage nur grob bekannt, z.B. Ortsteil, Katastralgemeinde).
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F1220/2 | Kesserlkreuz | Granitgneis

Abbildung 8: Beispiel fur die erfassten Metadaten zum Granitgneisaufschluf® in Kleinsélk mit der ID
F1220/2 aus dem Bericht mit der Nummer 97450, verknipft mit dem Datenblatt F1220/4 aus dem
Bericht ,,Aufnahme und Bewertung von Dekor- und Nutzgesteinen der Steiermark, Teil 1V: Granite -
Gneise - Amphibolite - Eklogite - Diabase — Quarzite* von GRAF, W. & SUETTE, G. (1985) mit der
Inv.Nr. 96432

Die so gewonnenen Teildatenbanken umfassen rund 1500 Lockergesteinsvorkommen

und 570 Festgesteinsvorkommen, welche mit den gescannten Originaldatenblattern und

Berichten verknilpft wurden.
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Abbildung 9: Ausschnitt aus der Baurohstoffdatenbank aus dem Gebiet Waldbach mit
Lockergesteinen (rot) und Festgesteinen (blau); Hintergrund OK50 in Graustufen

Zusétzlich wurden Bildschirmfotos von den in der Lockergesteinsdatenbank
befindlichen Sand-, Kies- und Schottergruben mit aktuellen Orthofotos vom GIS
Steiermark gemacht. Dies ermdglicht Vergleiche der Nutzung im Jahr der Erfassung
und zu etwaigen Veranderungen in der Zukunft. Diese Bildschirmfotos wurden ebenso

mit der Datenbank verknupft.
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Abbildung 10: Beispiel eines Bildschirmfotos des Orthofotos mit der Sand-Schottergrube in Lang mit
der ID L1020/7

Im Jahr 2016 fand ein Datenbankabgleich zwischen der G&P (UMJ), der GBA und der
Abteilung 15 des Landes Steiermark statt, wo die Lage samtlicher Punkte der
Baurohstoffdatenbank der G&P (UMJ) mit jenen der anderen Dienststellen abgeglichen
wurde. In mehreren Sitzungen wurde diese wichtige Vereinheitlichung durch Ingomar
Fritz, Steve Paar (G&P, UMJ), Hermann Konrad (Land Stmk, A15), Maria Heinrich,
Piotr Lipiarski und Thomas Untersweg (GBA) durchgefiihrt und in diesem Zuge auch
einige im Laserscan ersichtliche bisher noch nirgends erfasste Steinbriiche neu angelegt.

Es ergaben sich steiermarkweit rund 730 Punkte, die von der GBA als ,,Steinbruch*
Klassifiziert und von der G&P (UMJ) bisher noch nicht verortet waren. Zu einem sehr
grofRen Teil handelte es sich dabei um Briiche, die rein aus topographischen Karten bzw.

Laserscan ermittelt wurden und somit einer Verifizierung im Gelande bedurften.

Diese Vorarbeiten waren Grundlage fur die Geldndebefahrungen der Bezirke Hartberg-
Furstenfeld, Murau, Sudoststeiermark und Weiz, auf die in Kapitel 4 n&dher eingegangen

wird.
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Aufgrund dieses Datenbankabgleichs und den jingsten Beprobungen wurden folgende
zusétzliche Metadaten aufgenommen: Die IDs der GBA und der A15 des Landes
Steiermark, die Probennummer und die Beschreibung der Proben. Die Datenbank ist so
aufgebaut, dass sie jederzeit erweitert werden kann, um diverse neue
Baurohstoffvorkommen beziehungsweise die noch nicht verifizierten GBA-Punkte in
den Bezirken Bruck-Murzzuschlag, Deutschlandsberg, Graz Stadt und -Umgebung,

Leibnitz, Leoben, Liezen, Murtal und Voitsberg zu erfassen.

3.3. Alte Steinbruchkarteien der Steiermark — digitalisiert
und verknipft

In der G&P (UMJ) befinden sich unterschiedliche Steinbruchkarteien. Uber Jahrzehnte
hinweg wurden auf Karteikarten oder Anlageblatter Informationen uber Steinbrtiche
gesammelt; die meisten wurden in den 1930-ern erfasst. Um diese fiir die Zukunft zu
erhalten, vor allem aber auch um sie zuganglich zu machen, war eine Digitalisierung

dringend notwendig.

Abbildung 11: Umfangreiches Steinbrucharchiv aus den 1930-er Jahren der G&P (UMJ)
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Die einzeln gescannten Karteikarten und zugehorige Archivunterlagen (Aufnahme-
blatter, Korrespondenzen,...) sdmtlicher Steinbrliche einer damaligen
Verwaltungseinheit (entspricht zumeist einer heutigen Katastralgemeinde oder
Gemeinde) wurden in einem Dokument zusammengefasst und in Bezirksordnern mit
der Lokalitat als Dateinamen abgelegt. 570 Dokumente wurden so in einer
Ubersichtstabelle festgehalten. Diese Ubersichtstabelle, die samtliche Namen der
angesprochenen Verwaltungseinheiten beinhaltet, war die ideale Hilfestellung, um die
Rohstoff-vorkommen aus dem Gréaf-Archiv mit den alten Steinbruchkarteien zu

verknupfen.

Dadurch ergab sich eine weitere Verdichtung der geologischen Informationen
steiermarkweit und damit wurde auch ein weiterer Schritt in Richtung vollstandiger

Datenbank aller aktiven und inaktiven Abbaugebiete in der Steiermark gemacht.

ﬂnlugeblutt fiic Die Steinbruchkartei

§iic jeden Brudy ein elgenes ﬂnlugebhml
Im weitere
flusfilllung auf jeden Sall, audh menn Brudh Derjeit nuBe: Betrieb!

- Steinbrudh (oDetr Sondgrube) orts- oder handelsiibliche Beseichnung :

angelegt im ]nhte i

£nge g eographifdi: (an weltiem Berg, in weldiem Tal, wie weit vom nidiften Oct ufw.)
(miglichft genau und ausfiiiclichf)

/»WA/@ e Qc‘,,ﬂw.ﬁ'-% Vaof fo bog - Tucnie jotl Gocinffon fe.. So.20

50. 4o
£age politifdi: Octichaft WW’W% Besitk: %v&f /%M
de 2

Ortsgemein ﬁ
Rataftralgemeini

Parsellen
Allfalliger §lurname

Derkehrslage y‘« Lpd. Aneled. e e /?&'—Jwv’zi‘?ﬂw
unmittelbar an der ... . StUOFR, BOAA ..

S km 3ur Bahnftation (welchec?!) .. ivan erbe
. km sur Besicksftrafe oon. — nady ..

km 3ut Bundesftrafe

Eigentiimer @p(,f{ fartt : /téo yerte o 43

Piditer, Betriebsinhaber

Geftein (handelsiibliche Beseidinung, allfillige Sortenuntecfdieidung)

Dadsfer g»/éo}é. (W A:ru/i'/ M%

Bl‘lldlheldll‘!tbullg (Sotm, Grife, Abrdumoerhiltniffe und fonftige wiffensmerte fingaben)

Ca. adfk‘

Abbildung 12: Ausschnitt aus der Steinbruchkarteikarte des Kalksteinbruches Hartl bei GuRwerk aus
dem Jahre 1938
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3.4. ,,Die bautechnisch nutzbaren Gesteine der Steiermark*
von HAUSER, A. & URREGG, H. sind digitalisiert
und mit der Rohstoffdatenbank verknlpft

Die Hefte von HAUSER, A. & URREGG, H. (,,Bautechnisch nutzbare Gesteine der
Steiermark®, 1948-1954) wurden gescannt und digital heftweise mit dem Titel als
Dateinamen archiviert. Jene Teile, die Informationen tber Baurohstoffvorkommen

beinhalten, wurden extrahiert.

Nun konnten diese Extrakte aufgrund der Beschreibung von Lage und Geologie mit viel
Aufwand den Locker- und Festgesteinen aus der Baurohstoffdatenbank, welche zuvor
angelegt wurde (siehe Kapitel 3.2), zugeordnet werden. Die Attributtabelle dieser
Datenbank wurde um ein Feld mit dem Titel ,,HAUSER, A. & URREGG, H* erweitert,
um hier die Verknutpfungen zu den pdfs der neuen Dokumente einzutragen. Rund 180
Beschreibungen von Rohstoffvorkommen von HAUSER, A. & URREGG, H konnten

so mit der Baurohstoffdatenbank verknupft werden.

c¢) Ein groBer Bruch, in dem im letzten Jahrzehnt nur mehr eine
geringfiigige Entnahme von Bruchstein stattgefunden hat, liegt am
Hang nahe iiber der Ausfahrt der Bahn von Bruck a. d. Mur in
Richtung Kapfenberg. Durch den Abbau sind im Laufe der Zeit
drei Fronten entstanden. Die Entwicklung der iibereinanderliegen-
den Briiche bietet mehr oder minder das Bild eines scheinbar plan-
miBig entstandenen Etagenbaues.
Im tiefst gelegenen Bruch steht grauer, dunkel gebinderter Karbon-
kalk an. Er ist dicht bis feinkornig und verstreut pyrithiltig. Nach
den mit Serizithiuten iiberzogenen Lagerflichen weist der Kalk
gute Spaltbarkeit auf, die die Gewinnung von Bruchstein erleichtert.
Fiir die Giite des Schotters ist die lagig-bankige Ausbildung da-
gegen eine weniger brauchbare Vorzeichnung. Durch sie fillt beim

Abbildung 13: Beschreibung des Kalksteinbruches beim Bahnhof Bruck/Mur von HAUSER &
URREGG, verknupft mit dem Lagerstéttendatenblatt mit der Inv.Nr. F0204/1 und dem
Naturraumpotentialbericht mit der Inv.Nr. 97450 als Beispiel fir Querverweise zwischen den
Geodatensatzen

In diesem Zuge wurde die Baurohstoffdatenbank auch noch mit folgenden zusétzlichen
Informationen erweitert: Erfasser (des jeweiligen Datenblattes), Betrieb (ja; nein) im
Jahr der Erfassung sowie Folgenutzung der Abbaustelle im Falle der schon

stattgefundenen Stilllegung. Diese Informationen basierten auf dem Stand der Erfassung
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(zumeist 1980-er Jahre), im Rahmen des Projektes wurden sie fur den Bezirk Murau
aktualisiert (siehe Kapitel 4.2).

3.5. ,.Dekorative Steine* der Steiermark: Die Lithothek der
TU und die Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ)
sind verknupft

Das Graf-Archiv beinhaltet auch folgende Berichte zu den Dekorgesteinsvorkommen
der Steiermark:

- Dekorgesteine der Steiermark - Konglomerate, Brekzien, Sandsteine.
Kalkkonglomerate und -brekzien im Raum Eisenerz/Trofaiach - Geologische
Basisuntersuchungen im Hinblick auf eine Nutzung als Dekorgestein; EBNER,
F. & FLACK, J. (1984); Inv.Nr. 96215

- Dekor- und Nutzgesteine der Steiermark I1l. Farb- und Gefligevarietaten
steirischer Karbonatgesteine; EBNER, F. (1984); Inv.Nr. 96216

- Dekorgesteine der Steiermark - Konglomerate, Brekzien, Sandsteine. Das
Konglomerat von Stiwoll - Geologische Basisuntersuchungen im Hinblick auf
eine Nutzung als Dekorgestein; EBNER, F. (1983); Inv.Nr. 96218

- Aufnahme und Bewertung von Dekorgesteinen in der Steiermark - Quartare
Konglomeratvorkommen im mittleren Ennstal und das Hieflauer Konglomerat
im Waaggraben bei Hieflau; FEHLEISEN, F. ET AL. (1983); Inv.Nr. 96238

- Aufnahme und Bewertung von Dekor- und Nutzgesteinen der Steiermark 1V -
Granite, Gneise, Amphibolite, Eklogite, Diabase, Quarzite; SUETTE, G. (1985);
Inv.Nr. 96432

- Aufnahme und Bewertung von Dekor- und Nutzgesteinen der Steiermark V -
Tertidre Vulkanite und abschlielende Gesamtdokumentation der
Projektabschnitte I-IV; NIEDERL, R. & SUETTE, G. MIT BEITRAGEN VON
ZIRKL, E. (1986); Inv.Nr. 97451

- Dekorgesteine der Steiermark - Konglomerate, Brekzien, Sandsteine;
KRAINER, B., SCHIRNIK, D., SUETTE, G. & TSCHELAUT, W. (1984);
Inv.Nr. 105352
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Es wurde hier gleich wie bei den Baurohstoffen vorgegangen: Die Dekorgesteins-
datenbléatter wurden aus den schon digital vorhandenen Berichten extrahiert, die
Standorte der Vorkommen nach Lagebeschreibungen beziehungsweise Lageplanen

georeferenziert und die Metadatentabelle dazu angelegt. Die Inhalte der Metadaten sind:

— Name der Lagerstatte

— Mineralischer Rohstoff

— Erfasser des Datenblattes

- Jahr der Erfassung

— Lagegenauigkeit

— ,Bemerkung® fiir Anmerkungen bei Schwierigkeiten bei der Verortung
- Eignung als Dekorgestein

- ID zur Verknlpfung mit dem dazugehérenden Bericht
— Probennummer

— Datenblatt-1D

— Querverweis

— Steinbruch-I1D

Die Spalte ,,Querverweis* verkniipft direkt zur ID des Lagerstattendatenblattes aus der
Baurohstoffdatenbank, da sich Dekorgesteinsvorkommen haufig mit den Festgesteins-
lagerstatten decken. Aus diesem Grund wurde auch ein neues numerisches Feld mit
einer sogenannten ,,Steinbruch-ID* angelegt damit eine bessere Sortiermdglichkeit tiber

alle Baurohstoffe hinweg mdglich ist.

In einem weiteren Schritt wurde diese erweiterte Datenbank mit der Dekorgesteins-
sammlung der G&P (UMJ) verkniipft. Dabei wurde der Datensatz mit Verlinkungen zu
249 Gesteinsfotos (Fotonummer) sowie eingescannte Beschreibungen der jeweiligen

Steinbriiche ergénzt.

Dadurch wurde auch erreicht, dass der Teil der Dekorgesteinssammlung der G&P
(UMJ) online zugénglich ist; der Betrachter hat jetzt die Moglichkeit, Einblick in diese
Sammlung zu bekommen. Es ist angedacht, in Zukunft weitere Teile der Sammlung der

G&P (UMJ) Uber diesen Weg oOffentlich zugéanglich zu machen.
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SCHICHTBEZEICHNUNG: Zentralalpines Mesozoikum-Semmerincgmesozoikum
TYP:
FUNDORT: SE Kapellen

PROBEN NR.: 95, 96 FOTO NR.: 13

FARBANSPRACHE: licht blaugrau, rdtlichcrau
ROCK-COLOR CHART: 5 B 7/1, 5 Y R 7/2

BANKUNG: dickbankig-bankic X

SCHNEIDFAHIGKEIT: +|POLIERFAHIGKEIT: + |OBERFLACHE: g |HOMOGENITAT: +

BESCHREIBUNG:

Feinkristalline, lichtblaugrau bis r8tlichgrau gefidrbte Kalke mit
wolkiger Farbzeichnung. Auf den Schichtfldchen Anreicherung von

Glimmer, der in senkrecht zur Schichtfldche anpolierten Platten in
Form vereinzelter feiner, gelboranger (10 Y R 6/6) H&ute auftritt.

Abbildung 14: Ausschnitt aus dem Dekorgesteinsdatenblatt SE Kapellen mit der ID D337 aus dem
Bericht ,,Dekor- und Nutzgesteine der Steiermark 111 von EBNER, F. (1984) mit der Inv.Nr. 96216,
verknipft mit dem Foto Nr. 057989 aus der Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ) sowie dem
Festgesteinslagerstattendatenblatt mit der ID F1304/1 aus dem Bericht Nr. 97450

Abbildung 15: Teil der Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ) aus der Lade Nr. 32109




2057615 2057601 2057602 2057616 2057603 2057605
(552:32109) (552:32109) (552:32109) (552:32109) (552:32109) (552:32109)

2057619 2057618 2057617 2057634 2057622 2057773
(55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109)

2057610 2057608 2057631 2057632 2057633 2057614
(55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109) (55Z:32109)

Abbildung 16: Objekte der Dekorgesteinsammlung in Lade 32109 (Abbildung 15) als Ergebnis der
Standortabfrage in der digitalen Sammlungsdatenbank der G&P (UMJ)

Abbildung 17: Detailfoto eines Sammlungsobjektes mit der Inv.Nr. 63569 vom Kalksteinbruch beim
Bahnhof Bruck an der Mur aus der Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ), verkniipft mit dem

Dekorgesteinsdatenblatt mit der ID D303 und dem Festgesteinsdatenblatt F0204/1 und den
dazugehorenden Berichten Nr. 96216 und 97450

27
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Aus dem dBASE-Datensatz der Lithothek wurde der steirische Anteil der Fundorte
ebenso mit demselben Verfahren wie bei den Baurohstoffen, in einen modernen GIS-

Datensatz konvertiert, verortet und mit zusatzlichen Metadaten versehen.

Diese beinhalten die sogenannte GDBS-ID, Uber die zu den Lagerstittendatenblattern
der Baurohstoffdatenbank aus den Berichten des Graf-Archivs verknupft wird, da es oft
Steinbriiche gibt, die sowohl in der Festgesteinsdatenbank als auch in der Lithothek
und/oder der Dekorgesteinsdatenbank erfasst sind und die Herstellung dieser
Schnittstellen eine wesentliche Komponente der Gesamtdatenbank bildet. Weitere neu
erfasste Metadaten zur Lithothek sind die Lagegenauigkeit und einer Bemerkung zur
Verortung an sich. Dies war notwendig, weil die Lagebeschreibungen oftmals
unzureichend waren und bei manchen Standorten auch die technischen Methoden keine
hundertprozentige Identifizierung, vor allem bei schon l&anger nicht mehr genutzten
Steinbriichen erlaubten. Gerade fir spatere Gelédndearbeiten war die Information tUber

die Lagegenauigkeit wichtig.

Abbildung 18: Teile Lithothek der technischen Universitat Graz als Dauerausstellungsobjekte im
Naturkundemuseum des UMJ

Uber die sich schon in den Attributen befindliche Lithothek-Inv.Nr., die den
Dateinamen der digitalisierten Gesteinsplatten entspricht, konnten die Fotos aus der
Sammlung der G&P (UMJ) mit der Datenbank verkntpft werden.
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In Summe wurden rund 240 Steinentnahmestellen des steirischen Teiles der Lithothek
georeferenziert und mit den rund 1700 gescannten Fotos verkniipft. Somit wird auch
diese spezielle Gesteinssammlung fiir die Offentlichkeit erschlossen und frei

zuganglich.

Abbildung 19: Foto vom Stainzer Plattengneis vom unteren Steinbruch Schenk bei Gams bei Stainz
aus der Lithothek mit der Inv.Nr. 903 (Lithothek, TU Graz), verkniipft mit dem
Lagerstéttendatenblatt der Festgesteinsdatenbank mit der Nummer F320-18 und dem Dekorgesteins

3.6. Die ,traditionellen Lagerstdtten * der Steiermark sind
im GIS — Steiermark eingebunden und mit IRIS
verknlpft

Die urspriinglich nur als dBASE-Datensatz vorhandene Tabelle der rund 670
,,traditionellen Lagerstatten “ der Steiermark wurde in eine moderne GIS-Datenbank

Uberfihrt und verortet.

Auf GIS Steiermark werden die Daten der ,, traditionellen Lagerstdtten* und auch das
Friedrich-Archiv mit dem ,,Interaktiven RohstoffInformationsSystem* (IRIS) der GBA
verlinkt, welches iiber die Webapplikation ,,ArcGIS online*
(https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-interaktives-
rohstoffinformationssystem/) umgesetzt ist. Die Verschneidung der Daten erfolgte tber
die sogenannte IRIS-ID, einer eindeutigen Identifikation einer Lagerstatte bei der GBA.


https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-interaktives-rohstoffinformationssystem/
https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-interaktives-rohstoffinformationssystem/
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Bergbaureviere: Taschen - Mitteregg

RK_NAME Taschen - Mitteregg
ROHSTOFF Pb, Zn, Ag
JEBERBEG Erz
TRAT_EINF Schénberg-Formation

.’Br SEEHOEHE 600-720
BETR_DAUER 750-1800, 1842-
1855

Friedrich Archiv

ttereqq

Autor |
Jahr 1833
Titel leber.bergwerk auf der Tasche bei
Semriach :

Standort 49.022 Mittere
Weiterfihrende| ,, .. .. X N

A Weiterfehrende Informationen
{Informationen ' .
Werkzeuge a teregg

Abbildung 20: Die Lagerstitte ,,Taschen* aus dem Archiv der ,traditionellen Lagerstétten“(oben)
und gleichzeitig Aufzeichnungen uber das Silberbergwerk ebendort aus dem Jahr 1933 aus dem
Friedrich Archiv (unten), beides verknupft Gber die IRIS ID 1984

3.7. Die Kohlelagerstétten der Steiermark sind mit der
Kohlesammlung der G&P (UMJ) verknipft und online
abrufbar

Im Rahmen des Projektes wurden die Kohlelagerstatten der Steiermark umfangreich

aufbereitet.

Die Datenséatze der Kohlereviere aus dem Bergbau-/Haldenkataster und der
Kohlelagerstatten wurden an der GBA lagekorrigiert und der G&P (UMJ) als
Arbeitsgrundlage zur Verfugung gestellt. Hier wurden diese Daten mit
unveroffentlichten Berichten und neu georeferenzierten bisher ebenso
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unver6ffentlichten geologischen Spezialkarten von der G&P (UMJ) und dem Institut
Angewandte Geowissenschaften der Montanuniversitat Leoben (MUL) abgeglichen und

gegebenenfalls optimiert beziehungsweise ergéanzt.

g \‘%

L f x = : - A =
b b W : = B
ey N e

Abbildung 21: Kohlereviere im Raum Wies-Eibiswald (rot) und Kohlelagerstatten der GBA (Punkte)
und ein Foto eines Glanzkohlestiickes aus dem Céciliaschacht bei Steyeregg aus der Sammlung der
G&P (UMYJ); als Hintergrund die ,,Ubersichtskarte des Wies-Eibiswalder Kohlerevier

An der MUL wurden 11 Berichte gescannt und in der G&P (UMJ) archiviert sowie die
Plane der Reviere aus den Berichten mit jenen der GBA verglichen und eine Tabelle mit
zusétzlichen Informationen zum Bergbau-/Haldenkataster erstellt. Diese Informationen
umfassen Koordinaten von Stollen, FI6zen und Halden, die bisher noch nicht bei der
GBA oder der G&P (UMJ) erfasst waren.

Im Anschluss wurde die in der G&P (UMJ) befindliche rund 1200 Objekte umfassende
Kohlesammlung im GIS verortet und mit der IRIS-ID der Lagerstattendatenbank
verknUpft. Das Ergebnis ist eine Tabelle mit Informationen zu den jeweiligen
Sammlungsobjekten mitsamt Fotos sowie zu den zugehdrigen Lagerstatten mit
Koordinaten. Uber die Lageinformationen ebendieser war es moglich, sie mit den
Gemeinden zu verschneiden und somit im digitalen Atlas des Landes Steiermark im
Raum darzustellen und abfragbar zu machen.
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Desweiteren steht die in diesem Projekt nicht behandelte Kohlesammlung der MUL am

Institut Angewandte Geowissenschaften zur Verfligung.

3.8. Geophysikalisches Archiv (Weber & Geo5)

Das Weber-Archiv umfasst Projekte der Angewandten Geophysik in der Steiermark, die
Ergebnisse stellen eine wertvolle Erganzung zu den Bohrergebnissen dar, da sie neben
dem Bohraufschluss Kenntnisse tber die Struktur des Untergrundes, die
Wasserflihrung, die Lagerungsverhaltnisse und die physikalischen Parameter
verschiedener Schichten beinhaltet. Die Projektschwerpunkte wurden verortet und
kdnnen somit mit allen anderen Ergebnissen aus den diversen Archiven interpretiert
werden. Die Projekte unterliegen zum Teil der Vertraulichkeit und kénnen nur tber
Freigabe durch das Institut Angewandte Geophysik der MUL, Prof. Dr. Scholger,

eingesehen werden.

Eine wertvolle Erganzung der Geophysikergebnisse der MUL konnte durch die
Erfassung der Projekte der Geo5 GmbH (vormals Institut fiir Geophysik von Joanneum
Research, JR-Archiv) erreicht werden. Diese Ergédnzung betrifft einerseits die
instrumentelle und somit methodische Erweiterung wie auch die Erweiterung der
Anwendungsmadglichkeiten. Dies betrifft in besonderem Mal3e die Bohrlochgeophysik
und die Reflexionsseismik. Diesen Daten unterliegen, wie auch Daten anderer Archive,
einer teilweisen Vertraulichkeit und werden nur bis zu einer Metaebene freigegeben.
Die Freigabe der gesamten Projekte obliegt Herrn Dipl. Ing. Dr. Marcellus

Schreilechner.

Der GIS-Datensatz des Weber- und Geo5-Archivs beinhaltet als Metadaten eine
fortlaufende ID, eine Kennzeichnung flr die Verknipfung mit dem jeweiligen Bericht
als pdf, die Ortlichkeit in Textform, eine Kurzbeschreibung der Messart, die Anzahl der
im Bericht beschriebenen Bohrungen, den Bearbeiter sowie das Jahr der Erfassung,

Koordinaten und Anmerkungen.

Bericht| Ort_| Messart | Bohrung| Jahr| Bearbeiter | Anmerkun
51IM | Aflenz | Refraktionsseismik: Geoelektrik | 2| 1980 [ Ch. Schmid:R. Schméller:F. Weber | 6 Detailprofile, 2 Profile, 2 Tiefbohrungen

Abbildung 22: Auszug aus den Metadaten des Refraktionsseismik- & Geoelektrikberichtes von
Aflenz mit der ID 51IM
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3.9. Auch eingebunden — vorhandene Teildatenbanken
wurden indiziert

Einige Teildatenbanken wie z.B. VALL-Archiv, Friedrich-Archiv oder Bohrdatenbank
lagen bereits digitalisiert und georeferenziert vor. Auch diese Daten konnten im
Rahmen des Projektes entsprechend indiziert werden und liefern somit Ergebnisse bei
den vielféltigen Suchmdglichkeiten tber das Gesamtarchiv. Speziell die Bohr-
datenbank, mittlerweile mit der GBA als Metadatensatz vereinheitlicht und mit den
Daten aus der Wasserwirtschaft und der Bodenprdfstelle vereinheitlicht und
zusammengefuhrt, wird intensiv abgefragt. Eine Verkniipfung und Visualisierung der
Daten aus dem Friedrich-Archiv mit der Lagerstattendatenbank Steiermark sowie der

IRIS Datenbank wurde ebenfalls umgesetzt.

Die technische Umsetzung erfolgt in enger Abstimmung mit der GBA und dem GIS
Steiermark. Ziel ist es dabei, dass die geologischen Datenbanken der Steiermark auch
als WMS- beziehungsweise WMTS-Dienst fiir dsterreich- und europaweite (INSPIRE)
Webapplikationen bereitgestellt werden kénnen. Die Datenhoheit wird dabei bei den
jeweiligen Dienststellen bleiben, die Abfrage und Visualisierung jedoch in
verschiedenen Webapplikationen beziehungsweise G1S-Software mdéglich sein,
wodurch im Idealfall gesammelt die Geodaten aller dsterreichischen Bundeslénder

zusammen dargestellt werden kénnen.

4. Im Gelande Uberprift

4.1. Der steirische Anteil der Lithothek wurde im Gelande
verifiziert

Die verorteten Probenahmepunkte des steirischen Anteils der Lithothek wurden im
Gelédnde verifiziert und fotodokumentiert. Da es in der Sammlung oftmals mehrere
Gesteinsplatten aus demselben Steinbruch gibt und selten aber doch Aufschliisse nicht
auffindbar waren, weil zum Beispiel nur kleinrdumig Proben entnommen wurden,
kamen Fotos zu tber 70 Steinbriiche aus den Bezirken Bruck-Mirzzuschlag,
Deutschlandsberg, Graz, Graz-Umgebung, Hartberg-Firstenfeld, Leoben, Liezen,

Murtal, Voitsberg und Weiz zusammen.
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Im Zuge dieser Gelandeverifizierung konnte auch die Lageinformation verbessert

werden.

Im Datensatz der Lithothek gab es bisher eine ID fiir jede Gesteinsplatte; da es meist
mehrere Gesteinsplatten aus demselben Steinbruch gibt, war es nétig, ein neues Feld

mit einer Foto-ID anzulegen.

\ N W T PIA1 T RS

Alte Lageinformation

-

~ AL
7 0

N Ihlkensre Neue Lageinformation

*

o el v ¢

mrk@ Quellen: i
anspruch aus obiger Karte ableitba

e aus Suche/Abfrage X

sthekTU  [w]:1 gefunden | gUnmarkierte entfernen [YhMarkierte entfernen 2->Redlining [#lWord Export [SExcel Export “ajCSV Export . Drucken
'| Nr Gestein Fot_o Sammiung AFoto Steinbruch
' 166 Metamorphit, Kalkstein {Marmor) Foto Sammliung Foto Steinbruch

Abbildung 23: Beispiel fiir die Verbesserung der Lageinformation anhand des Probenahmepunktes
aus der Lithothek mit der ID 166 im Murzer Oberland: Beim Aufsuchen des vermeintlichen
Fundpunktes wurde klar, dass er sich nicht hier befinden kann, daher Korrektur auf den Aufschluss
entlang der Bundesstralle und Verknipfung mit dem Lagerstattendatenblatt F1312/1 aus der
Festgesteinsdatenbank
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Abbildung 24: Ergebnis der Abfrage ,,Kainacher Marmor* der Lithothek im GIS Steiermark ergibt 8
Gesteinsplatten (ID 77, 143, 144, 145, 146, 148, 151, 177) zu 3 Steinbriichen (Foto-ID 1, 2, 3),
verkniipft mit den Lagerstattendatenblattern F1608/4, F1603/1 und F1603/2 aus der

Festgesteinsdatenbank sowie den Beschreibungen von HAUSER & URREGG mitder ID 6 16,6 17
und 6_18

Abbildung 25: Steinbruch (Metamorphit, Kalkglimmerschiefer) bei St. Michael in Obersteiermark,

Herkunftsort der Gesteinsplatten der Lithothek mit den Nummern 1471, 1050 und 1562, verknipft
mit dem Foto mit der ID 41
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4.2. Baurohstoffvorkommen (Festgesteine) in den Bezirken
Hartberg-Firstenfeld, Murau, Stdoststeiermark und
Weiz wurden im Geléande verifiziert

Die vorhandenen Informationen (ber die Form und Nutzung der Fest- und
Lockergesteinsabbaugebiete stammen aus den Berichten des Gréaf-Archiv aus dem Jahr
1986. Im gegensténdlichen Projekt wurden in den angefiihrten Bezirken
Gelandebegehungen bei Festgesteinsvorkommen durchgefihrt. Grundlage daftr war
neben den Archivdaten auch die im Zuge des Datenabgleichs mit der Geologischen
Bundesanstalt erhobenen, bislang noch nicht erfassten, Lokalitaten wie in Kapitel 3.2
beschrieben. Diese Arbeiten wurden ganz wesentlich durch die Nutzung der Laserdaten
des GIS — Steiermark unterstltzt. Flr die Geldandeerhebungen wurden Parameter

festgelegt, die den aktuellen Zustand beschreiben:
- Findet aktuell noch ein Abbau statt: ja/nein

- Falls nein, welche Folgenutzung findet statt: ist der ehemalige Bruch zur Génze
oder zum Teil rekultiviert, regeneriert oder wird dieser anderweitig genutzt

Die aufgesuchten Vorkommen wurden exakt verortet, die Metadaten notiert und der
aktuelle Stand fotodokumentiert. Die Fotos sind mit der Baurohstoffdatenbank
verknlpft. Die meisten Vorkommen wurden zudem beprobt: dazu wurden
charakteristische Belegstiicke aufgesammelt. Diese Objekte wurden entsprechend der
Inventarisierungsvorschriften der Sammlung G&P (UMJ) erfasst und sind dort im
Depot verwahrt. Auch die Bilddaten dieser Objekte sind mit den georeferenzierten

Vorkommen verkniipft.
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Punktnummer Lokalitat RW HW Tekt. Einheit
135/052 Miihlsteinleiten- UNTEROSTALPIN
Steinberg »
Aufschluss Aufschlussbeschreibung
250m breit, 50m tief,33m hoch, mehr oder weniger senkrechte, gegliederte
Wand aus Quarzit, 220/10-20, dickbankig saigere Klufte, Stollen, groRe Blocke
. kippen aus der Wand und erzeugen grobblockigen Hangschutt und sekundare
Steinbruch 2 ; ¢ 2
Hohlrdume, an derBasis der Felswand sind mehrere Stollen eines
Miihlsteinabbaues vorhanden und begehbar (SCHUSTER, R. & ILIKOVIC, T., Red.
2015), It. GK: Quarzit
Lithologie Probennummer Gesteinsbeschreibung Probe
Quarzit 135/052 kompakter, lagiger Quarzit, feinkdrnig, grau-griinlich
in/auler Betrieb Datum Fotonummer ‘Bemerkung
P1070 202, 203,
a.B. 30.7.2017 204

Foto

Abbildung 26: Aufnahmedatenblatt des sich auRer Betrieb befindlichen Quarzit-Steinbruches
»~Miihlsteinleiten-Steinberg™ mit den zugehdrigen Metadaten und der Fotodokumentation
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Abbildung 27: Foto von der Probe mit der Nummer 135/052 aus dem Steinbruch ,,Miihlsteinleiten-
Steinberg* mit der Inventarnummer 217.211, archiviert in der Sammlung G&P (UMJ)

Bereits im Jahr 2015 konnten die tber 70 Baurohstoffvorkommen des Bezirkes Murau
aus der damals vorhandenen Fest- und Lockergesteinsdatenbank im Gelande aufgesucht
und Uberprift werden. Die Metadaten wurden notiert und mit einem GPS-fahigen
Fotoapparat der aktuelle Zustand bildlich festgehalten. Als Zusatzinformationen wurde
neben den Koordinaten des Fotostandortes auch die Himmelsrichtung, in die
fotografiert wurde, notiert. Die Fotos wurden anschlieBend mit der Baurohstoff-
datenbank verknipft.

Es wadre anzustreben, diese Geldndearbeiten auch fiir alle anderen Bezirke der
Steiermark durchzufiihren, um eine flachendeckende Aktualisierung der bestehenden
Datenbank zu erreichen. Desweiteren riickte nicht zuletzt im Zuge dieser Arbeiten das
Faktum in den Fokus, dass es eine Vielzahl an weiteren Baurohstoffabbaugebieten gibt,
die noch nicht erfasst sind. Die Datenbank ist auf jeden Fall so aufgebaut, dass man

jederzeit neue Daten einspielen kann, was nun zum Teil auch schon stattgefunden hat,
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da im Zuge dieser Gelandearbeiten auch mehrere zuvor noch nicht erfasste Steinbriiche

aufgenommen wurden.

Abbildung 28: Foto eines verwachsenen Biotitgneis-Aufschlusses bei Predlitz, verknipft mit dem
Lagerstéttendatenblatt mit der ID F1417/2 aus dem Bericht mit der Nummer 96432
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5. Offentlich zugéanglich

Ziel des Projektes war, dass die Fille an Geodaten 6ffentlich zuganglich gemacht wird,
was durch die Indexsuche ,,Pharos sowie einer Aktualisierung der Rubrik Geologie &

Geotechnik beim GIS Steiermark umgesetzt wurde.

5.1. Pharos — Indexbasierte Suchmaschine fir geologische
Datenbanken der Steiermark

5.1.1. Einleitung

Unter dem Projektnamen Pharos wurde eine indexbasierte Suchmaschine erstellt, um
die geologischen Daten aus mehreren Datenbanken aus dem Projekt der Vereinigung fur
Angewandte Lagerstattenforschung in Leoben (VALL) einfach, schnell und

tibersichtlich einer moglichst breiten Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen,

5.1.2. Problemstellung

Die zu Projektbeginn verfuigbare Datenbasis bestand aus Tabellen mit Geodaten
unterschiedlicher Archive — sogenannten Shapefiles — und wurde durch die Mdoglichkeit
zum Herunterladen der dazugehérigen Dokumente und Bilder erganzt. Im Laufe des
Projekts ergaben sich zusatzliche Moglichkeiten zum direkten Abrufen der
Geoinformationen und Metadaten Uber einen Datenbankserver des GIS Steiermark
sowie der direkte Zugriff auf die zugehorigen Mediendaten. Die zentrale
Herausforderung des Projekts lag darin, die teilweise sehr unterschiedlich gearteten
Datenbanken auf einem System zu konsolidieren und fiir unterschiedlich versierte
Nutzer einfach, schnell und Gbersichtlich zu visualisieren. Des Weiteren wurde eine
Ldsung angestrebt, die im Rahmen der Wartung unkompliziert und soweit als moglich
automatisiert Aktualisierungen zulasst. Bei der Wahl der Rahmenstruktur wurde
besonderes Augenmerk auf die Ausgereiftheit und weite Verbreitung der

Softwarekomponenten gelegt.
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5.1.3. LOsungsansatz

Als zentrales Element der Losung wurde die Suchmaschine Elasticsearch des
gleichnamigen Unternehmens gewdhlt. Die Software ist in der Programmiersprache
Java geschrieben und basiert auf der Bibliothek Lucene der Apache Foundation.
Elasticsearch bietet sowohl fur Import der Daten als auch flr die Suchfunktion
Schnittstellen auf Basis des REST-Protokolls (Representational State Transfer) an und
arbeitet in beide Richtungen mit JSON-Objekten (JavaScript Object Notation).

Als Programmiersprache fir die Anbindung an die Suchmaschine wurde aus Grunden
der weiten Verbreitung und der bestehenden Schnittstelle zu Elasticsearch PHP (PHP:
Hypertext Preprocessor) gewahlt. Da es sich bei diesem Projekt grofitenteils um eine
Webapplikation handelt, wird PHP in Verbindung mit dem Webserver Apache auf

einem virtuellen Linux-Server im Netz der Landes-IT betrieben.

Fur die Darstellung der interaktiven Elemente wurde eine benutzerseitige Lésung unter

Nutzung von Javascript eingesetzt.

Alle verwendeten Komponenten zeichnen sich durch hohen Reifegrad und starke

Verbreitung aus und stellen jeweils einen Standard fir ihre jeweilige Funktion dar.

5.1.4. Implementierung

Aus den Anforderungen ergibt sich eine Teilung der Software in zwei Bestandteile: Ein
Teil ist fir den Administrator der Applikation gedacht und dient der Aggregation aller
Daten, ihrer Aufbereitung und dem Importvorgang in den Index (Backend).

Der zweite dagegen ist dem Benutzer gewidmet und ermdglicht das Durchsuchen der
Daten sowie die Visualisierung der Ergebnisse (Frontend).

5.14.1. Backend

Auf administrative Backend kann uber das Secure Shell-Protokoll (SSH) zugegriffen
werden und es wird zu weiten Teilen Gber die Kommandozeile bedient. Durch seinen
modularen Aufbau kann mit geringem Aufwand in weiteren Schritten um eine
administrative Webapplikation erweitert werden. Es ermdglicht dem Administrator den
Index — gesamt oder bestimmte Datentypen — zu I6schen, neu aufzubauen oder zu

aktualisieren. Die Verwaltung der Datenquellen passiert tiber sogenannte Importhandler,
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die die Konfiguration fir einen bestimmten Datentyp enthalten. Soll eine zusatzliche
Datenqguelle importiert werden, wird ein neuer Importhandler angelegt und entsprechend
konfiguriert. Bei der nachsten Aktualisierung (diese wird periodisch durchgefiihrt, kann

aber auch manuell angestoRen werden) wird die neue Datenquelle miteinbezogen.

Datentypen:

- Shapefile:
Im Importhandler fir Shapefiles werden Name und lokales Verzeichnis des zu
importierenden Shapefiles konfiguriert. Zusétzlich muss die Zuordnung der

Felder aus dem Quelldatensatz zum Index-Objekt vorgenommen werden

(Mapping).
= 'lockergesteine.shp';
= new ImportExecutorShapefile (SHAPEFILE DIRECTCRY.'/'.5filename);
array |
'resource' => array|
'type' => 'multistring',
'shapefield' => array('Mineralisc')
'separator' == ',
I r
'used' => array|
"type' => 'string',
'shapefield' => 'In Betrieb'
)+
'reuse' => array|
'type' => 'string',
'shapefield' => 'Folgenutzu'
)
) ;

Abbildung 29: Beispiel fur einen Importhandler fir Shapefiles (Ausschnitt)

- Microsoft SQL Server:
Der Importhandler fur Microsoft SQL Server nutzt dieselbe Zuordnung wie sie
flr Shapefiles notwendig ist, bendtigt aber statt Namen und Verzeichnis des
Shapefiles die Adresse des SQL Servers und den Namen der entsprechenden
Tabelle.

— Mediendateien:
Fur Mediendateien — also Bilder und PDF-Dokumente — wird im Importhandler
das Verzeichnis der Dateien und das Schema zur Zuordnung zum
entsprechenden Index-Objekt konfiguriert. Flr Bilddateien, deren Zuordnung

auf Basis von EXIF-Daten manuell bestatigt werden muss, steht zusatzlich ein
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einfaches Web-Backend zur Verfugung, das dem (administrativen) Benutzer die
mogliche Zuordnung anzeigt und nach Bestatigung flr den Import vorbereitet.
Der Import kann direkt im Anschluss ausgeftihrt werden.

LaBnitz- & 3 4

Murau 8
Y,
V

Grabenberg
Bergle 1524

biagquan®d

n
»© L 3nbr

&

VALL2014017.JPG_original

0f3383653512be34577f181afd757dde --- Dies 1st ein Duplikat eines bereits im Index befindlichen Bildes!

wurde GDBSID / ID F1408/2 mit dem Titel "LaBnitz" durch értliche Nihe zugeordnet.
Die Distanz dazu betragt 295.43 m.

Soll diese Zuordnung zum Index hinzugefiigt werden? O Ja ® Nein

Abbildung 30: Beispiel fur das Web-Backend flr den Import eines mit dem Festgesteinsvorkommen
F1408/2 zu verknipfenden Fotos

— Ortsdaten:

Aufgrund des Zugangs zu den verwendeten Ortsdaten (ZIP-Archiv von
geonames.org) ist hierfur ein spezieller Importhandler notwendig. Dieser
benotigt als Angaben die URL des ZIP-Archives und eine Liste an Filtern. Bei

Nutzung der Ortsdaten aus dem GIS Steiermark kann er durch einen Microsoft
SQL Server Importhandler abgeldst werden.

5.1.4.2. Frontend

Im Gegensatz zum Backend ist das Frontend eine reine Webapplikation. Die
darzustellenden Daten werden hier mittels PHP aus dem Index geholt und mittels der
Template Engine Smarty fur die Darstellung im Browser des Benutzers formatiert. Die

Berechnung der Kartendaten sowie die Menus werden im Browser via Javascript
durchgefiihrt.

Das Frontend kennt folgende Arten der Darstellung:
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Suchseite:
Die Suchseite stellt den Einstiegspunkt in die Applikation dar und ist somit auch
die Startseite. Sie wird angezeigt, wenn http://suche.gmld.at/ ohne weitere

Parameter aufgerufen wird.

L

Suche...

Abbildung 31: Sucheingabefeld und Logo bei der Startseite von http://suche.gmld.at/

Ergebnisseite:

Die Ergebnisseite zeigt jeweils zehn Treffer pro Seite der aktuellen Suchanfrage
an. Es ist moglich alle Ergebnisse durchzublattern, die Suche zu verfeinern, nach
Typen zu filtern oder eine neue Suchanfrage zu starten. Durch klicken auf die
Karte oder den Titel eines Ergebnisses kann die entsprechende Detailansicht

aufgerufen werden.


http://suche.gmld.at/
http://suche.gmld.at/
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Abbildung 32: Ausschnitt aus der Trefferliste von Bohrungen aus Leoben-Winkl

leoben
® Boh rungen (56) @ Friedrich (8) Berichte (8) @ orte (3) ®L: gerstatten (3) ® Loc kergesteine (2)

Abbildung 33: Ubersicht tiber die Inhalte der Trefferliste bei der Sucheingabe ,leoben®

Detailansicht:
In der Detailansicht wird nun eine Kartendarstellung des gewahlten Objekts tber
das gesamte Browserfenster angezeigt. Zusatzlich werden in einem

einklappbaren Meni alle Metadaten sowie Mediendateien dargestelit.
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@ Sankt Blasen (L1420/2)

Rohstoffe: Kies, Sand
In Betrieb: nein
Folgenutzung: regeneriert

Abbildung 34: Detailansicht der Kiessandgrube bei Sankt Blasen mit dem dazugehérenden
Datenblatt mit der ID L1420/2 sowie einem Foto aus den Gelandearbeiten

Als Karte kann entweder eine topografische, das Orthofoto (beide von
basemap.at) oder die geologische (von der GBA geologie.ac.at) gewahlt werden
— fiir Regionen auBerhalb Osterreichs wird die WorldStreetMap der Firma Esri
gezeigt. Auf der Karte werden nun Marker fur das gewahlte Objekt und — falls

vorhanden — verortete Mediendateien sowie umliegende Objekte angezeigt.

’ Ub}; ;l‘i:'n‘

Abbildung 35: Beispiel fur die Anzeige von Markern mit Fotostandorten aus den Gelandearbeiten,
verknipft mit dem Lockergesteinsvorkommen mit der 1D L1409/1 sowie der Bohrung mit der
Inv.Nr. 157816 mit dem Orthofoto von basemap.at als Hintergrund
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Durch das Anklicken der Marker kann zu den umliegenden Objekten gewechselt
werden bzw. eine Mediendatei gedffnet werden. Liegen viele Marker nahe
beieinander, werden diese als Cluster dargestellt, um die Ubersichtlichkeit der

Karte zu gewahrleisten.
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Abbildung 36: Beispiel fir die Notwendigkeit der Clusterbildung wegen der Fiille an Bohrdaten im
Bereich des Plabutschtunnel-Nordportales

Alle Auswahlen des Benutzers (Offnen des Meniis oder Kartenwahl) werden im

Browser gespeichert und werden bei weiteren Aufrufen wiederverwendet.

Zusétzlich befindet sich in der Detailansicht die Verlinkung zu GIS Steiermark, wo es
weitere Darstellungsméglichkeiten gibt und sich Schnittstellen zu anderen Disziplinen
befinden.

5.1.5. Zusammenfassung

Es wurde eine einfach zu bedienende indexbasierte Suche am Stand der Technik erstellt,
die durch modularen Aufbau, vielfache Schnittstellen und Nutzung von

Branchenstandards stetig gewartet und weiterentwickelt werden kann.
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5.1.6. Wartung

Laufende Wartung
Fur den stabilen und sicheren Betrieb der Applikation ist ein gewisser Aufwand an

kontinuierliche Wartung erforderlich. Dieser besteht vorrangig aus folgenden Aufgaben:

- RegelmaRiges Einspielen von Updates des Betriebssystems und der eingesetzten

Softwarepakete (Webserver, Preprocessor, Index)

- Aktualisierung der verwendeten SSL Zertifikate, um die sichere Kommunikation

zum Benutzer zu gewahrleisten

Diese Tatigkeiten verursachen schatzungsweise einen Zeitaufwand von 20 - 30

Mannstunden pro Jahr.

Punktuelle Wartung
Zusatzlich zu den laufenden Wartungen sind in unregelméBigen Abstanden Migrationen

zu neuen Versionen der eingesetzten Komponenten erforderlich. Diese kénnen nicht
generalisiert abgeschatzt werden, da sich diese in ihrem Umfang zu stark voneinander

unterscheiden.

Zum jetzigen Zeitpunkt steht die Migration des Betriebssystems von Debian 8 (Jessie)
zu Debian 9 (stretch) bis spatestens April 2020 (Ende des erweiterten Supports) an. Es
handelt sich dabei um eine vergleichsweise umfassende Umstellung, die etwa 2

Manntage bzw. 16 Mannstunden in Anspruch nehmen wird.

5.1.7. Weiterentwicklung

Seit Inbetriebnahme der Applikation ,,Pharos® im Jahr 2015 wurden alle eingesetzten
Komponenten weiterentwickelt und funktionell erweitert. Im Sinne der
Zukunftsfahigkeit und Sicherheit sollten diese Funktionalitéten in Pharos integriert
werden. Zuséatzlich ware es dringend notwendig, die Applikation auch fur mobile
Endgeréte zu optimieren (Responsive Design), da diese mittlerweile einen

betrachtlichen Teil des Publikums ausmachen.
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5.2. Die aktualisierte Webseite des Geologisch-
Mineralogischen Landesdienstes: www.gmld.at

Die soeben beschriebene Indexsuche tber die Geodaten wurde auf der Startseite des
geologisch-mineralogischen Landesdienstes www.gmld.at implementiert, man kann nun
direkt Gber ein Eingabefeld die gesamte Datenbank abfragen. Zuséatzlich wurde im

Hauptmendi ein Button als Link zur Suche eingebaut.

Geologisch-Mineralogischer Landesdienst
Erdwissenschaftliches Archiv der Steiermark

I
i

]

.

E =
=
i!-ii
E‘fE
s

‘l

In Pharos suchen...
JR-UMWELT

LITHOTHEK
BOHRDAT

SEDIMENTE
LAGERSTATTEN
FESTGESTEINE
BAUGRUND GRAZ
E" PHAROS - SUCHE

UBER GMLD ' : R
KONTAKT S=SEN YT NN

Abbildung 37: Sucheingabefeld auf der Startseite www.gmld.at sowie Link im Hauptmeni

Auf www.gmld.at waren bereits die VALL- sowie Naturraumpotential-Berichte mit
Autor, Jahr und Titel in tabellarischer Form aufgelistet. Nachdem alle diese Berichte
inzwischen digitalisiert wurden und Polygone tber die Ausdehnung gelegt wurden
(siehe Kapitel 1 und 3.2), konnte nun zu jedem Bericht auf GIS Steiermark verlinkt
werden, wo man mit einem Mausklick direkt Uber die Ausdehnung der Berichtsinhalte
informiert wird. Zusatzlich kann man nun direkt per Klick den vollstdndigen Bericht als
pdf herunterladen. Im Falle der Naturraumpotentialberichte, die teilweise rund 800
Seiten umfassen, werden diese in reduzierter Qualitatsstufe online angezeigt, um die
Ladezeiten gering zu halten, Exemplare in hoher Qualitat kénnen jedoch jederzeit
angefordert werden.


http://www.gmld.at/
http://www.gmld.at/
http://www.gmld.at/
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AMANN, G., NEUBAUER, F. & BECKER, L.P. (1993): Zur Metallfihrung des Waldbach-

JR-UMWELT Kristallins. — 22 S., unverbdffentlichter Bericht, VALL, Graz
LITHOTHEK [IHV.-NI'.: 97796] E
BOHRDAT

BECKER, L.P. & NEUBAUER, F. (1987): Strukturgeologische Untersuchungen an der
SEDIMENTE Talklagerstdtte Lassing - Talkkonzentration durch Duktilitdtskontrast in einer
Stérungszone; Projekt: Talk Steiermark - Strukturanalytik. - 26 S., unverdffentlichter
Bericht, VALL, Graz

FESTGESTEINE [Inv.-Nr.: 96185] B

LAGERSTATTEN

Abbildung 38: Ausschnitt aus der tabellarischen Liste der VALL-Berichte, verlinkt mit dem pdf per
Klick auf die jeweilige Inv.Nr. und auf die Anzeige der Ausdehnung auf GIS Steiermark per Klick
auf das Logo rechts

Ebenso wurde die Seite der Lithothek erneuert; je ein exemplarisches Miniaturbild pro
Steinbruch aus der Sammlung wurde in der tabellarischen Ansicht hinzugefugt und
kann per Klick in héherer Auflésung angesehen werden. Jeder Fundort ist auf3erdem
verlinkt zu GIS Steiermark, mit einem Mausklick erfahrt man die Lage des jeweiligen
Steinbruches. Zur Zeit laufen gerade Arbeiten, um samtliche Fotos der Sammlung der
Lithothek pro Steinbruch tabellarisch anzuzeigen; im GIS Steiermark sowie Pharos ist

dies bereits realisiert.

Leibnitz

Fundort: Dillach
Gestein: Sedimentgestein, Leithakalk, Nulliporenkalk

Inv. Nr.: 1310

Fundort: Afram
Gestein: Sedimentgestein, Leithakalk, "Aframer Stein"

Inv. Nr.: 1295

Abbildung 39: Ausschnitt aus der tabellarischen Ansicht der Lithothek auf www.gmld.at mit Foto der
Gesteinsplatte aus der Sammlung und Weiterleitung zur Anzeige des Fundortes auf GIS Steiermark


http://www.gmld.at/
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Eine php-basierte Neugestaltung der GMLD-Homepage wére angesichts des stetigen
Zuwachses an Daten fur die Verwaltung sehr hilfreich, auch das duf3ere
Erscheinungsbild wiirde dadurch eine Aufwertung erhalten und benutzerfreundlicher

werden.

5.3. Darstellung im GIS Steiermark

Das GIS Steiermark der steirischen Landesregierung ist fur den GMLD in vielerlei
Hinsicht ein wichtiger Partner: Es stellt fur die Georeferenzierungsarbeiten die
Grundlagendaten zur Verfligung, dient als Speicherort der Geodaten, stellt diese tber
einen Dienst flr die Indexsuche bereit und die Daten werden schlieBlich auch auf GIS
Steiermark visualisiert. Das geschieht einerseits liber den ,,digitalen Atlas®, welcher
offentlich Gber www.gis.steiermark.at zuganglich ist, und andererseits Uber das
sogenannte ,,WebGIS“, welches landesintern fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zur
Verfligung steht und mehr Funktionen fiir die Verwaltung sowie in manchen Féllen

auch mehr Informationen, die nicht 6ffentlich gemacht werden dirfen, beinhaltet.

Unterseiten der GMLD-Homepage sowie die Geodaten-Indexsuche verlinken auch
jeweils zur Rubrik ,,Geologie & Geotechnik* des digitalen Atlas des GIS Steiermark.
Der groRte Unterschied zur Indexsuche liegt bei der Darstellung beim GIS Steiermark in
der Tatsache, dass nicht mehr als ein Datensatz gleichzeitig abgefragt werden kann,
dafiir bietet es aber die Moglichkeit, jederzeit die Rubrik auf andere Inhalte wie zum
Beispiel Wasserinformation, Kultur, Gesundheit oder Flora & Fauna zu wechseln, ohne

den Kartenausschnitt verlassen zu mussen.

Auf der Startseite der Rubrik ,,Geologie & Geotechnik ist die geologische Karte
1:500.000 zu sehen, welche beim Hineinzoomen den Detaillierungsgrad durch
Anderung auf die Karte 1:200.000 beziehungsweise 1:50.000 anpasst. Links davon

befindet sich die Liste der einblendbaren Datenlayer:


http://www.gis.steiermark.at/
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-1|%| + Geologie
- |w| Geologie
+||v| Geologische Karte ﬂ
v | Tektonik
v|Schutt
v | Erosion
v | Falizeichen
- |w| Geotechnik
v | Bohrpunkte
v | Geophysik
+||v| Rohstoffe
- |v| Geopunkte
v| Bl Karseen Ennstal
v | Geologie & Palaontologie Objekte
v | Fossilienfunde
v | Kohlesammliung
— || Archive
Naturraumpotantial
o) VALL
Geologische Spezialkarten
Wasser Berichte

v | Friedrich Archiv

Abbildung 40: Die Datenebenen der Rubrik ,,Geologie & Geotechnik® im GIS Steiermark

Im ersten Punkt ,,Geologie* ldsst sich die geologische Karte beziechungsweise die

einzelnen Inhalte Tektonik, Schutt, Erosion und Fallzeichen ein- oder aushlenden.

Im zweiten Punkt ,,Geotechnik* befinden sich die mittlerweile rund 18.000 Bohrungen
sowie die neu eingespielten Daten der Geophysik des Weber- und Geo5-Archivs aus
dem gegenstandlichen Projekt. Klickt man hier auf einen verorteten Standort oder zieht
einen Rahmen uber mehrere Standorte auf und wéhlt als Abfragethema Bohrungen oder
die Geophysik, wird im unteren Bereich eine Liste mit Metadaten zu den jeweiligen
Punkten angezeigt. Wie auch in allen anderen Teildatenbanken werden hier vor allem
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht alle vorhandenen Attribute angezeigt, sondern
die flr den Benutzer relevantesten, die im Falle der Geophysik der Berichtsname, die
textliche Ortsbeschreibung des Untersuchungsgebietes, die Messart und der Bearbeiter
sind. Uber ein Kontaktfeld kénnen weitere Informationen beim GMLD angefordert

werden.

Der dritte Punkt ,,Rohstoffe beinhaltet in einem aufklappbaren Untermentii die

Baurohstoffe, unterteilt in Fest- und Lockergesteine, sowie die Dekorgesteine, unterteilt
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in die Dekorgesteinssammlung aus dem Graf-Archiv und die Lithothek der TU Graz,
und die ,, traditionellen Lagerstatten .

Fragt man Baurohstoffe ab, erhdlt man als Information den Mineralischen Rohstoff, ob
der Abbau im Jahr der Erfassung aktiv war und falls nicht, welche Folgenutzung
stattfand. Desweiteren kann man sich direkt das originale Lagerstattendatenblatt aus
dem zugehorigen Festgesteinsbericht aus dem Graf-Archiv sowie im Falle des
Vorhandenseins die Beschreibung von HAUSER & URREGG ansehen. Abfragbar sind
die Baurohstoffe entweder raumlich oder Uber die Inv.Nr. beziehungsweise den

mineralischen Rohstoff.

ch

aus Suche/Abfrage x

steine E]:a gefunden |_gUnmarkierte entfernen [v4Markierte entfernen €2->Redlining [WjWord Export |3]Excel Export “a)CSV Export . Drucken
MineralischerRohstoff Daten anfordern Detail InBetrieb Folgenutzung Jahr der Erfassung Beschreibung Hauser&Urregg
Kalk Daten anfordern Detail ja 11984 Beschreibung Hauser&Urregg
Kalk Daten anfordern Detail nein regeneriert 11984 Beschreibung Hauser&Urregg
Kalk Daten anfordern Detail ja |1984 Beschreibung Hauser&Urregg

Abbildung 41: Die Kalklagerstatten mit der Festgesteins-ID F1731/2, F1751/2 und F1751/3 nordlich
von Weiz als Abfrageergebnis des Festgesteinsdatensatzes im GIS Steiermark (Ausschnitt); Anzeige
der relevantesten Attribute mit Mdglichkeit des Downloads der zugehdrigen Originaldatenblatter
sowie der Beschreibung von HAUSER & URREGG; Orthofoto und Grundstiicksgrenzen im
Hintergrund

Ab Ende Juli 2019 wird es hier integriert auch die neu erfassten Baurohstoffe mitsamt

den Fotos der Briiche und Proben abzufragen geben.

Bei der Lithothek werden als Metadaten die Inv.Nr. und das Gestein angezeigt,
zusatzlich konnten die neuen Gelandefotos sowie Fotos der Gesteinsplatten aus der
Sammlung der G&P (UMJ) eingebaut werden. Sie ist raumlich abfragbar oder Gber die

Eingabe des Gesteins.
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Abbildung 42: Ausschnitt aus dem Lithothek-Abfrageergebnis des Kalk-Steinbruches Ponigl nérdlich
von Weiz mit der Inv.nr. 1347 im GIS Steiermark mit der Mdglichkeit, sich ein Foto des Fundortes
sowie der Gesteinsplatte der musealen Sammlung anzusehen; im Hintergrund die dsterreichische
Karte 1:50.000

Bei der Dekorgesteinssammlung wird als Abfrageergebnis der Name angezeigt sowie
die Mdglichkeit er6ffnet, sich das Detaildatenblatt des Vorkommens aus dem
Dekorgesteinsbericht des Gréaf-Archivs sowie durch die Verkniipfung der Datenbanken
auch im Falle des Vorhandenseins das Datenblatt des Baurohstoffes und das Foto aus

der Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ) herunterzuladen.
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Abbildung 43: Auszug aus dem Abfrageergebnis des Dekorgesteins Wettersteinkalk bei der
Prescenyklause im Salzatal mit der Datenblatt-ID D351 und dem verkniipften Foto aus der
Dekorgesteinssammlung der G&P (UMJ) mit der geologischen Karte als Hintergrund

Bei den ,, traditionellen Lagerstatten “ wird zurzeit nur der Wertstoff angezeigt und die
Verlinkung zur IRIS-Datenbank der GBA.

Bei dem unter Geopunkte neuen Eintrag ,, Karseen Ennstal*“ handelt es sich um das
Ergebnis eines Projektes der G&P (UMJ) mit dem Schloss Trautenfels (UMJ) und dem
Ennstalwiki. Hierbei wurden rund 250 Karseen im Bezirk Liezen aus dem Datensatz der
ruhenden Gewaésser herausgefiltert, mit dem entsprechenden Eintrag im Ennstalwiki
verlinkt und auch ein Foto daraus angezeigt.
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Abbildung 44: Winkelsee, Oberer Verlorener See und Siidlicher See der Staffelseen im Klafferkessel,
dargestellt als Polygone im GIS Steiermark, verlinkt mit jeweils detaillierten Beschreibungen im
Ennstalwiki und ergdnzt mit einem représentativen Foto

Beispielhaft fur die Mdglichkeit, in Zukunft die umfangreiche museale Sammlung der
G&P (UMJ) 6ffentlich zugéanglich zu machen, steht schlieRlich der nicht im Rahmen
des Projektes eingebaute Punkt ,,Fossilienfunde* in der Kategorie ,,G&P Objekte*. Hier
sind exemplarisch die Fundorte von Deinotherien (= Urelefant), Testudines (=
Schildkréte) und Decapoda (= Krabben) auf Gemeindeebene verortet und mit dem Bild
einer Zeichnung, wie das Tier vermutlich ausgesehen hat und einem Foto des
Fundobjekts aus der Sammlung der G&P (UMJ) verknupft.
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Abbildung 45: Auszug aus dem Abfrageergebnis der Fossilienfunde Deinotherium und Testudines im
Raum Eibiswald mit Zeichnung und Foto des inventarisierten Sammlungsobjektes als Beispiel der
Madglichkeit der Herstellung des 6ffentlichen Zuganges zur Sammlung der G&P (UMJ)

In derselben Kategorie wird auch die in Kapitel 3.7 beschriebene Kohlesammlung aus
dem gegenstandlichen Projekt dargestellt. Die sich in 100 steirischen Gemeinden (vor
den jungsten Gemeindezusammenlegungen) befindlichen Kohlesammlungsobjekte der
G&P (UMJ) sind hier mit Inventarnummer und Foto abfragbar.
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Abbildung 46: Ausschnitt aus dem Abfrageergebnis der Kohlesammlung der G&P (UMJ) in der
Gemeinde Kapfenberg im digitalen Atlas des GIS Steiermark

Der néchste Punkt beinhaltet die Berichte aus dem VALL-Archiv und Graf-Archiv. Per
Klick in die Karte werden in der Ergebnisliste samtliche Berichte, die von diesem Raum
handeln, angezeigt. Durch die grofRe Anzahl sich Gberlappender Berichte wird die
Trefferliste automatisch nach der GréRRe ihres Untersuchungsgebietes sortiert, wobei die
kleinsten Ausdehnungen an erster Stelle angezeigt werden. An einer anschaulicheren
und benutzerfreundlicheren Darstellung der Berichtsebene wird gearbeitet. Autor und
Jahr der Erscheinung des Berichtes sowie die Ausdehnung werden an Metadaten
angezeigt, aulerdem ist der Bericht selbst als pdf direkt downloadbar.

Im Jahr 2015 gelang es desweiteren auch Studien der ,,Wasserwirtschaftlichen Planung*
in die Berichtebene der Rubrik Geologie & Geotechnik zu integrieren, und im Jahr 2016

folgten schliellich noch rund 120 zuvor unveréffentlichte geologische Spezialkarten.
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Abbildung 47: Ausdehnung des VALL-Berichtes ,,Rohstoff-Exploration in der Steiermark (Raum
Mitterndorf - Bad Aussee)* von FLUGEL, E. & HADITSCH, J.G. (1975) mit der Inv.Nr. 96243

Zuguterletzt sei erwéhnt, dass auch der steirische Teil des Friedrich-Archivs mit rund
1540 Lagerstatten zurzeit punktuell dargestellt wird, mit dem IRIS der GBA verknupft
ist und die Georeferenzierung der Kartenwerke dazu sich in VVorbereitung befindet.
Ebenso konnten die tber 30.000 Karteikarten der Lagerstattensammlung der G&P
(UMJ) mittlerweile digitalisiert werden und auch hier wére es moglich, sie im GIS zu

verorten, was einen groen Mehrwert ergeben wirde.
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6. Zusammenfassung und Ausblick

Zahlreiche geowissenschaftliche Archive und Objektsammlungen in der Steiermark
gehen auf Erzherzog Johann zurtick. Diese Archive - sie befinden sich zu einem
Grofiteil in der G&P (UMJ) und an den steirischen Universitaten - standen bisher
vorwiegend den Wissenschaftlern und Wissenschaftlerinnen in Forschung & Lehre zur

Verfiigung und waren fiir die Offentlichkeit nur begrenzt zuganglich.

Im Zuge der Digitalisierung des Archivs der VALL wurden erstmals unverdffentlichte
Gutachten, Berichte und Ergebnisse von Forschungsprojekten in einer gemeinsamen

Datenbank zusammengefiihrt, georeferenziert so der Offentlichkeit zuganglich gemacht.

In dem mit Wissenschaftsgeldern des Landes Steiermark umgesetzten Basisprojekt
,,Digitalisierung Geowissenschaftlicher Archive in der Steiermark‘ konnte eine
Vielzahl von Daten erfasst werden, die bei Grundwidmungsverfahren zur Abwéagung
und zur Bestimmung von Prioritdten und damit auch zur Losung von
Konfliktsituationen beitragen. Im Konkreten wurden zwei Archive in digitaler Form
eingerichtet: die Lithothek der Technischen Universitiat Graz und das so genannte Graf-
Archiv. Die Daten wurden einerseits gesichert, andererseits fir einen moglichst breiten
Kreis von Interessierten zuganglich gemacht.

Mit dem nun abgeschlossenen Aktualisierungsprojekt wurden die digitalen Daten bzw.
Einzelergebnisse ergénzt, aufbereitet und in einer Datenbank verknupft. Erfasst wurden
- neben Lithothek und Gréaf-Archiv auch das Bohrkernarchiv, die Bohrlochdatenbank
sowie die Lagerstattensammlungen der G&P (UMJ) und Basisdaten von der MUL.
Samtliche Einzelergebnisse wurden ,,georeferenziert", das heil3t, sie wurden auf Basis
von GIS Steiermark mit Koordinaten versehen, um alle Ergebnisse einer Region oder
eines Entscheidungsbereiches deckungsgleich bearbeiten zu kénnen. Aus vorliegenden
Archivunterlagen und durch Neubegehungen wurde ein vollstandiges Register tiber
Steinbriche, Schotter-, Sand- und Tongruben angelegt, um anschlieBend im Gelande
verifiziert, fotografisch dokumentiert und mit Koordinaten punktgenau festgelegt zu
werden. Diese Gelandearbeiten konnten im gegenstandlichen Projekt in den Bezirken
Hartberg-Furstenfeld, Murau, Stdoststeiermark und Weiz fur die Festgesteine

durchgefuhrt werden.

Die fur sehr unterschiedliche Zielsetzungen ausgefiihrten Bohrungen stellen eine
wesentliche Wissenserweiterung zum geologischen und bodenkundlichen
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Oberflachenbefund dar und vervolistandigen die Bohrpunktdatenbank, wobei die
Datenbank dynamisch administriert, ergdnzt und kontinuierlich evaluiert wird. Sie stellt
fiir die aktuellen und teils brisanten Themenschwerpunkte ,,Multifunktionalitit von
Landschaft-/Raumentwicklung" sowie ,,Haushalten mit Mineralrohstoff-Ressourcen”
eine auf Dauer (und insbesondere in Zeiten zunehmender Abhé&ngigkeit der
Rohstoffversorgung von der weltpolitischen Lage) unverzichtbare Informationsbasis fiir
Verwaltung, Planer und Projektentwickler dar. Nicht zuletzt erftllt das Projekt eine Art
Vermittlerfunktion, denn das in der Gesellschaft zunehmend bewusst gewordene
Beduirfnis nach einer gesunden und ungestérten Umwelt erzeugt Interessenskonflikte,

die nur selten reibungslos ausgetragen werden.

Die Website www.gmld.at des Geologisch-Mineralogischen Landesdienstes bietet als
erdwissenschaftliches Archiv der Steiermark nunmehr umfangreiche Sammlungen an,
die als georeferenzierte Datenbanken digital abrufbar sind. Durch die Zusammenarbeit
mit dem Geoportal GIS Steiermark ist es dem Projektteam gelungen, Bohrungen,
Lagerstatten, Steinbriiche, Schottergruben und auch komplette, unveréffentlichte
Berichte in der Steiermark zu verorten und raumlich abfragbar zu machen. Uber eine
externe Verknlpfung zum GIS Steiermark kann man nicht nur die geologische Karte
der Steiermark in verschiedenen Detailgraden ansehen, sondern auch nach Bohrpunkten
sowie mineralischen Rohstoffvorkommen suchen und sich ganze Berichte durchschauen
oder (in niedriger Auflésung) downloaden. Als weitere Besonderheit sind auch
Dekorgesteine und ausgewahlte Teilsammlungen (z. B. Kohlesammlung) mit den
zugehdrigen Metadaten und Fotos abfragbar. Die jeweiligen Details dazu kann man
uber einen Link direkt bei der G&P (UMJ) anfordern.

Das Team der G&P (UMJ) arbeitet laufend an Erweiterungen dieser geologischen
Datenbank und spielt in kurzen Abstanden Aktualisierungen ein. Es wurde eine einfach
zu bedienende indexbasierte Suche am Stand der Technik erstellt, die durch modularen
Aufbau, vielfache Schnittstellen und Nutzung von Branchenstandards stetig gewartet
und weiterentwickelt werden kann. Die Wartung und Aktualisierung des
Betriebssystems, der Softwarepakete und Zertifikate wird zuklnftig von der IT-
Abteilung des UMJ tibernommen. Auch die Optimierung flir mobile Geréate sowie die
Anbindung an weitere Datenquellen ist moglich. Ein vertiefter Kontakt innerhalb der
Fachkollegen des Landes und die damit verbundene Intensivierung der Zusammenarbeit

haben zu einer weiteren Vernetzung und Abstimmung in der Erhebung und
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Archivierung von Daten gefuhrt. Auch wenn die mittlerweile bereits enormen
Datenmengen in gut aufbereiteter Form vorliegen und durch die entwickelte Indexsuche
auch bequem und nach vielen Gesichtspunkten abfragbar sind, sollen weitere
Sammlungs- und Archivbestande zu fachspezifischen Themen eingebunden und
offentlich zugénglich gemacht werden. Als konkretes Beispiel einer Folgenutzung ist
das Projekt IR1S-Baurohstoffe anzufiihren. Der Abgleich der jetzt vorliegenden
steirischen Daten zu Baurohstoffen und Lagerstatten mit jenen der Geologischen
Bundesanstalt ist ein Beitrag zur Entwicklung des 6sterreichweiten VVorhabens zur
Definition von Rohstoffbezirken flr Baurohstoffe im Rahmen der

»@Grundlagenorientierten Mineralrohstoffforschung®.
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